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Dotaznik

Zakladni adaje o éinnosti pracovisté AV CR — vefejné vyzkumné instituce v roce 2007 a hlavni dosazené
vysledky — I. Textova ¢ast

Nazev pracovisté: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovists: UPT AV CR, v. v. i. IC: 68081731

1. Védecka (hlavni) ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a) struéna charakteristika védecké (hlavni) ¢innosti pracovisté

Cesky: Pro &innost pracoviété je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a aplikovaného vyzkumu v oblastech
elektronové optiky a mikroskopie, koherenéni optiky, technologického vyuziti elektronovych svazku, nuklearni magnetické rezonance a
méfeni a zpracovani biosignalt. Hlavni usili sméfuje k objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia mikrostruktury zZivé i
nezivé hmoty. K ovéfovani principu jsou vyuzivany pavodni teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i technickych véd
spolecné s vytvorenymi unikatnimi pfistrojovymi prvky a metodickymi postupy. Kone¢nym cilem je nasazeni vypracovanych metod na
ziskavani novych poznatkl zakladniho i aplikovaného vyzkumu pfedevSim v biomedicinskych a fyzikalné materialovych oborech,
pfipadné zhodnoceni dosazenych vysledkud v primyslu.




Anglicky: Characteristic for activities of the Institute is synergy of theoretical, experimental and applied research in the fields of electron
optics and microscopy, coherence optics, technological utilization of electron beams, nuclear magnetic resonance, and measurement
and processing of biosignals. Main effort is aimed at discovery and elaboration of novel experimental methods for examination of
microstructure of living mater as well as materials. New principles are verified on the basis of theoretical results achieved in selected
branches of science and technology together with original instrumental elements and methodologic procedures created. The ultimate
goal is application of new methods to acquisition of knowledge in both basic and applied research in biomedicine and materials science
or even introduction of results in the industrial practice.

b) vycet nékolika nejdtlezitéjSich vysledku védecké (hlavni) ¢innosti a jejich aplikaci
1 2 3 4

P;;?;I. Vysledek }flay,t:tgl’::l:e Citace vystupu

1 Metoda Lieovych algeber byla pouzita k badatelsky | Radli¢ka, T.: Lie algebraic methods in charged particle optics. -
pFesnym vypoctum trajektorii a optickych vad v Advances in Imaging and Electron Physics 151 (2008) - v tisku.
elektronové optickych prvcich a systémech a
byla srovnana s dosud uzivanymi méné
presnymi metodami vypoctu.

2 Nova metodika zaloZena na vyhodnoceni badatelsky | BoCkova, M., Chladek, J., Jurak, P., Halamek, J., Rektor, I.:
ERD/ERS signalli vazanych na udalost v Executive functions processed in the frontal and lateral temporal
pasmech alfa, beta a gama byla pouzita k cortices: Intracerebral study. — Clinical Neurophysiology 118, 12:
vyzkumu neurokognitivnich funkci pfi aktivaci 2625-2636 (2007)
komplexnimi kognitivnimi visuomotorickymi
ukoly. Jeji pouziti na souboru 8 epileptickych
pacientl s hlubokymi elektrodami prokazalo
¢astecnou aktivaci lateralniho temporalniho
neokortexu.

3 Byla detailné popsana a testovana nova cileny Cizmar, T., Zemanek, P.: Optical tracking of spherical micro-

metoda, ktera ze zmény tvaru rozptylového
obrazce mikroobjektu urCi jeho polohu

objects in spatially periodic interference fields. —
Optics Express 15, 5: 2262-2272 (2007)
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zpracovani signélﬂ ke stanoveni difuznich

- 2 . 4

P(;;Tg' Vysledek }fg.,tsegf:l:e Citace vystupu
vzhledem k interferenéni svételné struktufe s
presnosti v jednotkach nanometrd.

4 Byla dokonéena magnetickorezonanéni méfeni | badatelsky | Hubalkova, H. StarCuk jr., Z., Linetskiy, Il., Starukova, J.,
souboru dentalnich slitin a objektl (dentalnich Tycova, H., Bartusek, K. Krupa, P., Mazanek, J.: Magneticka
aparatu, korunek), byla vyhodnocena jejich rezonance a fixni ortodonticky aparat. — Progresdent 13, 3: 43—
kompatibilita s MR vySetfenim a formulovany 47 (2007)
zavéry pro klinickou praxi. StarCukova, J., StarCuk jr., Z., Hubalkova, H., Linetskiy, I.:

Magnetic susceptibility and electrical conductivity of metallic
dental materials and their impact on MR imaging artifacts. —
Dental Materials. — v tisku: doi:10.1016/j.dental.2007.07.002

5 Byly rozvinuty postupy dosahujici nejvyssi badatelsky | Lencova, B., Zlamal, J.: The development of EOD program for
presnosti elektronové optickych vypoctu: the design of electron optical devices. — Microscopy and
pfesna interpolace osovych poli k ziskani vyssi Microanalysis 13, Suppl. 3: 2-3 (2007)
derivace pole a k vypoctu optickych vad
vy$Sich Fadu, ur€ovani koeficientd vad jejich Lencova, B.: CAD in Electron Optics. — In: Proceedings of the
fitovanim na vysledky trasovani elektronu, a 8th Multinational Congress on Microscopy. Prague,
vypocty rozlozeni proudu ve stopé Czechoslovak Microscopy Society 2007: 19-20.
elektronového svazku.

6 Byla zvladnuta metodika pfipravy vlaknovych badatelsky | Mikel, B., Helan, R., Cip, O.: Design and fabrication of fiber
mfizek osvitem pres fazovou masku, detekce Bragg gratings for vertical cavity surface emitting laser diodes. —
rozloZeni interferencniho pole v kritické In: Proceedings of SPIE Vol. 6606 (Advanced Laser
vzdalenosti za maskou pomoci Technologies 2006). Bellingham, SPIE 2007: 660607:1-6.
fotopolymerace, a dopovani optickych viaken Mikel, B., Helan, R., Cip, O.: Stabilization of semiconductor
vodikem pro teploty do 60°C. lasers by fiber Bragg gratings for absolute laser interferometry. —

In: Proceedings of SPIE Vol. 6184 (Semiconductor Lasers and
Laser Dynamics Il.) Bellingham, SPIE 2006: 61841Y:1-8.
7 Byla vyvinuta MR metoda pro méfeni a badatelsky | BartuSek, K., Dokoupil, Z.: Interesting method of MR diffusion

measurement. — In: 2007 IEEE International Conference on
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simulaci transportu fotond v monokrystalickych
scintilacnich detektorech elektronovych
mikroskopu a k optimalizaci detekénich
systému zpétné rozptylenych elektronu .

- 2 . 4
P(;;Tg' Vysledek }fg.,tsegf:l:e Citace vystupu
koeficientll v heterogennich (napf. poréznich) Signal Processing and Communications. New York, IEEE 2007:
materialech, zaloZzena na detekci amplitudy 1255-1258.
spinového echa s pulsnimi gradienty opacného Bartusek, K., Dokoupil, Z.: Magnetic resonance diffusion
znaménka a na vhodném zpracovani measurement method in heterogenous systems. — In: Modern
rozdilovych signalt, umozrujicim eliminovat Development of Magnetic Resonance. Kazan, Zavoisky
vliv statického magnetického pole na pfesnost Physical-Technical Institute 2007: 142-143.
méreni. Bartusek, K., Dokoupil, Z., Rychnovsky, J.: Interesting Diffusion
Measurement Method for Heterogeneous Systems. — In:
Proceedings of the 6th International Conference on
Measurement (Measurement 2007). Bratislava: Institute of
Measurement Science SAS 2007: 300-303.
8 Rastrovacim elektronovym mikroskopem s badatelsky | Matsuda, K., Kawabata, T., Uetani, Y., Ikeno, S., Millerova, I.,
pomalymi elektrony byl prokazan vznik nového Frank, L.: Study of Microstructures in Al-based Composite
typu precipitatl souvisejicich s pfitomnosti Ag Materials. — In: Proceedings of the 8th Multinational Congress
ve slitiné Al-1,0hmot.%Mg,Si-0,5hmot.%Ag, a on Microscopy. Prague, Czechoslovak Microscopy Society
byly ziskany nové poznatky o supravodivych 2007: 185-188.
vlastnostech kompozitniho materialu MgB,/Al. Frank, L., Mullerova, |., Matsuda, K., Ikeno, S.: Cathode Lens
Mode of the SEM in Materials Science Applications. — Materials
Transactions 48, 5: 944-948 (2007).
Ikeno, S., Matsuda, K., Mdllerova, I., Frank, L.: SLEEM study of
MgAI204 at interface between AI203 and matrix in AI203/Al
alloy composite materials. — Materials Science Forum 539-543:
779-784 (2007).
9 RozSifena metoda Monte-Carlo byla pouzita k | cileny Schauer, P.: Extended Algorithm for Simulation of Light

Transport in Single Crystal Scintillation Detectors for S(T)EM. —
Scanning 29, 6: 249-253 (2007).
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P(;;Tg' Vysledek }fg.,tsegf:l:e Citace vystupu

10 Byly odhaleny nepfesnosti stavajicich metod badatelsky | Lencova, B., Lenc, M., Hawkes, P. W.: A pitfall in the calculation
vypoctl otvorové vady 5. fadu v rotacné of higher order aberrations - Ultramicroscopy (2008) - v tisku.
soumérném homogennim magnetickém poli a
byla navrzena presna metoda vypoctu
trajektorii aberacnimi integraly, poskytujici i
presnéjsi vady vysSich fadd. Vysledky budou
vyuzivany k optimalnimu navrhu korektort vad
v elektronovych mikroskopech.

11 Byl ovéfen postup, ktery 4x zrychli expozici a badatelsky | Matéjka, F., Horacek, M., Lencova, B., Kolafik, V.: Reducing the
znatelné zlepsi rozliSeni elektronoveho Size of a Rectangular-Shaped Electron Beam in E-Beam Writing
litografu. System. — In: Proceedings of the 8th Multinational Congress on

Microscopy. Prague, Czechoslovak Microscopy Society 2007:
87-88.

Kolarik, V., Matéjka, F., Lencova, B., Kokrhel, S., Horacek M.,
Radlicka, T., Urbanek, M., Danék, L.: Zapis tvarovanym
elektronovym svazkem. — JMO (2008) - v tisku.

12 Rastrovaci elektronovy mikroskop s vysokym badatelsky | Jasek, O., Elias, M., Zaji¢kova, L., Ku€erova, Z., Matéjkova, J.,

prostorovym rozliSenim a novymi detekénimi
systémy byl pouZit ke studiu tvorby uhlikovych
nanostruktur vytvarenych plazmovymi
technologiemi.

Rek, A., Bursik, J.: Discussion of important factors in deposition
of carbon nanotubes by atmospheric pressure microwave
plasma torch. — Journal of Physics and Chemistry of Solids 68,
5-6: 738-743 (2007).

KadleCikova, M., Voijs, M., Breza, J., Vesely, M., Frgala, Z.,
Michalka, M., Matéjkova, J., Vojackova, A., Danis, T., Marton,
M.: Microwave and hot filament chemical vapour deposition of
diamond multilayers on Si and WC-Co substrates. —
Microelectronic Journal 38, 1: 20-23 (2007).

Zajickova, L., Elias, M., Jasek, O., Ku€erova, Z., Synek, P.,
Matéjkova, J., KadleCikova, M., Klementova, M., Bursik, J.,




1 2 3
on'rad. Vysledek Ka’tegorle
Cislo vystupu

4
Citace vystupu

Vojackova, A.: Characterization of Carbon Nanotubes Deposited
in Microwave Torch at Atmospheric Pressure. — Plasma
Processes and Polymers 4, Suppl. 1: 245-249 (2007).

c) anotace nejdulezitéjSich vysledkl védecké (hlavni) ¢innosti

Poradové Cislo anotace: 1.

Nazev Cesky:

Kvantitativnhi mapovani dopantu v polovodi€i pomoci energiové filtrované fotoemisni elektronové mikroskopie.

Nazev anglicky:

Quantitative mapping of dopants in semiconductors by means of energy filtered photoemission electron microscopy.

Popis vysledku Cesky:

Zobrazeni dopovanych oblasti v polovodiCové struktufe s vysokou citlivosti a s vysokym prostorovym rozliSenim je nanejvys aktualnim
ukolem mikroskopickych metod. Re$eni je nezbytné pro vyvoj, vyrobni mezikontrolu i diagnostiku struktur. Slibnych vysledki je
dosahovano rastrovacim elektronovym mikroskopem pfi zobrazovani sekundarnimi elektrony nebo velmi pomalymi zpétné odrazenymi
elektrony. Po rozpracovani obou téchto metod a shromazdéni experimentalnich vysledkl pfistoupili pracovnici ustavu k tvorbé
fyzikalniho modelu vysvétlujiciho pozorované jevy a narazili pfitom na problémy s jednoznacénosti interpretace vysledku. Proto bylo
pristoupeno ke studiu struktur pomoci fotoemisniho elektronového mikroskopu vybaveného energiovou filtraci signalnich elektront
excitovanych zafenim rtutoveé vybojky, a to na pracovisti university v Mainz, SRN, kde byl pfistroj k dispozici v ramci neformalni
spoluprace. Zkoumany byly dopované obrazce p-typu na kfemikovém substratu n-typu a rovnéz i opa¢na kombinace vodivosti, oboji v
Sirokém rozsahu koncentraci dopantu v obrazcich. Bylo zjisténo (obr. 1), Ze kontrast fotoemisniho obrazu mezi vice emitujicim p-typem
polovodiCe a méné emitujicim n-typem je umérny koncentraci dopantu a je mozné jej vyuzit k méfeni koncentrace. Energiové filtrovany
obraz v rychlych fotoelektronech ma kontrast opaéného znaménka, je na koncentraci nezavisly a umozriuje tak méfit geometrii obrazcu
pfi vSech koncentracich. Zkoumani fotoemisnich spekter ukazalo, Ze dominantni pfi€¢inou pozorovaného kontrastu jsou lokalni rozdily v
absorpci jiz uvolnénych fotoelektronu pfi jejich transportu k povrchu a nikoliv dfive uvazované rozdily v ionizani energii nebo vySce
povrchové bariéry. Dosazenym vysledkem je zmapovani potencialu fotoemisni mikroskopie pro diagnostiku polovodi¢l, coz ma enormni
prakticky vyznam pro polovodiCovy pramysl, a dale vyznamny doplnék fyzikalniho modelu elektronové optického zobrazeni polovodicu.




Popis vysledku anglicky:

Imaging of doped patterns in semiconductor structures at high sensitivity and high lateral resolution belongs to utmost important tasks of
microscopic methods. Solution is crucial for development, inter-operational checks and diagnostics of structures. Promising results have
been obtained by using the scanning electron microscope, namely when imaging with secondary electrons or with very slow
backscattered electrons. After elaborating these methods and collecting experimental data, group members proceeded to formulation of
a physical model explaining observed phenomena, and encountered ambiguities in interpreting the results. For that reason, examination
of structures was started with a photoemission electron microscope equipped by energy filtering of signal species excited by means of a
mercury discharge lamp, namely at the University of Mainz, Germany, where the instrument was available on the basis of informal
collaboration. Authors examined doped patterns of p-type on n-type silicon substrate as well as the opposite combination of
conductivities, in both cases in a broad range of dopant concentrations in the patterns. The study has shown that the contrast between p-
type semiconductor, normally more emitting, and the less emitting n-type is proportional to the dopant concentration and can be utilized
to measure the concentration. On the other hand, energy filtered image containing only fast photoelectrons is of the opposite contrast,
which is concentration independent, enabling so to measure the pattern geometry and critical dimensions for all dopant densities.
Examination of photoemission energy spectra showed the local differences in absorption once released photoelectrons upon their
transport toward surface as the dominating cause of the contrast observed, instead of differences in ionization energy or barrier height,
suggested in the literature. The result achieved in this study is first of all the detailed mapping of abilities of the photoemission
microscopy for diagnostics of semiconductors, which is of enormous practical importance for the semiconductor industry, and also an
important amendment is provided to the physical model of electron optical imaging of semiconductors.

Kategorie vystupu: badatelsky

Citace vystupu:

Frank, L., Mullerova, |., Valdaitsev, D., Gloskovskii, A., Nepijko, S., Elmers, H., Schonhense, G.: The origin of contrast in the imaging of
doped areas in silicon by slow electrons. — Journal of Applied Physics 100, 9: 093712:1-5 (2006).

Hovorka, M., Frank, L., Valdaitsev, D., Nepijko, S., EImers, H., Schonhense, G.: High-pass Energy filtered PEEM Imaging of Dopants in
Silicon. — Journal of Microscopy 230 (2008) — in print

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): RNDr. Ludék Frank, DrSc., tel.: 541 514 299, director@isibrno.cz

Porfadové Cislo anotace: 2.

Nazev Cesky:

Navrh modelu a dynamickych parametrt ventrikularni depolarizace — stanoveni miry rizika nahlé srdecni smrti.
Nazev anglicky:

Formulation of a model and dynamic parameters of the ventricular repolarization.




Popis vysledku Cesky:

QT interval je v kardiologii dllezitym parametrem pouzivanym pfi stanoveni rizika nahlé srde¢ni smrti. QT intervaly jsou vazany na
tepovou frekvenci (RR intervaly) a analyza QT/RR vazby je jednim ze zakladnich ukolU pfi vyhodnoceni QT intervall. Pouzivané analyzy
se zaméfuji na klidovy stav a pfedpokladaji statickou nelinearni zavislost QT/RR. Pfitom je znamo, Ze arytmie souvisejici s QT jsou
vyvolany rychlou zménou RR. Vyhodnocenim EKG mérfeni s excitaci RR autofi odvodili a optimalizovali obecné platny model QT/RR
vazby, popisujici jeji statické i dynamické vlastnosti. Model obsahuije tfi parametry a poskytuje hodnoty QTc a QTv, které spole¢né
predstavuji Uplny a minimalni soubor parametrli popisu statickych a dynamickych vlastnosti QT/RR vazby. Platnost modelu byla ovéfena
shodou méfené a predpovézené hodnoty QT. ProtoZe doposud takovy uceleny model neexistoval, I1ze pfedpokladat jeho znaény pfFinos
pfi klasifikaci pacientd a vyhodnocovani u¢inkd Iéka.

Popis vysledku anglicky:

The QT interval is an important marker in cardiology because it represents the ventricular depolarization and repolarization. The QT
intervals depend on previous RR intervals and the analysis of QT/RR coupling is the essential task of the analysis of QT intervals. The
standard analyses focus on steady state measurements and presume a static nonlinear QT/RR coupling. It is well known, however, that
QT arrhythmia is initiated by a fast change in RR intervals. From ECG measurements with the excitation of RR, the authors derived and
optimized a generally valid dynamic model of QT/RR coupling. The model has three parameters that, together with QTc and QTv values
calculated from the model, form the complete and minimal set of parameters describing the static and dynamic properties of the QT/RR
coupling. Validity of the model was tested via agreement between measured and predicted QT values. Since no such concise model has
existed so far, it may be assumed its significant contribution to patient classification and to analysis of drug effects.

Kategorie vystupu: badatelsky

Citace vystupu:

Halamek, J., Jurak, P., Villa, M., Sou€ek, M., Frana, P., Nykodym, J., Eisenberger, M., Leinveber, P., Vondra, V., Somers, V. K., Kara, T.:
Dynamic coupling between heart rate and ventricular repolarisation. — Biomedizinische Technik 52, 3: 255-263 (2007).

Halamek, J., Jurak, P., Villa, M., Novak, M., Vondra, V., Soucek, M., Frana, P., Somers, V. K., Kara, J.: Dynamic QT/RR Coupling in
Patients with Pacemakers. — In: Proceedings of the 29th Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and
Biology Society (EMBS). Danvers, IEEE 2007: 919-922.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Pavel Jurak, CSc., tel.: 541 514 312, jurak@isibrno.cz

Porfadové Cislo anotace: 3.
Nazev Cesky:
Uzkospektralni vykonovy laser na bazi pole laserovych diod pro pfipravu hyperpolarizovaného xenonu.




Nazev anglicky:

Narrowband power laser based on laser diode array for preparation of hyperpolarized xenon.

Popis vysledku Cesky:

Navrhli jsme a experimentalné ovéfili vykonovy laserovy systém na bazi pole laserovych diod se zuZenim spektralni ¢ary, optimalizovany
pro optické Cerpani par rubidia a pfipravu hyperpolarizovaného xenonu. Laser vyuziva techniky vnéjSiho ,injection locking®“, ovlivhujici
spektralni vlastnosti vystupniho laserového zafeni zavedenim svazku pomocného laseru o fadové mensim vykonu do rezonatoru laseru.
Jedna se o unikatni feSeni umozriujici ovlivnit stejnym zpusobem v8echny prvky vykonového pole laserovych diod. Touto technikou jsme
dosahli podstatného zvySeni vykonové spektralni hustoty na vinové délce pozadované pro optické Cerpani rubidia. Sou¢asné jde o
pfipravu tzv. ,hyperpolarizovaného® xenonu, ktery slouzi v experimentech magnetické rezonancni tomografie jako kontrastni latka.
Umozniuje zobrazovat télni dutiny v IékafFstvi nebo zkoumat povrchové viastnosti v materialovém vyzkumu. Systém s uzkospektralnim
vykonovym laserem je jadrem aparatury pro kontinualni pfipravu hyperpolarizovaného xenonu a vyrazné zvysSuje ucinnost celého
procesu.

Popis vysledku anglicky:

We designed and experimentally tested power laser system based on an array of laser diodes. The laser with line narrowing was
optimized for optical pumping of rubidium vapour and preparation of hyperpolarized xenon. The laser exploits the technique called
»injection locking“ which is able to control the spectral properties of the output laser radiation by coupling the laser beam of an auxiliary
laser with an lower output power into the laser cavity. The injection locking of an array of laser diodes is a unique solution which allows
controlling all the elements of the array the same way. We achieved a considerable improvement in power spectral density at the
wavelength of desire for the optical pumping of rubidium atoms. It is also the first step of preparation of ,hyperpolarized” xenon, which is
used in magnetic resonance imaging and tomography as a contrast medium. It is able to enhance imaging of hollow spaces in human
body in medical applications and to help in investigation of surfaces in materials science. The system with spectrally narrowed power
laser is a core of the apparatus for continuous preparation of hyperpolarized xenon, increasing significantly the process efficiency.
Kategorie vystupu: cileny

Citace vystupu:

Prototyp - Buchta, Z., Lazar, J.: Uzkospektralni vykonovy laser na bazi pole laserovych diod. Brno, Ustav piistrojové techniky AV CR, v.
v. i., 2007

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Zdenék Buchta, Ph.D., tel.: 541 514 255, buchta@isibrno.cz




d)

nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Poradatel Datum a misto konani
1 Podzimni Skola Pétidenni teoreticky kurs s praktickymi Ustavu pfistrojové 8.—-12.10. 2007,
zakladu elektronové | demonstracemi, uréeny predevsim pro techniky AVCR, v. v. i. | Pfednaskové centrum UPT
mikroskopie postgradualni studenty a zaCinajici pracovniky v
oblasti elektronové mikroskopie. Pocet ucastniki:
49.
2 Udalosti v regionech | Wandrol, P.: Reportaz o podzimni Skole zakladu Ceska televize 9. 10. 2007, CT1
elektronové mikroskopie, poradané v UPT.
3 Ceské hlavicky Starduk jr., Z.: Projekt zamé&feny na podporu Ceska televize 17.11.2007, CT
talentované stfedoskolské mladeze predevsim v
technickych oborech.
4 Pfednaska pro Lazar: Interferometrie - méfreni svétlem. AV CR, v ramci Tydne | 5. 11. 2007,
verejnost védy a techniky 2007 | Technické muzeum v Brné
5 Prednaska pro Zemanek, P.: Jak vyuzit svétla k ovladani AV CR, v ramci Tydne | 5. 11. 2007, Technicke
verejnost mikrosvéta aneb od svételné plachetnice k optické védy a techniky 2007 muzeum v Brné
pinzeté.
6 Festival védy Jedli¢ka, P.: Prezentace Ustavu pfistrojové techniky | Jihomoravské inovaéni | 22. 9. 2007,
AV CR na akci popularizujici védecké discipliny centrum Stara radnice Brno
pristupnou, nenasilnou a lehce pochopitelnou
formou.
7 Pfehledova prace Gottvald, A.: Znovuobjeveny Georg Placzek. Muzeum Brnénska, Sbornik Muzeum Brnénska
ve sborniku Predklastefi 2007, 32-47
8 Populariza¢ni Kolafik, V.: Védci prelstili zlodégje. Vitava-Labe-Press, a.s | 21. 7. 2007,
clanek Brnénsky denik
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e) domaci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnancu pracovisté

1 2
Cislo Jméno ocenéného

3
Druh a nazev ocenéni

4
Ocenéna c¢innost

5
Ocenéni udélil

1 RNDr. Ludék Frank, DrSc.

Japan Institute of Metals Micrograph
Award, Category A — Academic
Importance, Silver Medal

Mikrosnimek kompozitu pomalymi
elektrony

Japan Institute of
Metals

2 RNDr. Ludék Frank, DrSc.

2007 International Metallographic
Contest, Honorable Mention, Class 4 —
Scanning Electron Microscopy

Studium lehkych slitin pomalymi
elektrony

International
Metallographic
Society

3 Ing. llona Mullerova, DrSc. Japan Institute of Metals Micrograph Mikrosnimek kompozitu pomalymi Japan Institute of
Award, Category A — Academic elektrony Metals
Importance, Silver Medal

4 Ing. llona Mullerova, DrSc. 2007 International Metallographic Studium lehkych slitin pomalymi International
Contest, Honorable Mention, Class 4 — | elektrony Metallographic
Scanning Electron Microscopy Society

5 Ing. Bohdan Rlzicka In Recognition of Superior Contribution | Za praci pro mezinarodni organizaci | Institute of Electrical
to the Activities of the Czechoslovakia | IEEE (prvni pfedseda studentské and Electronics
Section IEEE sekce IEEE v CR) Engineers, Inc.

f) dalsi specifické informace o pracovisti

Spolu se véemi Gstavy AV CR presel UPT do statutu vefejné vyzkumné instituce. Pfevzal do vlastnictvi pozemky a budovy, v nichz
sidli (spole¢né s Archeologickym ustavem Brno v podnajmu) a absolvoval obdobi tvorby novych vnitfnich pfedpist a konstituovani
fidicich organu ustavu. Rada Ustavu pracuje v poctu Sesti internich a &tyf externich ¢lenl a predseda ji feditel Ustavu. Lze konstatovat,
Ze proces prechodu na statut v.v.i. probéhl v ustavu zcela hladce, bez kolizi a také bez namitek ze strany Dozorci rady, popf. zfizovatele.

Béhem roku byl uveden do provozu novy informacni systém. Jeho zavadéni predstavovalo enormni zatéz pro pracovniky
Hospodarské spravy a bylo provazeno urCitymi nedostatky, které konstatovala provérka Kontrolniho odboru KAV a které byly nasledné
bez prodleni odstranény. ACkoliv je zfejmé, zZe zjisténé nedostatky Ize z velké Casti pfiCist na vrub pfechodného obdobi zavadéni nového
software, vénuje nadale vedeni ustavu Hospodarské spravé a jejimu fungovani zvySenou pozornost. V sou¢asné dobé je informacni
systém jiz v plném provozu a je mozné hodnotit jeho funk&nost a vykonnost. Toto hodnoceni je dosti nepfiznivé, nebot systém vykazuje
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Cetné vypadky, upada do nekontrolovanych stavl a zejména jeho funk&nost je daleko od takové, jaka by odpovidala nakladim
vynalozenym AV CR i Usili vioZenému do jeho optimalizace. Zejména pracovnici UPT jakoZto Ustavu, ktery dfive provozoval informaéni
systém vyvinuty vlastnimi silami a po léta optimalizovany, pocituji novy stav jako vyrazny krok zpét. Vystupy, které maji k dispozici
védecti pracovnici, jsou velmi Casto navzajem nekompatibilni, s informacnim obsahem malo odpovidajicim jejich potfebam. Je bézné
dostat pro jednotlivy projekt z programu Verso a ze zpravy Eis znacné odlisné finan¢ni udaje. Podstatné je, Ze se nedafi dosahovat
zlepSeni stavu apelovanim na dodavatele systému prostifednictvim povéfenych pracovniki KAV. Toto byva zdivodriovano skute¢nosti,
Ze pripominky UPT jsou mezi ostatnimi Ustavy ojedinélé, pfi¢emz je pomijeno, Ze vyvojem vlastniho systému se UPT v ramci AV dostal
do popredi co do porozuméni dané problematice.

Ve vnitfnim mzdovém predpisu UPT byly stanoveny nové mzdové tabulky oddé&lené pro pracovniky podléhajici kariérnimu Fadu (se
Sesti tarifnimi tfidami) a pro ostatni pracovniky zafazené do osmi tarifnich tfid. Tabulky dale obsahuji mzdové stupné, které jsou u
vyzkumnych pracovniku chapany jako stupné vykonnostni, zatimco u ostatnich pracovnikl se predpoklada postupné prechazeni mezi
stupni. Zafazeni vyzkumnych pracovnikd do tarifnich tfid a mzdovych stuprnia probé&hlo prostfednictvim dikladnych atestaci, které
probéhly na prelomu dubna a kvétna. Hlavni pozornost byla zaméfrena na pfiznavani vykonnostnich stupritl v ramci tarifnich tfid, jakozto
zcela nového prvku v systému odménovani. Pfechodl mezi tarifnimi tfidami bylo navrZzeno a provedeno jen nékolik malo a Zadny z nich
se netykal nejvyssi tfidy V6. Proto nedoslo k Zadné komunikaci s celoakademickou koordinacni komisi. PFisti atestace vSech
vyzkumnych pracovniku jsou planovany na rok 2010 s tim, Ze atestace podle navrhu vedoucich oddéleni, popf. vedeni ustavu, budou
probihat i v mezidobi.

V prabéhu roku byly také shromazdovany poznatky o funkénosti nové organizac¢ni struktury védeckych oddéleni, zavedené v roce
2006 a spocivajici ve vytvofeni védeckych skupin jako nejmensich, relativné samostatnych organiza¢nich jednotek v ramci oddéleni. Po
roce je mozné konstatovat, Ze zména se osvédcila a stavajici uspofadani je mozné povazovat za dlouhodobé stabilni. Soustavné ovSsem
bude sledovana situace v jednotlivych skupinach a v nutnych pfipadech bude pfistupovano k upravam v poctu a zaméreni skupin.

Vzhledem k planovanému ,mezihodnoceni® vyzkumnych zameéra v roce 2008 je na misté povSimnout si vyvoje vykonnosti ustavu
v minulém roce. Pfipomernime, Ze pfi hodnoceni v roce 2004 byl ustav zafazen do kategorie B, a to pfesto, ze vSichni oponenti navrhli
stupen A. Ponévadz z celkového poctu 60 vyzkumnych zaméru v AV je (podle koeficientl uvedenych v materialech posledniho zasedani
Snému) 38 zamérl v nejvyssi kategorii, je Ustav v ramci AV hodnocen jako podpriimérny. Tuto skutec¢nost vedeni Ustavu neakceptovalo
a neakceptuje — v roce 2004 bezvysledné vyCerpalo vSechny moznosti stiznosti resp. odvolani. Fatalni okolnosti je, Ze v protokolech
hodnoceni neni ani sebemensi zminka naznaduijici, v éem UPT zaostava za |épe hodnocenymi Ustavy, ktera by mohla poslouzit jako
voditko snah o zlep$eni. V této situaci, s cilem rozhodnymi opatfenimi dosahnout ptiméfeného hodnoceni UPT v horni tfeting Ustavd AV,
do niz nepochybné patfi, vedeni Ustavu provéfilo situaci jednotlivych projektl a zjistilo, Ze z mnozstvi vytvorenych vysledku je obvykle
uplathovana jen ¢ast. Proto byl vS8emi dostupnymi prostfedky vytvoren tlak na pracovniky védeckych oddéleni, motivujici je k uplatfiovani
co nejvice vysledku jak formou publikaci, tak v podobé nové zavedenych aplikovanych vysledku. Dlezitou souéasti motivace je
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vyplaceni 80% odmén védeckych pracovniku z institucionalnich prostfedkl jako prémie za publikace v impaktovanych ¢asopisech. Jak je
vidét z obr. 2, toto usili pfineslo vyrazné zlepSeni jak v poctu samotnych publikaci a jejich kvalité vyjadfované prostrednictvim IF, tak i
v (asi nejvhodné&jsSim) normovaném parametru ,IF na uvazek vyzkumného pracovnika“. Tento parametr soustavné roste a jiz prekrocil
dvojnasobek priméru za léta 2001 az 2004. Navic bylo za dva roky registrovano 47 aplikovanych vysledku. V téchto Cislech spatfuje
vedeni ustavu predpoklad dosazeni oCekavaného vysledku mezihodnoceni.

2. Védecka a pedaqogicka spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami

a) nejvyznamnéjsi védecké vysledky pracovisté vzniklé ve spolupraci s vysokymi Skolami (kromé vysledkd uvedenych
v bodé 2 b)
v,1 L 2 RPN ] . . . VT Katesgorie
Cislo Popis vysledku véetné uplatnéni Forma spoluprace Spolupracujici VS vystupu
1 lonizaéni detektor sekundarnich elektrond s elektrostatickym Spolecny projekt Vysoke uceni cileny
separatorem byl doplnén o brzdné elektrostatické pole podporovany GA CR: technické v Brné /
umoznujici energiovou filtraci detekovanych signalnich GA102/05/0886 - Vyzkum | Fakulta
elektron( v prostiedi vysokého tlaku plynl v rastrovacim detekénich systéma elektrotechniky a
elektronovém mikroskopu (EREM). pravych sekundarnich komunikacnich
elektronll v nové technologii
Optimalizovana konfigurace detektoru byla patentovana koncipovaném
(pfihlaska €. PV 2007-685). environmentalnim
rastrovacim
elektronovém mikroskopu
2 Byly zpracovany vysledky méfeni dynamiky krevniho tlaku u Spolecny projekt Masarykova badatelsky
osoby umist&né na nakloné&né roviné pro soubor 14 mladych a | podporovany GA CR: univerzita / Lékarska
15 starych normotenznich dobrovolnikd, 20 ¢asné GA102/05/0402 - Metody | fakulta
diagnostikovanych hypertonik a 21 hypertonikd s dalSimi meéfeni a vyhodnoceni a

rizikovymi faktory. ZvySena dynamika krevniho tlaku vyznamné
souvisi s rizikem hypertenze. Vyhodnoceni dynamickych
parametrd ziskanych z derivovaného kontinualniho zaznamu

vlastnosti regulace
krevniho obéhu

Fakultni nemocnice u
sv. Anny v Brné
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5

konjugovanych kfemikovych polymerta (PMPSi) pro rezisty
v nanotechnologiich, v€etné analyzy jejich tloustky a kvality.

podporovany GA AV CR:

IAA100100622 -
Konjugované kiemikové
polymery pro rezisty v
nanotechnologiich

Bati ve Zliné / Fakulta
technologicka

1 2 3 4 .

Cislo Popis vysledku véetné uplatnéni Forma spoluprace Spolupracujici VS }ff;.’t:ﬂl%rtlle
krevniho tlaku ukazalo, Ze diferenciace podle rizikovych skupin
je méné signifikantni nez diferenciace podle véku.
Jurak, P., Halamek, J., Plachy, M., Frana, P., Leinveber, P.,
Soucek, M., Kara, T.: Blood Pressure Dynamics in
Hypertensive Subjects During Tilt Table Test. — In:
Proceedings of the 29th Annual International Conference of the
IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (EMBS).
Danvers, IEEE 2007: 939-942.

3 Byly navrZeny a realizovany hlavni komponenty sestavy Spolecny projekt Masarykova cileny
interferometru méficiho vSech 6 stupnu volnosti nano- podporovany GA AV CR: | univerzita /
polohovaciho stolku rastrovaciho mikroskopu s lokalni sondou. | KAN311610701 - Pfirodovédecka
Unikatni interferometr vyuziva Nd:YAG laseru emitujiciho na Nanometrologie fakulta
vinové délce 532 nm . vyuZzivajici metod

rastrovaci sondové
mikroskopie

4 Vyzkumem traumatického stresu byla ovéfena hypotéza ze Neformalni spoluprace Univerzita Karlova / badatelsky
dynamické zmény elektrické kozni aktivity (EDA) mohou slouzit 1. 1ékarska fakulta
jako indikator neuronalnich zmén u schizofrennich pacientu. (Psychiatricka klinika)

a

Bob, P., Susta, M., Chladek, J., Glaslova, K., Fedor-Ferybergh, Masarykova
P.: Neural complexity, dissociation, and schizophrenia. — univerzita / Lékarska
Medical Science Monitor 13, 10: HY1-5 (2007). fakulta

5 Byla zvladnuta technologie pfipravy tenkych vrstev Spolecny projekt Univerzita Tomase badatelsky
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b) nejvyznamnéjsi vysledky éinnosti vyzkumnych center a dal$ich spoleénych pracovist AV CR s vysokymi $kolami

Poradove Cislo: 1.

Nazev spole¢ného pracovisté Cesky:

Centrum moderni optiky, Katedra optiky a katedra teoretické fyziky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

Nazev spole¢ného pracovisté anglicky:

Centre of Modern Optics, Department of Optics and Quantum Optics Laboratory, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc
Kategorie spoleéného pracovisté:

spolufesitelé projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy - Centrum moderni optiky (Identifikaéni kod: LC06007)

Dosazeny vysledek:

Byla navrZzena a ovéfena nova metoda generovani délky s vyuzitim optického rezonatoru, ovladana opakovaci frekvenci
femtosekundovych pulst optického syntezatoru. Pfedpokladame, Ze tato metoda nalezne uplatnéni v metrologii délek, nebot umozriuje
prevést vysokou stabilitu frekvence syntezatoru na stabilitu délky rezonatoru.

Kategorie vystupu: badatelsky

Citace vystupu, pfip. jiné uplatnéni:

Cip, O., Petrd, F., Buchta, Z., Lazar, J.: Small displacement measurements with subatomic resolution by beat frequency measurements. -
Measurement Science and Technology 18, 7: 2005-2013 (2007).

Cip, O., Smid, R., Lazar, J., Petri, F., Buchta, Z., Cizek, M.: An Ultra-stable Generator of Absolute Length Based on Femtosecond
Mode-lock Laser and Optical Resonator. — In: Proceedings TimeNav'07. Danvers, IEEE 2007: 659-662.

Smid, R., Cip, O.: Generation of precise length controlled by femtosecond stabilized comb. — In: Proceedings of the 17th International
Travelling Summer School on Microwaves and Light waves. Pforzheim, Pforzheim University 2007: 297-302.

Poradove Cislo: 2.

Nazev spole¢ného pracovisté Cesky:

Centrum moderni optiky, Katedra optiky a katedra teoretické fyziky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

Nazev spolecného pracovisté anglicky:

Centre of Modern Optics, Department of Optics and Quantum Optics Laboratory, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc
Kategorie spoleéného pracovisté:

spolufesitelé projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy - Centrum moderni optiky (ldentifikacni kdd: LC06007)
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Dosazeny vysledek:

Byl nalezen analyticky popis samo-usporadavani dvou dielektrickych nanocastic ve svételném poli protibéznych nekoherentnich
nedifrakénich svazka.

Kategorie vystupu: badatelsky

Citace vystupu, pfip. jiné uplatnéni:

Karasek, V., Zemanek, P.: Analytical description of longitudinal optical binding of two nanoparticles. - Journal of Optics A-Pure and
Applied Optics 9, 8: 215-S220 (2007).

Karasek, V., Zemanek, P.: What is it optical binding and how to study this phenomena. — In: Proceedings of SPIE Vol. 6609 (15th Czech-
Polish-Slovak Conference Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics). Bellingham, SPIE 2007: 660909:1-11.

Pofadové Cislo: 3.

Nazev spolecného pracovisté Cesky:

Centrum polymernich materiald, Fakulta technologicka Univerzity Tomase Bati ve Zliné

Nazev spolecného pracovisté anglicky:

Polymer Centre, Faculty of Technology, Tomas Bata University in Zlin

Kategorie spoleCného pracovisté: smluvni vztah

Dosazeny vysledek:

Na zakladé interpretace vysledkl méfeni katodoluminiscence, fotoluminiscence a infraervené absopc¢ni spektroskopie byl stanoven
nejpravdépodobnéjSi mechanismus degradace materiald zaloZenych na poly[methyl(phenyl)silylene].

Kategorie vystupu: badatelsky

Citace vystupu, pfip. jiné uplatnéni:

Horak, P., Kufitka, I., Schauer, P., Schauer, F., Saha, P.: E-beam Degradation. — In: Proceedings of the 3rd European Weathering
Symposium. Pfinztal, GUS 2007: 97-107.
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c)

spoluprace s vysokymi Skolami na uskute¢novani bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich programt a

vzdélavani stiredoskolaku

1 2 3 i 4 5 6 7 8
Cislo Bakalarsky program Spolupracujici VS Prednasky | Cvi€eni | Vedeni | Priprav Jiné
praci a textu
B-MET Vysoké uceni technické v Brné
1 Mikroelektronika a technologie Fakulta elektrotechniky a Ano Ano
komunikacnich technologii
1 2 3 ] 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Spolupracujici VS Prednasky | Cviéeni | Vedeni | Priprav Jiné
praci a textd
M2301-5 Vysoké uceni technické v Brné
1 e o Ano Ano Ano
Strojni inZenyrstvi Fakulta strojniho inZenyrstvi
N3901-5 Vysoké uceni technické v Brné
2 ; fx e T Ano Ano Ano
Aplikované védy v inzenyrstvi Fakulta strojniho inzenyrstvi
N-EVM Vysoké uceni technické v Brné
3 Elektrotechnicka vyroba a Fakulta elektrotechniky a Ano Ano
management komunikacnich technologii
N1701 Masarykova univerzita
4 Fyzika Prirodovédecka fakulta Ano Ano Ano
K 2 3 . 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Spolupracujici VS Prednasky | Cvicéeni | Vedeni | Priprav Jiné
praci a textu
B-MET Vysoké uceni technické v Brné
1 Mikroelektronika a technologie Fakulta elektrotechniky a Ano Ano
komunikacénich technologii
P3910-3 Vysoké uceni technické v Brné
2 Ano Ano

Fyzikalni a materialové inZenyrstvi

Fakulta strojniho inzenyrstvi
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1 2 3 ; 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Spolupracujici VS Prednasky | Cvicéeni | Vedeni | Priprav Jiné
praci a textd
3 P1703 Masarykova univerzita ARG Obor. rada a
Fyzika Prirodovédecka fakulta Obor. komise

d) vzdélavani stredoskolské mladeze

1 2
Aktivita

3
Poradatel/Skola

4
Popis

1 vedeni prace

Gymnazium Reékovice

Jaromir BaBovsky se stal jednim z vitéz(i soutéze Ceské hlavicky
2007 a ziskal cenu Ingenium za oblast Informatiky a komunikace
s praci: ,Simulace spinovych systému pro NMR.*

2 vedeni prace

Gymnazium Reckovice

Prace SOC Martina Husaka s nazvem ,Zpracovani dat
z kardiologickych méreni* .

3 vedeni prace

Gymnazium Reékovice

Prace SOC Marka Kalety s nazvem ,Mé&feni srdeéniho vydeje”.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podpoirené z verejnych prostredkt

Poradové ¢islo: 1.

Nazev projektu /programu v cestiné:
Pfiprava a vlastnosti modifikovanych DLC povlaku pro strojirenské aplikace.
Nazev projektu/programu v angli¢tiné:
Deposition and properties of modified DLC coatings for industrial applications

Poskytovatel:

MPO - Ministerstvo primyslu a obchodu (ldentifikacni kod: 2A-1TP1/031)

Partnerska organizace:

HVM PLASMA, spol. s r.o. (IC: 45309787)
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Dosazeny vysledek:

Impaktnim testerem vyvinutym v UPT jsou vyhodnocovany modifikované DLC (diamond-like-carbon) povlaky pro strojirenské aplikace pfi
namahani v dynamickém rezimu.

Uplatnéni/Citace vystupu:

Blahova, O., Prusakova, L., Sobota, J., Foft, T., Grossman, J., Fajkus, M.: Mechanické vlastnosti tenkych vrstev TiCN. — In: Proceedings
of the 6th Conference on Coatings and Layers 2007. Roznov pod Radhostém, LISS a.s. 2007: 19-24.

Foft, T., Grossman, J., Sobota, J.: Testing and modelling of stress fields in thin hard nanocomposite, multilayer and monolayer coatings.
—In: Nano'07 - 6th International Conference on Nanosciences and Nanotechnologies in the Czech Republic. Brno, CSNMT 2007: 26.
Fajkus, M., Foit, T., Grossman, J., Hofej$, S., Sobota, J.: Testovani systému povlak-substrat, deponovanych CVD a PACVD metodami,
impaktnim testerem. — In: Vrstvy a povlaky 2006 - zbornik prednasok. Roznov pod Radhostém, LISS a.s. 2006: 108-113.

Sobota, J., Foit, T., Grossman, J.: Charakterizace tvrdych otéruvzdornych povlakl impaktnim testerem. — In: Sbornik pfednasek -
Lokalni mechanické vlastnosti/Moznosti aplikace vysledk( méfeni. Plzen, ZapadocCeska univerzita v Plzni 2006: 147-150.

Poradové Cislo: 2.

Nazev projektu /programu v cestiné:

Systémy pro generaci nedifrakénich svazkl a pfenos mechanickych ucinku svétla.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné:

Systems for generation of nondiffracting beams and transfer of momentum of light.

Poskytovatel:

MPO - Ministerstvo priimyslu a obchodu (ldentifikacni kod: FT-TA2/059)

Partnerska organizace:

Meopta - optika, s.r.o. (IC: 47677023), Meopta Prerov, a.s. (IC: 14617072)

Dosazeny vysledek:

Moduly kompaktni optické pinzety byly modifikovany a vyuzity pro manipulaci s burikami, laserovou mikro-disekci kvasinek a FRAP
mikroskopii biologickych objektu.

Uplatnéni/Citace vystupu:

Sery, M., Lostak, Z., Kalman, M., Jakl, P., Zemanek, P.: Compact laser tweezers. — In: Proceedings of SPIE Vol. 6609 (15th Czech-
Polish-Slovak Conference Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics). Bellingham, SPIE 2007: 66090N:1-7.

PCT patentova pfihlaska
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Pofadové Cislo: 3.

Nazev projektu /programu v Cestiné:

Vyzkum novych technologii a metod méfeni diference tlakd a jejich ovéfeni na funk&nim vzorku inteligentniho keramického senzoru s
novym principem meéfeni.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné:

Development of new technologies and methods of differential pressure detection and their validation on a function sample of a smart
ceramic sensor with novel principle of detection.

Poskytovatel:

MPO - Ministerstvo priimyslu a obchodu (Identifikacni kéd: FT-TA/050)

Partnerska organizace:

BD SENSORS s.r.o. (IC: 49968416)

Dosazeny vysledek:

Vyvoj snimace diferencniho tlaku se zamérenim na vypracovani technologie zatavu vhodného kovu a ovrstveného skla s cilem zajistit
funkci v rezimu kapacitniho snimace s vysokou stabilitou, citlivosti a spolehlivosti.

Uplatnéni/Citace vystupu:

Funkéni vzorek, uréeno pro aplikace s pfesnym diferencialnim méfenim tlaka, napfiklad v hydraulickych zafizenich.

Poradové Cislo: 4.

Nazev projektu /programu v cestiné:

Soustava laserovych interferometrt pro nanometrologii délek.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné:

System of laser interferometers for nanometrology of lengths.

Poskytovatel:

MPO - Ministerstvo priimyslu a obchodu (ldentifikacni kod: FT-TA3/133)
Partnerska organizace:

MESING, spol. s r.o. (IC: 25579835)

Dosazeny vysledek:

Byla navrzena metoda aktivni stabilizace polohy svazk( v laserovém interferometru, ktera kompenzuje drobné uhlové odchylky posuvu
zrcadla v méfici vétvi interferometru. Metoda byla ovéfena pilotnim experimentem.
Uplatnéni/Citace vystupu:
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Smid, R., Cizek, M., Buchta, Z., Mikel, B., Lazar, J., Cip, O.: Measurement of index of refraction of air by optical frequency method. — In:
Proceedings of SPIE Vol. 6616 (Optical Measurement Systems for Industrial Inspection V). Bellingham, SPIE 2007: 66164C:1-7.

Poradové Cislo: 5.

Nazev projektu /programu v cestiné:

Vyzkum metod diagnostiky koncovych mérek pro presné strojirenstvi.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné:

Investigation of diagnostics of gauge blocks for precicion engineering.

Poskytovatel:

MPO - Ministerstvo primyslu a obchodu (ldentifikacni kod: 2A-1TP1/127)

Partnerska organizace:

MESING, spol. s r.o. (IC: 25579835)

Dosazeny vysledek:

Byla ovéfena zakladni sestava pro interferometrii s bilym nekoherentnim svétlem a byl nalezen nejvhodnéjsi zdroj svétla -
vysokovykonna bila LED dioda.

Uplatnéni/Citace vystupu:

Funké&ni vzorek systému pro detekci polohy optickych svazkl v laserovém interferometru.

Pofadové Cislo: 6.

Nazev projektu /programu v Cestiné:

Bezpecéné optické bezkabelové spoje pro municipalni sité.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné:

Safe optical wireless links for municipal networks.

Poskytovatel:

MSM - Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy (ldentifikacni kéd: 2C06012)
Partnerska organizace:

Miracle Group, spol. s r.o. (IC: 45786747)

Dosazeny vysledek:

Funkéni vzorek polovodiCoveého vykonového laseru s externim rezonatorem, jehoz emisni spektralni ¢ara byla zuzena, takZze bude
vyuzitelny pro optické atmosférické spoje.

21




Uplatnéni/Citace vystupu:
Buchta, Z., Cip, O., Wilfert, O., Lazar, J.: High-Power Extended Cavity Narrow Linewidth Laser. - IEEE Conference Proceedings: Africon
2007. Danvers, IEEE 2007: 280:1-5.

s urychlovacim napétim do 60 kV. Vykon svazku je
plynule regulovatelny do 2 kW. Pro pohyb svafence je
mozné vyuzit dvouosy motoricky manipulator. Rizeni
svarecCky je plné digitalni, vSechny funkce jsou uZzivateli
dostupné pomoci pfenosného ovladaciho pultu.

b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru (pfipadné dosazené ve spolupraci s touto sférou) na zakladé
hospodarskych smluv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
1 Focus GmbH, Byl zkonstruovan a vyroben prototyp elektronové Prototyp - Zobac, M., VICek, I., Dupak, L.,
Hunstetten, svarecky s typovym oznacenim MEBW-60/2. Disponuje Dupak, J., Kapounek, P.: Elektronova svareCka
Némecko pracovni komorou o objemu 7 litrQi a elektronovou tryskou | MEBW-60/2. - Brno, Ustav pfistrojové techniky

AV CR, v. v. i., 2007

Svarecka bude vyrabéna némeckou firmou
Focus GmbH v ramci licence.

Optaglio s.r.o., Rez

Zdokonaleni elektronové litografickych postupu tvorby
difraktivnich struktur s vysokym pomérem hloubka vs.
perioda, které vedlo k dosazeni pficného rozliseni pod
100 nm pfi hloubce struktur v jednotkach az desitkach
nanometr. Na zakladé technickych podkladll zadavatele
bylo ve vrstvé polymerniho elektronového rezistu
zhotoveno 30 vzorku velkoplo3Snych difraktivnich
holografickych struktur.

Vyroba Spickovych bezpecnostnich optickych
prvkd a hologramd.

Magna Steyr,
Graz, Rakousko

Byl formulovan fyzikalni model pro interpretaci
experimentalnich vysledkl méfeni emisivity jedné
komponenty superizolace pfedstavované kovovou folii
pokrytou skelnym rounem, a byla provedena jeho
numericka simulace.

Vysledkem jsou parametry komponenty, které
mohou byt uzity pfi modelovani. Zadavatel
koordinuje feSeni problému tepelné izolace
nadrzi pro kapalny vodik.
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pfirody a krajiny
CR

radiofrekvenénim pasmu 433 MHz, byla navrzena a
realizovana k monitorovani teploty v netopyfich koloniich.
Spoluprace s Ceskou spolecnosti pro ochranu netopyrl a

1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
4 Leybold Oerlikon, | Byly experimentalné porovnany tepelné radiacni vlastnosti | Méfeni umoznilo zadavateli rozhodnout o pouziti
Dresden, Némecko | dvou typu tepelné absorbujicich povrchl v rozsahu teplot | vhodného typu povrchu pro absorpci tepelného
zdroje tepelného zareni 20 — 280 K, jaké se vyskytuji v zareni.
prumyslovych kryovyvévach.
5 Austrian Byla provedena série méfeni tepelné izolaCnich vlastnosti | Perspektiva aplikace v kosmickém vyzkumu.
Aerospace, Wien, | mnohovrstvych superizolaci s dosud nepouzivanym
Rakousko typem distancni vrstvy.
6 Fakultni Byl realizovan monitorovaci systém vybaveny pocitaCem, | Funkéni vzorek - Jurak, P., Vondra, V.,
nemocnice u sv. akvizi¢ni jednotkou, tlakovymi €idly a programovym Halamek, J.: Systém pro monitorovani a analyzu
Anny, Brno vybavenim ScopeWin pro méfeni a zaznam invazivnich respiraénich a cirkulaénich funkci. - Brno, Ustav
krevnich tlak(, EKG, tlaka v dychacich cestach a pratoku | pristrojové techniky AV CR, v. v. i., 2007
vzduchu dychacimi cestami.
Systém je instalovan na Anesteziologicko-
resuscitacni klinice FN u sv. Anny v Brné, kde je
pouzivan k unikatnimu monitorovani vitalnich
funkci pacientu s Fizenou plicni ventilaci a slouzi
zakladnimu vyzkumu chovani cirkulanich
mechanismu pfi porusené funkci centralni
nervové soustavy.
7 CRYTUR s.r.0., Byla provedena studie detektoru signalnich elektronu Optimalizace vyroby detektort signalnich
Turnov pouzivanych v elektronové mikroskopii. Byla vypracovana | elektron( v elektronovych mikroskopech.
podrobna literarni reSerSe s vyuzitim vice nez 150 praci a
pfednesena pfednaska. Dale byla vyvinuta metoda
méreni vlastnosti detekénich systému a provedena
méfeni na dodanych sestavach.
8 Agentura ochrany | Digitalni telemetricka sit pro sbér dat, pracujici v Prototyp - Jedli¢ka, P., Cip, O., Cizek, M.:

Digitalni telemetricka sit' pro sbér dat, pracujici v
radiofrekvencnim pasmu 433 MHz. Brno, Ustav
pristrojové techniky AV CR, v. v. i., 2007
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1 2 3 4

Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR.
9 VOP-026 Byla provedena série srovnavacich morfologickych analyz | Optimalizace pfislusné nanotechnologie.
Stemberk, s.p., a EDS mikroanalyz vzorka uhlikovych nanotrubic a
divize VTUO Brno | nanokompositu.
Celkovy poéet ziskanych vysledki 123 zakazek hlavni ¢innosti
c) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkt €innosti ustavu v oblasti aplikovaného vyzkumu
1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Duvod zfizeni Kategorie firmy Cinnost firmy
d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce
1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/zadavatel Popis vysledku
1. Posudek normy Cesky normalizaéni institut Posudek normy Bezpecnost
laserovych zafizeni, ¢ast 4, CSN EN
i} 60825-4 1

2. Posudek pro tuzemskou grantovou agenturu GACR 14 posudkl navrha projektl
3. GA AV CR 3 posudky navrhl projektu
4. MSMT 4 posudky navrh( projekt(
5. Posudek pro zahrani¢ni grantovou agenturu 2 posudky
6. Posudek projektd vysokych skol 9 posudku
7. Recenze zahrani¢ni publikace 18 recenzi
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1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/zadavatel Popis vysledku
8. Recenze tuzemské publikace 3 recenze
9. Oponentura disertacni prace 12 oponentnich posudku
10. Oponentura diplomové prace 6 oponentnich posudku

| Celkovy poéet zpracovanych expertiz

| 74 posudku a expertiz

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

a) prehled mezinarodnich projektt, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programt (kromé EU)
1 2 3 4 5 6 7 8
: Nazev
Cislo | zastireSujici Nazev programu Nazev projektu Koordinator/resitel Spoluresitel Stat(y) Aktivita
organizace cesky/anglicky cesky/anglicky cesky/anglicky (pocet
(zkratka) spoluresiteld)
b) nejvyznamnéjsSi védecké vysledky pracovisté dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

Pofadové Cislo: 1.

Nazev programu: INGO

Nazev projektu:

1P04LA211 (do r. 2006 — ME 492)
Experiment NA58 - COMPASS
Koordinator/fesitel (Cesky):
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze / prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc.
Koordinator/fesitel (anglicky):
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Faculty of Mathematics and Physics, Charles University in Prague / prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc.

Vyznacny vysledek:

Spoluprace na inovaci, testovani, fizeni a kontrole provozu systému nizkoteplotniho polarizovaného terCe experimentu NA58 -
COMPASS. Ter¢ je kliCovym prvkem zafizeni pro vyzkum hadronové struktury a pro hadronovou spektroskopii s vyuzitim muonovych a
hadronovych svazkl o vysoké energii na urychlovaci SPS v CERN.

Uplatnéni/Citace:

Alexakhin, V., et al.: The deuteron spin-dependent structure function and its first moment. — Physics Letters B 647, 1: 8-17 (2007)
Ageev, E., et al.: A new measurement of the Collins and Sivers asymmetries on a transversely polarised deuteron target. — Nuclear
Physics B 765, 1-2: 31-70 (2007)

Alexakhin, V., et al.: Spin asymmetry Ad1 and the spin-dependent structure function gd1 of the deuteron at low values of x and Q2. —
Physics Letters B 647, 5-6: 330-340 (2007)

Abbon, P., et al.: The COMPASS experiment at CERN. — Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 577, 3: 455-518
(2007)

Ball, J., et al.: On the large COMPASS polarized deuteron target. — Czechoslovak Journal of Physics 56, Suppl. F: 295-305 (2007)

Poradové Cislo: 2.

Nazev programu: 7. ramcovy program EU

Nazev projektu:

ATOM 3D - No 508952

Pokrocilé techniky optickych manipulaci vyuzivajici nové 3D syntézy svételnych poli.
Advanced techniques for optical manipulation using novel 3D light field synthesis.
Koordinator/fesitel (Cesky):

Universita v St. Andrews, Velka Britanie / Kishan Dholakia

Koordinator/fesitel (anglicky):

University of St. Andrews, U.K. / Kishan Dholakia

Vyznacny vysledek:

Byly ziskany nové fundamentalni poznatky o chovani ¢astic v besselovskych svazcich a ve statickych a pohyblivych interferencnich
polich.

Uplatnéni/Citace:
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Milne, G., Dholakia, K., McGloin, D., Volke-Sepulveda, K., Zemanek, P.: Transverse particle dynamics in a Bessel beam. - Optics
Express 15, 21: 13972-13987 (2007).

Jakl, P., Sery, M., Jezek, J., Liska, M., Zemanek, P.: Axial optical trap stiffness influenced by retro-reflected beam. - Journal of Optics A:
Pure and Applied Optics 9, 8: 251-S255 (2007).

Siler, M., Zemanek, P.: Optical forces acting on a nanoparticle placed into an interference evanescent field. - Optics Communications
275, 2: 409-420 (2007).

Zemanek, P., Cizmar, T., Siler, M., Garcés-Chavez, V., Dholakia, K., Kollarova, V., Bouchal, Z.: How to use laser radiative and
evanescent interference fields to control movement of the sub-micron objects. — In: Proceedings of SPIE Vol. 6609 (15th Czech-Polish-
Slovak Conference Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics). Bellingham, SPIE 2007: 660902:1-14.

Pofadové Cislo: 3.

Nazev programu: 7. ramcovy program EU

Nazev projektu:

ATOM 3D - No 508952

Pokrocilé techniky optickych manipulaci vyuzivajici nové 3D syntézy svételnych poli.

Advanced techniques for optical manipulation using novel 3D light field synthesis.

Koordinator/fesitel (Cesky):

Universita v St. Andrews, Velka Britanie / Kishan Dholakia

Koordinator/fesitel (anglicky):

University of St. Andrews, U.K. / Kishan Dholakia

Vyznacny vysledek:

Navrzené metody optického tfidéni v interferencnich svételnych polich byly ovéfeny pfi oddélovani slozek heterogennich suspenzi a
rizné velkych zivych kvasinek.

Uplatnéni/Citace:

Dholakia, K., MacDonald, M. P., Zemanek, P., Cizmar, T.: Cellular and colloidal separation using optical forces. — In: Methods in Cell
Biology 82: 467-495 (2007).

Zemanek, P., Cizmar, T., Siler, M., Garcés-Chavez, V., Dholakia, K., Kollarova, V., Bouchal, Z.: How to use laser radiative and
evanescent interference fields to control movement of the sub-micron objects. — In: Proceedings of SPIE Vol. 6609 (15th Czech-Polish-
Slovak Conference Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics). Bellingham, SPIE 2007: 660902:1-14.
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c)

akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel

1 2 3 4 5
; Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet ucéastnikt
Cislo v ¢estiné v angliétiné C¢esky/anglicky celkem/z toho Vyznamna prezentace
Z ciziny
1 Role synchrotron v rozvoji | Synchrotron facilities for the | Biofyzikalni ustav 230/40 V. Paces, R.J. Smits (DG 13,
védy a techniky ve stfedni a | development of science and | AV CR / Institute of EU), P. Duchon (evr.
vychodni Evropé technology in Central and Biophysics AS CR parlament), R. Onderka
Eastern Europe (primator Brna), J. Bordas
(Feditel CELLS, Barcelona)
d) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili pracovisté AV CR
i 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Mateiska instituce Stat
1 Kristian Helmerson Clen tymu nositele Nobelovy ceny za fyziku | NIST usS
za rok 1997. Pfedni svétovy odbornik
v oblasti optického chlazeni a zachytavani
atom0, Boseovych-Einsteinovych
kondenzatu a optickych mikromanipulaci.
2 Marc Fischer Clen tymu nositele Nobelovy ceny za fyziku | Max Planck Institut fuer Quantenoptik DE
za rok 2005 v oboru syntézy optickych
frekvenci.
3 Eric D. Wieben Profesor of Molecular Biology and MAYO Clinic, Rochester usS
Biochemistry, Director Mayo Genomic
Research Center.
4 Marco Villa Profesor, vedouci katedry. Obor: méfeni a | Facolta di Ingegneria dell’'Universita di IT
zpracovani dat, biologické signaly, Bergamo
alternativni zdroje energie, NMR.
5 Wolfgang Werner Profesor, vedouci Surface and Plasma Universitat Wien AT
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2 3 4 5

Cislo Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Mateiska instituce Stat
Technology group.

6 Kenji Matsuda Docent, renomovany védecky pracovnik University of Toyama JP
v oboru materialovych véd.

7 Peter KopCansky Reditel ustavu, odbornik v oblasti Ustav experimentalnej fyziky SAV, KoSice SK
magnetickych kapalin.

8 Joseph Janca Profesor, expert v oblasti chromatografie. La Rochelle Universita FR

9 Debbie Stokes Renomovana védecka pracovnice. Obor: University of Cambridge UK
environmentalni elektronova mikroskopie.

10 Maxmilian Emans Expert v oblasti dvoufazového turbulentniho | Magna Steyr AT
proudéni.

11 Veneranda Garcés-Chavez | Pfedni svétova odbornice v oblasti University of St. Andrews UK
pokrocilych optickych mikromanipulaci a
jejich aplikaci.

12 Marcus Jacka Renomovany védecky pracovnik v oblasti University of York UK
fyziky povrchu.

13 Alexandr Nevsky Expert v oblasti fyziky laserl, spektroskopie | Heinrich Heine Universitat Dusseldorf DE
velkého rozliSeni a optické metrologie

14 Maxim Okhapkin Expert v oblasti fyziky laserl, spektroskopie | Heinrich Heine Universitat Dusseldorf DE
velkého rozlieni a optické metrologie.

15 Jacob Tomassen Reditel a majitel spoleénosti zabyvaijici se Hositrad Ltd. DE
vyvojem, vyrobou a prodejem vakuovych
dilu a zafizeni pro el. mikroskopii.

16 Michael Merkel Reditel firmy vyvijejici a vyrabgjici védecké | Focus GmbH DE

pristroje.
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e)

aktualni meziustavni dvoustranné dohody

1 2 3 4

Cislo Spolupracuijici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace

1 Austrian Aerospace GmbH. AT Cryogenic thermal insulation. Study of the thermo-physical
properties of Multi Layer Insulation components.

2 Vistec Electron Beam GmbH DE Adaption of the currently at ISI/Brno manufactured RED to the
Leeds of Vistec EB system. Analysis of the optical performance
of the Laser interferometer used in the current Vistec EB systems
in order to minimize the interpolation errors.

3 Carl Zeiss SMT AG DE Parties are interested in exchanging information concerning a
potential future collaboration in the context of optimization of a
scintillator or an electron-photon-converter for a high throughput
electron beam system.

4 University of Toyama JP General cooperation in education and research.

5 FOCUS GmbH DE Welding with electron beams.

6 FEI Electron Optics B.V. NL Low energy electron microscopy.

7 Shimadzu Research Laboratory of Wharfside UK Consultancy.

8 University of York UK Academic collaboration and the mutual exchange of staff and
students.

5. Seznam ilustraci
1 2 3 4 5 6 7
Ooddil g:ll(czl Nazev (Cesky) Nazev (anglicky) Popis (Cesky) Popis (anglicky) Oznaéeni ilustrace
1c 1 Fotoemisni Photoemission Mikrosnimky metodou PEEM pro | PEEM micrographs of obr UPT_1c_1.tif
mikroskopie microscopy of vzorky fady B s obrazci p-typu specimens B with p-type
dopantu dopants na n-typu Si (sloupce a,b) a fady | patterns on n-type substrate

A s opacnou kombinaci (c,d); (columns a, b) and
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1 2 3

4

5

6

7

Ooddil v(‘;i:II(o Nazev (Cesky) Nazev (anglicky) Popis (Cesky) Popis (anglicky) Oznaéeni ilustrace
radku
hustoty dopantu jsou vyznaceny, | specimens A of the opposite
potencial energiového filtru byl combination (c, d); dopant
+1,64 V (cely fotoemisni signal, densities as labeled, the
sloupce a,c) a -0,44 V (vysoko- energy filter bias was +1.64 V
energiova ¢ast, b,d), délka (full photoemission signal,
usecky 100 pm. columns a, c) and -0.44 V
(high-energy part only, b, d),
the scale baris 100 ym in
length.
1f Casovy vyvoj Progress in Casovy vyvoj hodnot parametri Time development of obr_UPT_1f.tif
vykonnosti productivity of publikaéni vykonnosti UPT (PUB | parameters quantifying the
ustavu the Institute — pocet publikaci publication activity of ISI

v impaktovanych ¢asopisech, IF —
suma impaktnich faktord,
IF/PERS — parametr IF
prepocteny na uvazek
vyzkumneého pracovnika)

(PUB — number of papers in
impacted journals, IF — sum
of the impact factors,
IF/PERS — sum of IF nhormed
to one full time job of a
researcher)

6. Seznam titulll vydanych na pracovisti

Vyplnil dne: 15. ledna 2008
Jmeéno:

RNDr. Ludék Frank, DrSc.

tel.: 541 514 299
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