@

AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Dotaznik
Zakladni adaje o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2008 a hlavni dosazené vysledky
I. Textova €ast

Nazev pracovisteé: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovisté: UPT AV CR, v. v. i.

1. Védecka (hlavni) ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledkt

1a) struéna charakteristika védecké (hlavni) ¢innosti pracovisté

Cesky: Pro &innost pracovisté je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a aplikovaného vyzkumu v oblastech
elektronové optiky a mikroskopie, koherenéni optiky, technologického vyuziti elektronovych svazku, nuklearni magnetické rezonance a
méfeni a zpracovani biosignalu. Hlavni usili sméfuje k objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia mikrostruktury zivé i
nezivé hmoty. Pfi ovéfovani principu jsou ziskavany plvodni teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i technickych véd
spoleCné s vytvofrenymi unikatnimi pfistrojovymi prvky a metodickymi postupy. Kone€nym cilem je nasazeni vypracovanych metod v
zakladnim i aplikovaném vyzkumu predevsim v biomedicinskych a fyzikalné materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych
vysledkl v pramyslu.




Anglicky: Characteristic for activities of the Institute is synergy of theoretical, experimental and applied research in the fields of electron
optics and microscopy, coherence optics, technological utilization of electron beams, nuclear magnetic resonance, and measurement
and processing of biosignals. Main effort is aimed at discovery and elaboration of novel experimental methods for examination of
microstructure of living mater as well as materials. New principles are verified on the basis of theoretical results achieved in selected
branches of science and technology together with original instrumental elements and methodologic procedures created. The ultimate
goal is application of new methods to acquisition of knowledge in both basic and applied research in biomedicine and materials science
or even introduction of results in the industrial practice.

1b) vycet nejdulezitéjSich vysledkt védecké (hlavni) ¢innosti a jejich aplikaci
1 2 3
Poradové Vysledek Cislo citace
Cislo vystupu
Optické vazani mikro€astic v nedifrakénich svételnych svazcich
1 Byly ziskany unikatni experimentalni a teoretické vysledky tykajici se opticky vazané samousporadané struktury 1-5
mikrocastic v rozmérech stovek mikrometrd, vzniklé osvicenim mikro€astic protibéZnymi nekoherentnimi
nedifrak&nimi svazky.
> Zdokonalené programové vybaveni pro elektronovou a iontovou optiku
Programové vybaveni pro pocitaCovy navrh elektronové a iontové optiky bylo doplnéno o metodiku vypoctu 6-9
stochastickych interakci v iontovych svazcich.
3 Laserovy nanokomparator pro kalibraci délkovych snimacu
Vyvinuli jsme presny kalibraéni interferometr pro ovéfovani linearity stupnice délkovych snimacu, ktery je 10-13
vybaven unikatni metodou stabilizace polohy svazkl v laserovém interferometru.
Studium vybranych tenkych vrstev pro pouziti v kryogenice
4 Byly zméfeny tepelné radiacni vlastnosti 4 typl perspektivnich anorganickych tenkych vrstev deponovanych na
. IR . . o " 14 - 15
povrchy kovu, ziskany teplotni zavislosti emisivit a absorptivit v rozsahu 20-300 K a ovéfena pouzitelnost téchto
vrstev v nizkoteplotnich aparaturach.
5 Studium 2D profili dopantu, zobrazenych nizkoenergiovym rastrovacim elektronovym mikroskopem
Kontrast mezi rozdilné dopovanymi oblastmi polovodie byl pozorovan v signale sekundarnich elektront a bylo 16
prozkoumano dynamické chovani kontrastu a jeho zavislost na stavu povrchu vzorku.
6 Generace Besselovskych svazk( nedokonalym axikonem 17

Byla nalezena metoda vytvoreni kvalitnich nedifrakénich Besselovskych svazkl z axikonu se zaoblenym hrotem.




1 2 3

Poradové Vysledek Cislo citace
Cislo vystupu
v Studie €elistnich kloubl technikami MRI a ultrazvukovym vysSetienim
Na souboru 25 pacientll s onemocnénim &elistniho kloubu byla provedena porovnavaci méreni technikami MRI 18 - 20

a ultrazvukovym vySetienim, ktera zpresnila informace pro chirurgicky zasah, ziskané z MRI vySetfeni.

Srovnavaci méreni na absorpénich kyvetach pro rizna pinéni
8 Jako zaveérecny vysledek projektu ovéfujiciho limity prfesnosti laser( stabilizovanych prostfednictvim

spektroskopie jodu byly vice nezavislymi metodami provedeny experimenty s kyvetou pfeplfiovanou za rdznych 21-25
podminek pInéni.

9 Rentgenova mnohovrstva optika vyuzivajici nasobna rozhrani Ni/C
Byly deponovany multivrstvé nikl-uhlikové struktury se subnanometrovou drsnosti rozhrani, ur€ené k pouZziti jako 26
rtg optické elementy.

10 Studium aerosolll generovanych ablaci tézkych kovu stmelenych kobaltem pomoci 213 nm laseru
Byly prostudovany déje souvisejici s externi kalibraci laserové ablace spojené s indukcné vazanym plazmatem s 27

hmotnostni detekci.

Stanoveni podilu SE a BSE detekovanych libovolnym detektorem v SEM i ESEM

" Byla vypracovana metodika stanoveni podilu SE a BSE v detekovaném obrazovém signale libovolného 28 - 30
detektoru rastrovaciho elektronového mikroskopu pomoci zobrazeni dvou paru referenénich preparata.
1c) anotace vybranych vysledkt z bodu 1b)

Poradové €islo anotace: 1

Nazev Cesky:

Opticka vazba mezi mikro¢asticemi a jejich samousporadavani

Nazev anglicky:

Optical binding of microparticles and their self-arrangement

Popis vysledku Cesky:

Optické mikromanipulacni techniky vyuzivaji svételné pole s nerovnomérnym prostorovym rozloZzenim optické intenzity. V takovém
svételném poli je mikroCastice Ci nanocCastice tazena optickymi silami do mista s vétsi vySSi optickou intenzitu a tam je v tzv. optické pasti
prostorové zachycena. Je-li ve svételném svazku pfitomno vice elektricky neutralnich ¢astic, pusobi na kazdou z nich silové kromé




dopadajiciho svazku i svételné zareni, které ostatni ¢astice rozptyluji. Tato doposud opomijena interakce zpusobi, Ze vysledné silové
pusobeni na ¢astice neni ovladano vyhradné dopadajicim svazkem, ale rovnéz vzajemnym rozmisténim &astic. | kdyZ dopadajici
svételné pole samo nevytvari optické pasti, Ize za vhodnych okolnosti dosahnout stavu, kdy osvicené Castice si vzajemné vytvofi optické
pasti, ve kterych jsou pak prostorové lokalizovany. Touto optickou vazbou jsou ¢astice samousporadany a vytvafi tzv. opticky vazanou
hmotu. Rozmisténi ¢astic velmi citlivé odrazi poCet a vlastnosti €astic a vlastnosti okolniho média i osvétlujiciho svazku. Zaméfili jsme se
na chovani polystyrénovych ¢astic osvicenych dvéma protibéznymi laserovymi svazky, které spolu neinterferovaly a jejichZ intenzita se
podél osy §ifeni vyrazné nemeénila na vzdalenostech stovek mikrometrt. V pficném sméru byla Sifka svazku mensi nez 8 mikrometr a
zajiStovala tedy osovou lokalizaci ¢astic, které se nasledné samousporadaly podél osy Sifeni svazk(. Podafilo se vytvofit opticky
vazanou strukturu ¢astic o praiméru 802 a 1070 nm, ktera byla az 200 mikrometr dlouha a vykazovala dvoustupfiovou organizaci — v
ramci jednotlivych shlukl €astic na kratkych vzdalenostech a mezi shluky ¢astic na delSi vzdalenosti (viz obr). Vysvétlili jsme pfi€inu
tohoto chovani a rovnéz numerické simulace, zalozené na metodé vazanych dipdlu, vedly k velmi dobré shodé s experimentem. Ziskané
poznatky umozni dosahovat samoorganizace koloidnich ¢astic pouhym osvicenim.

Popis vysledku anglicky:

Optical micromanipulation techniques utilize light beams with inhomogeneous spatial distribution of optical intensity. In such a beam
microparticles or nanoparticles are dragged by optical forces towards locations of higher optical intensity where they are confined in the
so called optical trap. If multiple electrically neutral particles are simultaneously illuminated, the light scattered by other particles leads to
additional force interactions. This hitherto neglected phenomenon causes the final force acting on the particles contributed by the spatial
arrangement of all particles. Even if the incident light itself does not form any optical traps, the illuminated particles - under proper
conditions - create optical traps for themselves and spatially localize in them. This optical binding leads to self-arrangement of particles
by means of light and forms so called optically bound matter. The spatial distribution of the particles sensitively reflects the number and
properties of the particles and properties of the surrounding medium and light beam. We have focused ourselves on behavior of
polystyrene particles illuminated by two counter-propagating laser beams, which did not interfere mutually. Both beams also did not
change significantly their intensity profile along the propagation axis over hundreds of micrometers. The lateral beam width was smaller
than 8 micrometers, which ensured localization of particles on the beam axis and their subsequent longitudinal self-arrangement. We
succeeded in creating an optically bound structure of particles of diameters 802 and 1070 nm in a structure up to 200 micrometers long,
which featured two-stage organization — short-range within each cluster of particles and long-range between the clusters (see the figure).
We explained the origin of this new phenomenon and also obtained very good coincidence between the observed behavior and
simulations based on coupled dipoles. These results pave the way towards the self-organization of colloids just by light illumination.
Citace vystupu:

Karasek, V. - Cizmar, T. - Brzobohaty, O. - Zemanek, P. - Garcés-Chéavez, V. - Dholakia, K.: Long-Range One-Dimensional Longitudinal
Optical Binding. Physical Review Letters. Ro€. 101, €. 14 (2008), 143601: 1-4.




Karasek, V. - Zemanek, P.: Analytical description of longitudinal optical binding of two nanopatrticles. Journal of Optics A-Pure and
Applied Optics. Ro€. 9, €. 8 (2007), S215-S220.

Zemanek, P. - Brzobohaty, O. - Karasek, V. - Cizmar, T. - Garcés-Chavez, V. - Dholakia, K.: Optically bound chain of microparticles.
Photonics, Devices, and Systems IV. (Proceedings of SPIE Vol. 7138). Bellingham : SPIE, 2008. 713825: 1-7.

Brzobohaty, O. - Karasek, V. - Cizmar, T. - Zemanek, P. - Garcés-Chavez, V. - Dholakia, K.: One-dimensional long-range self-arranged
optically bound structures. 16th Polish-Slovak-Czech Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics.
(Proceedings of SPIE Vol. 7141). Bellingham : SPIE, 2008. 714113: 1-9.

Karasek, V. - Brzobohaty, O. - Zemanek, P.: Longitudinal optical binding of several spherical particles studied by the coupled dipole
method. Journal of Optics A-Pure and Applied Optics. Ro¢. 10 (2008), accepted.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D., 605 267 574, zemanek@isibrno.cz

Poradoveé Cislo anotace: 2

Nazev Cesky:

Zdokonalené programové vybaveni pro elektronovou a iontovou optiku

Nazev anglicky:

Upgraded software for electron and ion optics

Popis vysledku Cesky:

Navrh zafizeni vyuzivajicich elektronové a iontové svazky je v sou€asnosti nemyslitelny bez pouziti modernich vypoc€etnich metod (viz
obr.). Na pfesny vypocet elektrostatickych a magnetickych poli o€ek a multip6li metodou kone€nych prvkd navazuji vypocty optickych
vlastnosti, zalozené na aberacni teorii nebo na presném trasovani nabitych ¢astic. Dilezitym doplfikem je uréeni vlivu prostorového
naboje v intenzivnich svazcich a zvladnuti stochastickych interakci v elektronovych a iontovych svazcich, a to i v nejtésnéjsi blizkosti
zdroje Castic.

Popis vysledku anglicky:

The design of instruments utilizing electron and ion beams is unthinkable without the use of modern computational methods. Accurate
evaluation of electrostatic and magnetic fields of electron lenses and multipoles with the finite element method is followed by the
computation of optical properties based on aberration theory or accurate tracing of charged particles. Important additional feature is
characterization of effects of space charge for intensive beams as well as the determination of stochastic interactions in electron and ion
beams, even in the closest vicinity of the particle source.

Citace vystupu:

Lencova, B. - Lenc, M. - Hawkes, P. W.: A pitfall in the calculation of higher order aberrations. Ultramicroscopy. Ro¢. 108, €. 8 (2008), s.
737-740.

Radli¢ka, T. - Lencova, B.: Coulomb interactions in Ga LMIS. Ultramicroscopy. Roc€. 108, €. 5 (2008), s. 445-454.




Lencova, B.: Electrostatic Lenses. Handbook of Charged Particle Optics, Second Edition. Boca Raton, New York : CRC Press, 2008 -
(Orlov, J.) S. 161-208.

Lencova, B.: Solving Complex Electron Optical Problems with EOD. Proceedings of the 11th International Seminar on Recent Trends in
Charged Particle Optics and Surface Physics Instrumentation. Brno : Institute of Scientific Instruments AS CR, v.v.i, 2008 - (Mika, F.) S.
65-68.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): prof. RNDr. Bohumila Lencova, CSc., 541 514 294, bohunka@isibrno.cz

Poradové Cislo anotace: 3

Nazev Cesky:

Laserovy nanokomparator pro kalibraci délkovych snimacu

Nazev anglicky:

The laser nano-comparator for calibration of length sensors

Popis vysledku Cesky:

Vstup Eeskych pramyslovych podniku na globalni svétové trhy pfinasi stale vy$Si pozadavky na konkurenceschopnost a tim i kvalitu
nabizenych vyrobkUl. Pfesnost vyroby se postupné pfesouva az do fadu jednotek nanometrt, zejména diky modernim metodam
nanotechnologii. Ne vzdy Ize pro pfesna méfeni pouzit laserové interferometry, které patfi mezi nejpfesnéjsi délkova méfidla. Ve
Spickovych provozech se proto setkavame i se snimaci induk&nimi nebo kapacitnimi a dale s tzv. optoelektronickymi pravitky. Maji-li tyto
snimace mit presnost jen o fad horSi nez laserove interferometry, je nezbytné, aby jejich stupnice byly kalibrovany pravé pomoci
laserovych interferometrd. Oddéleni Koherenéni optiky UPT ve spolupraci s Ceskym metrologickym institutem a firmou Mesing, s.r.o.
predstavilo automaticky laserovy nanokomparator pro presné kalibrace délkovych méfidel, ktery byl vyvinut béhem necelych tfi let v
ramci spole¢ného vyzkumného projektu. Laserovy nanokomparator je feSen jako automaticky odmérovaci systém s rozliSenim v fadu
desetin nanometrii. Resitelsky tym UPT pro nanokomparator navrhl a experimentalné ovéFil zcela novou metodu tzv. aktivni stabilizace
naklonu méficiho zrcadla. Metoda zcela zamezuje nezadoucim uhlovym odchylkam zrcadla pfi jeho polohovani, zplsobenym
mechanickou vUli jezdce v linearnim vedeni. Metoda vyuziva tfi piezoelektrickych ménicu, které upeviuji zrcadlo k jezdci a mohou je
naklapét ve svislé ¢i vodorovné ose. Podle zmény mista dopadu laserového svazku odrazeného od méficiho zrcadla Fidici systém ihned
provede naklon zrcadla zpét pomoci piezoelektrickych méni€l. Metoda tak odstrarnuje zavislost linearity stupnice interferometru na
poloze méficiho zrcadla, coz i bylo experimentalné ovéfeno nékolika zpasoby. Propojeni zakladniho a primyslového vyzkumu v ramci
tohoto projektu je pfikladem mezioborové spoluprace Akademie véd se sférou soukromych inovacnich podnik. Na 50. Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brné ziskal feSitelsky tym za laserovy nanokomparator Cenu redakce Technického tydeniku a Cenu Casopisu
Automatizace.

Popis vysledku anglicky:




Entry of the Czech industry to the world global market emphasizes needs for higher quality and competitiveness standards. Thanks to the
introduction of new methods of nanotechnology to production, the demands for precision of modern-day manufacturing are moving to the
nanometer range. Sometimes the laser interferometry cannot be the option for high-precision measurement in spite of being the most
precise measuring tool. In those cases room is leaved for precise capacitive or inductive sensors and optoelectronic rules. Should these
sensors approach the precision of laser interferometry, their scale calibration must be verified by laser interferometers. The Department
of Coherence optics of ISI together with the Czech metrology institute and company Mesing, Ltd. introduce a smart laser nano-
comparator for precise calibration of displacement sensors. It has been developed within a common research project for the last three
years. The nano-comparator works as a stand-alone measuring system with resolution in the range of 100 picometers. The research
team of ISI designed and experimentally verified a new original method for active stabilization of tilt of the interferometer measuring
mirror. The method prevents any undesirable angle deviation (pitch and yaw) of the mirror during the calibration process. The tilt can be
caused by possible looseness between the linear guide ways and the measuring carriage. The assembly exploits three independent
piezo-electric actuators fixing the mirror to the carriage of guide ways, which are capable of tilting the mirror horizontally and vertically.
The digital servo-loop system monitors the position of the laser beam spot reflected from the mirror by a photo detector and then tilts the
mirror back to correct position. The method strictly removes dependence of the scale linearity of the interferometer on position of the
measuring mirror, what was experimentally verified by various ways. Combination of basic and industrial research under this project
serves as an example of interdisciplinary cooperation between Academy of sciences and private innovative enterprises. At 50"
International Engineering Fair in Brno the common team of researchers obtained for the laser nano-comparator the Award of the editorial
board of the Technicky tydenik journal and the Award of the Automatizace journal.

Citace vystupu:

Cl’p, O. - Buchta, Z. - Cizek, M. - Smid, R. - Lazar, J.: Detection and active stabilization of beams position at a high-resolution laser
interferometer. Ninth International Symposium on Laser Metrology. (Proceedings of SPIE Vol. 7155). Bellingham : SPIE, 2008. 71550X:
1-9.

Cip, O. - Smid, R. - Buchta, Z. - Cizek, M. - Lazar, J.: Digital control of beams position in high-resolution interferometer for calibration of
precise length sensors. NanoScale 2008 - 8th Seminar on Quantitative Microscopy (QM) and 4th Seminar on Nanoscale Calibration
Standards and Methods. Torino : Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica, 2008. S. 44.

Cl’p, O. - Buchta, Z. - Cizek, M. - Smid, R. - Lazar, J.: High-resolution laser interferometer with stabilized spatial position of laser beams.
ICPM 2008 - International Conference on Precision Measurement. limenau : Technische Universitat Imenau, 2008. S. 109-110.

Cip, O. - Cizek, M. - Lazar, J. - Buchta, Z.: Systém pro detekci polohy optickych svazkd v laserovém interferometru. 2007

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Ondfej Cip, Ph.D., 776 305 747, ocip@isibrno.cz




1d) nejvyznamnéjsi popularizac¢ni aktivity pracovisté
1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Poradajici instituce Datum a misto konani
MSV 2008 Prezentace laserového nanokomparatoru 50. Mezinarodni 15. 09. 2008 —19. 09. 2008,
1 v expozici firmy Mesing. strojirensky veletrh | Brnénské vystavisté, pavilon A2,
v Brné stanek ¢. 47
Tyden v&dy 2008 | Dny otevienych dvefi UPT AV CR. UPT AVCR, v. v.i. | 04.11.2008 — 07. 11. 2008,
2 Exkurze a prednasky o &innosti Ustavu, 850 UPT AV CR, v. v. i.

ucastniku

Popularizaéni

Mika, F.: Recent trends 2008. Akademicky

Akademie véd CR

Akademicky bulletin 09/2008

¢lanek bulletin. Ro€. -, €. 9 (2008), s. 12 v
Populariza¢ni Frank, L..: Elektronova mikroskopie zase o krok Akademie véd CR | Akademicky bulletin 09/2008
4 clanek dale. Akademicky bulletin. Ro¢€. -, €. 9 (2008), s.
13
5 Populariza¢ni Seminaf o novinkach v oboru laserového méfeni | UPT AVCR, v. v.i. | 3. 12. 2008, budova AV, Narodni 3
seminar délek pro firmy a novinare (zahajil prof. V. Paces)
6 Polemicky ¢lanek | Pfisvojujete si nase zasluhy, obvinili akademici Centrum Holdings | Aktualne.cz, 23. 12. 2008
firmu
Popularizaéni Frank, L.: Ustav pFistrojové techniky padesatilety. | FZU AV CR, v. v. i. | Jemna mechanika a optika 01/2008
7 Clanek Jemna mechanika a optika. Roc€. 53, ¢. 1 (2008),
s. 3-5
1e) domaci a zahraniéni ocenéni zaméstnancu pracovisté
1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna ¢innost Ocenéni udélil
1 Ing. Josef Jelinek, CSc. Medaile I. stupné Pfinos v oblasti Ceska fyzikalni spoleénost, sekce
i} kryogeniky Jednoty Ceskych matematiky a fyzikd
Mgr. FrantiSek Matéjka Ceska hlava, cena Industrie vytvofeni achromatického | Ceska hlava, projekt na podporu
2 holografického védecké a technické védecké
bezpecfnostniho prvku inteligence




1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna €innost Ocenéni udélil

3 Ing. Zdené&k Buchta Ph.D. | Cena CSSF 2008 pro mladé Pfednaska na konferenci | Ceska a slovenska spoleénost pro
védce Photonics Prague 2008 fotoniku

4 Ing. Ondrej Cip, Ph.D. Cena redakce Casopisu Laserovy Redakce ¢asopisu Technicky tydenik
Technicky tydenik na 50. MSV nanokomparator

5 Ing. Ondrej Cip, Ph.D. Cena Casopisu Automatizace na | Laserovy Redakce ¢asopisu Automatizace
50. MSV nanokomparator

6 Ing. Ondrej Cip, Ph.D. Nominace na Zlatou medaili 50. | Laserovy Komise pro udélovani Zlatych medaili
MSV nanokomparator 50. MSV

1f) dalSi specifické informace o pracovisti

Ve druhém roce fungovani nového statutu Ustavu jako vefejné vyzkumné instituce se stabilizovala struktura fizeni a uzivanim byly
provéfeny vnitfni pfedpisy. V doplfiovacich volbach byla Rada UPT rozsitena na koneény po&et osmi internich a &tyf externich &lend.
Prvni vefejna vyroéni zprava ustavu byla sestavena a schvalena po diskusich s Dozor¢i radou do podoby, ktera se nesetkala s dalSimi
pfipominkami. Finan¢ni audit byl uzavien bez zavad.

V roce 2008 probéhlo ,mezihodnoceni“ vyzkumnych zamérl, na jehoz pribéh i vysledek se vedeni Ustavu i jeho pracovnici silné
koncentrovali. Vysledkem kontroly bylo ziskani stupné A jak v hodnoceni vyzkumného zaméru, tak i v hodnoceni samotného pracovisté.
Vedeni ustavu vyvine maximalni usili k udrzeni dosazeného hodnoceni i ve druhé poloviné obdobi feSeni stavajiciho vyzkumného
zameru.

Finan¢ni situace ustavu neumoznila zvysit v roce 2008 tarifni mzdy oproti roku 2007 a reagovat tak na vysokou inflaci, takZze doslo
k propadu realnych mezd pracovnikil Ustavu ve vSech kategoriich. Caste¢nou kompenzaci poskytl narGst prosttedkt na odmény
z grantovych a jinych projektl, o néjz se zaslouzili védecti pracovnici svoji aktivitou. Kon€ené udaje o statistice mezd v roce 2008 budou
k dispozici ve druhé poloviné ledna 2009. Pro rok 2009 schvélila Rada UPT zvyseni tabulek tarifnich mezd o 5 resp. 8%.

Ustav pokraduje ve své snaze postupné odstrariovat velky vnitfni dluh, ktery se za minulé desetileti nashromazdil v udrzbé a renovaci
budov a jejich vybaveni. Ustalil se plny provoz Pfednaskového centra se salem, pfedsalim a dvéma zasedacimi mistnostmi,
dokonc€eného na konci roku 2006 za podpory EU. V roce 2008 v ném probéhlo kolem tfi set védeckych, vzdélavacich a vyukovych akci
riznych typu. Postupné se zvySuje snaha o ¢astecné komeréni vyuziti centra. Pro rok 2009 ziskal ustav investi¢ni dotaci na vyménu
oken a zatepleni fasady a stfechy objektl ze Sedesatych let. Nasledujici nezbytnou renovaci pak bude generalni oprava vnitini
elektrorozvodné sité, ktera se nachazi v havarijnim stavu.




2. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami

2a) nejvyznamnéjsi védecké vysledky pracovisté vzniklé ve spolupraci s vysokymi Skolami (kromé vysledkti
uvedenych v bodé 2 b)
1 2 3 4 NE
Cislo Popis vysledku véetné uplatnéni Forma spoluprace Spolupracujici VS gti:::c;
Zmény oscilaéni aktivity SEEG signalu pfi riiznych zrakovych, spoluprace pfi feSeni grantu | Masarykova
motorickych a emoénich stimulacich GA AV CR: univerzita,
Byla studovana EEG oscilaéni aktivita v pribéhu riznych typu aktivaci — | IAA200650801 Lékarska fakulta
1 zrakove, motorické a emocni. Analyza evokovanych potenciall a - Selektivni impedancni a
indukovanych déji (ERD,ERS) spojenych s mentalni aktivitou na kardiografie pro pfesné Fakultni 31-32
riznych frekvencich ukazala aktivitu jednotlivych mozkovych struktur a stanoveni nemocnice u sv.
jejich vzajemnou konektivitu. Sou¢asné s analyzou vykonovych poméri | hemodynamickych Anny v Brné
na jednotlivych frekvencich byly testovany i nové metody pro popis parametrd krevni cirkulace
vzajemnych korelaci a fazovych posuvl mezi snimanymi kontakty.
Neuronalni chaos a schizofrenie spoluprace pfi feSeni Univerzita
Dynamické zmény elektrodermalni aktivity (EDA) mohou slouzit jako programu Karlova, 1.
charakteristicky indikator pfitomnosti chaotického neuronalniho procesu | COST MP0604 |ékarska fakulta,
2 | u schizofrenie. Ve studii byla méfena EDA za klidovych podminek u 40 Psychiatricka 33-34
schizofrennich a 40 zdravych subjektl. Vysledky nelinearni a statistické klinika a VFN
analyzy ukazuji na vyznamny rozdil nejvétsSich kladnych Lyapunovych
koeficientl na levé strané u schizofrennich pacientl ve srovnani s
kontrolni skupinou.
Optimalizovany segmentovy ioniza¢ni detektor pro VPSEM spoluprace pfi feSeni grantu | Vysoké uceni
v kombinaci se scintilaénim detektorem BSE GA AV CR: technicke
3 Finalni verze ioniza¢niho detektoru byla navrzena, prakticky ovéfena a KJB200650602 v Brné, Fakulta
ve dvou provedenich realizovana. Detektor Ize snadno pouzivat pro - Detekéni systém pro elektrotechniky | 35-40

detekci signalu s vysokym a nizkym podilem SE | a SE Il a v kombinaci
s BSE YAG detektorem.

zaznam signalu Cistych
sekundarnich nebo zpétné
odrazenych elektronid ESEM

a
komunikacénich
technologii
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Moduly programu EOD pro vypocet interakci s plynem v ESEM a

spoluprace pfi feSeni grantu

Vysoké uceni

vypocet elektronovych trysek s prostorovym nabojem GA AV CR: technické

Vyvoj programu EOD (Electron Optics Design) byl zaméfen k rozsSifeni o | IAA100650805 v Brné, Fakulta 41-43
moduly pro uréeni interakci elektronl s plynem v environmentalnim - Vady sefizeni elektronové | strojniho

rastrovacim elektronovém mikroskopu a pro vypocet vlivu prostorového | optickych systém inzenyrstvi

naboje u elektronovych trysek pro svarovani elektronovym svazkem.

Vyhodnoceni dynamickych parametra krevniho toku spoleény grant GA CR: Fakultni
bioimpedanéni metodou GA102/06/0136 nemocnice u sv.

Byl méfeny a vyhodnocovany vlastnosti amplitudy a faze - Bioimpedance pro Anny v Brné
bioimpedancniho signalu ve sméru aorty a ve sméru plicnice. Byl zjistén | diagnostiku v kardiologii

respiracné modulovany posun mezi SpiCkami signalu v kazdém sméru a

mérfeni impedance. Signaly amplitudy a faze jsou silné korelované, spoluprace pfi feSeni grantu

avsSak srdecni vydej z nich ziskany se liSi 0 15%. Signaly amplitudy a GA CR: 44-45
faze impedance se v respiracnim kmito¢tovém pasmu lisi casovym GP102/07/P425

posuvem. Poznatky jsou vyuZzity pfi vyvoji jednodeskoveého - Vyhodnoceni

dvoukanalového bioimpedanéniho monitoru s moznosti paralelniho dynamickych parametrt

spojeni do vicekanalového systému. Rozsahlé mérfeni srde¢niho vydeje | krevniho toku

pomoci bioimpedance v zavislosti na A-V zpozdéni u osob s bioimpedanéni metodou

kardiostimulatorem ukazalo, Ze nastaveni a tvar maxima je znacné

individualni.

Méreni rastu ranych smrkovych embryi zobrazovacimi MR spoleény grant GA CR: Vysoké uceni
technikami GA102/07/0389 technické
Zobrazovacimi MR technikami byla provedena méfeni relaxace a difuze |- Vyzkum novych NMR v Brné, Fakulta

1H jader v ranych smrkovych embryich. Byla vyhodnocena rychlost technik pro studium elektrotechniky 46

rustu, zvySovani poctu 1H jader, relaxace T2 a zmény difuzniho
koeficientu v pribéhu rustu.

struktury poréznich
materialu

a
komunikacnich
technologil’

nejvyznamnéjsi vysledky éinnosti vyzkumnych center a dal$ich spoleénych pracovist AV CR s vysokymi

Skolami
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Pofadové Cislo: 1

Nazev spolecného pracovisté Cesky:

Centrum moderni optiky (Katedra optiky a katedra teoretické fyziky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci)

Nazev spolecného pracovisté anglicky:

Centre of Modern Optics (Department of Optics and Quantum Optics Laboratory, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc)
Kategorie spolecného pracovisté:

LC - spolufesitelé projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy - Centrum moderni optiky (ldentifikacni kod: LC06007)
Dosazeny vysledek:

Premist'ovani nanocastic v pohyblivych interferenénich svételnych polich

Bylo prokazano, ze pohyblivé interferencni pole vytvofené evanescentnimi vinami (tzv. evanescentni opticky dopravnik) umozriuje rychly
transport koloidnich nanocastic po povrchu.

Citace vystupu, pfip. jiné uplatnéni:

Siler, M. - Cizmar, T. - Jona$, A. - Zemanek, P.: Surface delivery of a single nanoparticle under moving evanescent standing-wave
illumination. New Journal of Physics. Ro€. 10, €. 11 (2008), 113010: 1-16.

Poradové €islo: 2

Nazev spolecného pracovisté Cesky

Centrum moderni optiky (Katedra optiky a katedra teoretické fyziky Pfirodovédeckeé fakulty Univerzity Palackého v Olomouci)

Nazev spole¢ného pracovisté anglicky:

Centre of Modern Optics (Department of Optics and Quantum Optics Laboratory, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc)
Kategorie spole¢ného pracovisté:

LC - spolufesitelé projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy - Centrum moderni optiky (ldentifikacni kod: LC06007)
Dosazeny vysledek:

Metoda fizeni polohy zrcadla interferometru pomoci kombinovaného akéniho €lenu

Nalezli jsme metodu jemného polohovani zrcadla interferometru ve velkém dynamickém rozsahu. Jako akéni €len je vyuZita kombinace
piezoelektrického ménice a krokového motoru ve zpétné vazbé s laserovym interferometrem.

Citace vystupu, pfip. jiné uplatnéni:

Cip, O. - Buchta, Z. - Cizek, M. - Smid, Radek - Lazar, J.: Detection and active stabilization of beams position at a high-resolution laser
interferometer. Ninth International Symposium on Laser Metrology. (Proceedings of SPIE Vol. 7155). Bellingham : SPIE, 2008. 71550X:
1-9.

Cip, O. - Cizek, M. - Lazar, J. - Buchta, Z.: Systém pro detekci polohy optickych svazkd v laserovém interferometru. 2007
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Pofadové €islo: 3

Nazev spolecného pracovisté Cesky:

Centrum polymernich materialQ, Fakulta technologicka Univerzity Tomase Bati ve Zliné

Nazev spolecného pracovisté anglicky:

Polymer Centre, Faculty of Technology, Tomas Bata University in Zlin

Kategorie spolecného pracovisté:

Smlouva o spolupraci

Dosazeny vysledek:

Méreni degradace spektralné rozliSené katodoluminiscence poly[phenyl(methyl)silylen]l pri vyssich teplotach

Zafizeni pro studium katodoluminiscence bylo doplnéno o zahfivani vzorku a snimani jeho teploty. Na upravené aparatuie bylo
provedeno rozsahlé studium degradace a regenerace katodoluminiscence vrstev poly[phenyl(methyl)silylen]u v rozmezi 23-125°C.
Citace vystupu, pfip. jiné uplatnéni:

Schauer, P. - Horak, P. - Schauer, F. - Kuritka, I. - NeSpurek, S.: Study of degradation and regeneration of silicon polymers using
cathodoluminescence. EMC 2008 - 14th European Microscopy Congress - Volume 2: Materials Science. Berlin : Springer, 2008. S. 789-
790.

2c) spoluprace s vysokymi Skolami na uskute¢novani bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich
programu
L 2 3 ; 4 5 6 7 8
Cislo Bakalaisky program Spolupracujici VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
EEKR Vysoké uceni technické v Brné
1 Elektrotechnika, elektronika, Fakulta elektrotechniky a ANO ANO
komunikacni a fidici technika komunikacnich technologii
B1702 Masarykova univerzita
2 Aplikovana fyzika Pfirodovédecka fakulta ANO ANO
3 B1701 Masarykova univerzita ANO
Fyzika Prirodovédecka fakulta
4 B5345 Masarykova univerzita ANO
Specializace ve zdravotnictvi Lékarska fakulta
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1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Spolupracuijici VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
EEKR Vysoké uceni technické v Brné
1 Elektrotechnika, elektronika, Fakulta elektrotechniky a ANO ANO ANO
komunikaéni a fidici technika komunikacénich technologii
5 MPCP_CHM Vysoké uceni technické v Brné ANO
Chemie a technologie materiala Fakulta chemicka
g3 |[NOT o o Vysoke uceni technicke v Brne ANO | ANO | ANO | ANO
Aplikované védy v inzenyrstvi Fakulta strojniho inZzenyrstvi
M1701 Masarykova univerzita
4 Fyzika Pfirodovédecka fakulta ANO ANO ANO ANO
N1701 Univerzita Palackého v Olomouci
S Fyzika Prirodovédecka fakulta ANO ANO ANO
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Spolupracujici VS Prednasky | Cvicéeni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
EEKR Vysoké uceni technické v Brné Oborova
1 Elektrotechnika, elektronika, Fakulta elektrotechniky a ANO ANO rada
komunikacni a fidici technika komunikacnich technologii
5 3919\{ ' o Vysoké ucepl’technvlckg % B'rne ANO ANO ANO ANO Oborova
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi Fakulta strojniho inzenyrstvi rada
3 P5103 Masarykova univerzita ANO
VSeobecné Iékarstvi Lékarska fakulta
M1701 Masarykova univerzita ANO Oborova
4 Fyzika Pfrirodovédecka fakulta ANO rada, '
oborova
komise
DKCP_CHM Vysoké uceni technické v Brné Oborova
5 Chemie technologie a vlastnosti Fakulta chemicka ANO rada

materialt
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2d) vzdélavani stredosSkolské mladeze

1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel/Skola Cinnost
1 vedeni studentské prace Gymnazium Brno-Recékovice | Vé&&orek David ziskal za praci ,Zpracovani signalu srde¢nich

zvukd“ 3. misto v Celostatni prehlidce stfedoskolské odborné
ginnosti Ceské Republiky v oboru 02. Fyzika, kterou v roce 2008
pofadal Narodni institut déti a mladeze Ministerstva Skolstvi,
mladeZe a t&lovychovy CR

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

3a) spolec¢né projekty vyzkumu a vyvoje

Poradové Cislo: 1

Nazev projektu /programu v cestiné:

Rozvoj detekénich metod pro rastrovaci elektronovou mikroskopii

Nazev projektu/programu v angli¢tiné:

Development of detection methods for the scaning electron microscopy

Poskytovatel:

FEI Czech Republic s. r. 0. (smlouva o spolupraci)

Partnerska organizace:

FEI Czech Republic s. r. 0.

Dosazeny vysledek:

Tvorba obrazového signalu v optoelektronickém detektoru elektront

Byl vytvofen algoritmus a softwarovy soubor pro kompletni simulaci generace obrazového signalu v optoelektronickém detektoru
elektronu (se scintilatorem a fotonasobi¢em) pro Uplnou Skalu urovné signalu v€etné detekce jednotlivych elektronu.
Uplatnéni/Citace vystupu:

Novak, L. — Mdllerova, I.: Single electron response of the scintillator-photomultiplier detektor. Journal of Microscopy - pfijato.
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Poradové Cislo: 2

Nazev projektu /programu v Cestiné:

Nanometrologie vyuzivajici metod rastrovaci sondové mikroskopie

Nazev projektu/programu v angli¢tiné:

Nanometrology using methods of scanning probe microscopy

Poskytovatel:

Akademie v&d CR (Identifikaéni kdd: KAN311610701)

Partnerska organizace:

Cesky metrologicky institut, Masarykova univerzita / PFirodov&decka fakulta

Dosazeny vysledek:

Metrologicka AFM mikroskopie

Byl navrZzen a realizovan metrologicky AFM mikroskop s interferometrickym odméfovanim ve vSech Sesti osach. Zdrojem zareni je
vysoce stabilni 532 nm Nd:YAG laser.

Uplatnéni/Citace vystupu:

Lazar, J. - Cip, O. - Cizek, M. - Sery, M.: High-resolution interferometry with Nd:YAG laser for local probe microscopy. Ninth International
Symposium on Laser Metrology. (Proceedings of SPIE Vol. 7155). Bellingham : SPIE, 2008. 71550L: 1-8.

Lazar, J. - Cip, O. - Cizek, M. - Sery, M.: Interferometric displacement measurement for local probe microscopy. ICPM 2008 -
International Conference on Precision Measurement. lImenau : Technische Universitat Ilmenau, 2008. S. 77-78.

Lazar, J. - Klapetek, P. - Cip, O. - Cizek, M. - Sery, M.: Local probe microscopy with interferometric monitoring of the stage
nanopositioning. NanoScale 2008 - 8th Seminar on Quantitative Microscopy (QM) and 4th Seminar on Nanoscale Calibration Standards
and Methods. Torino : Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica, 2008. S. 20.

Lazar, J. - Klapetek, P. - Cip, O. — Cizek, M. - Sery, M.: Local probe microscopy with interferometric monitoring of the stage
nanopositioning. Measurement, Science and Technology - pfijato

3b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru (pripadné dosazené ve spolupraci s touto sférou) na
zakladé hospodarskych smiuv

1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
1 Focus GmbH, Inovované délo pro elektronovou svarecku MEBW-60/2 Byla zahajena vyroba inovovaného
Hunstetten, SRN | Hlavni parametry elektronového déla, urychlovaci napéti 60 elektronového déla jako subdodavka pro
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1 2 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
kV a vykon 2 kW, zlstaly nezmé&nény oproti prototypu. svareCku MEBW-60/2 vyrabénou firmou
Inovace se tykaly hlavné zvySeni ochrany obsluhy pfed RTG | FOCUS GmbH v nasi licenci.
zarenim, zvySeni spolehlivosti bezpe&nostnich prvkl a
ZlepSeni technologi¢nosti vyroby.
Optaglio s.r.o., Difraktivni struktury pro Optaglio s.r.o. Na zakladé dodanych technickych podkladl od
Rez, Praha Pfiprava velkoplo$nych difraktivnich holografickych struktur a | zadavatele bylo od roku 2007 do 21.11.2008
o specialnich struktur vytvofenych ve vrstvé elektronového pFipraveno a pfedano 20 vzork( velkoploSnych
rezistu. difraktivnich holografickych struktur a
specialnich struktur ve vrstvé polymerniho
elektronového rezistu.

| Celkovy poéet ziskanych vysledkii

228 zakazek hlavni ginnosti

3c) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkt ¢innosti pracovisté v oblasti aplikovaného vyzkumu
I 1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Duvod zalozeni Kategorie firmy Cinnost firmy
|
3d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce a podnikatelské subjekty
1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/zadavatel Popis vysledku
1 Posudek pro tuzemskou grantovou agenturu GA CR 20 posudku navrha projekta
2 GA AV 5 posudkU navrhll projektt
3 MSMT 1 posudek navrhu projektu
4 Posudek pro zahrani¢ni grantovou agenturu 2 posudky
5 Posudek projektu vysokych Skol VUT Brno 3 posudky
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1 2 3 4

Cislo Nazev Prijemce/zadavatel Popis vysledku
6 Recenze zahraniCni publikace 7 recenzi
7 Oponentura prace pro DrSc. 1 oponentsky posudek
8 Oponentura disertaCni prace 8 oponentskych posudku
9 Oponentura diplomové prace 1 oponentsky posudek
10 Oponentura bakalarské prace 3 oponentské posudky

| Celkovy poéet zpracovanych expertiz

| 82 posudkd

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

4a) prehled mezinarodnich projektt, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programii
1 2 3 4 5 6 7 8
Nazev . T
Cislo | zastfesujici rgafaer‘; Nazev projektu Koordinator/fFesitel SP‘,"‘::éeest'te' Stét(y) Aktivita
organizace c':egky/ganglil::ky ¢esky/anglicky ¢esky/anglicky P
(zkratka)
ESF/MSMT |COST 0OC08034: Pokrocilé techniky | Akce MP0604: 40 instituci 18 statd EU + | Action MP0604
interferencnich optickych F. Simoni Australie
1 mikromanipulaci / Advanced |Projekt OC08034:
techniques of interferometric |[UPT AV CR/ P.
optical micro-manipulation Zemanek
ESF/MSMT | EUREKA OE08012: Kontrast a E!3963 — ICD: UPT AV CR/ |Nizozemi, E!3963 - ICD
detekce v rastrovaci FEI Electron Optics |L. Frank Velka Britanie,
> elektronové mikroskopii / B. V., Nizozemi / S. Belgie, CR
Contrast and detection in Sluyterman
scanning electron Projekt OE08012:
microscopy FEI Czech Republic
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1 2 E 4 5 e 7 8
= = Nazev Spoluresitel
Cislo | zastreSujici Nazev projektu Koordinator/resitel - Stat(y) Aktivita

: programu = . 5 . Ipocet
organizace geskylanglicky ¢esky/anglicky ¢esky/anglicky
(zkratka)
/L. Tdma
3 MSMT INGO LA08015: Spoluprace CR's | Univerzita Karlova / |3 instituce v | Elenské staty
CERN M. Finger CR CERN
4b) nejvyznamnéjsi védecké vysledky pracovisté dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

Poradove Cislo: 1
Nazev programu: Marie Curie Fellowships (EC)
Nazev projektu:
MRTN-CT-2006-03580
Pokrokové zpracovani signalu pro extrémné rychlé magnetickorezonancni spektroskopické zobrazovani, a Skoleni
Advanced signal-processing for ultra-fast magnetic resonance spectroscopic imaging, and training
Koordinator/fesitel (Cesky):
Univerzita Claude Bernard, Lyon, Francie / Graveron-Demilly Danielle
Koordinator/fesitel (anglicky):
The University Claude Bernard Lyon 1, France / Graveron-Demilly Danielle

Vyznacny vysledek:

Kvantovémechanicka simulace vazanych spinovych systému v rezimu dynamického ustaleného stavu (SSFP) pro rychlé MR
spektroskopické zobrazovani

Byl pfipraven teoreticky aparat pro simulaci vazanych spinovych systému (napf. metabolitd v mozku) pfi excitaci metodami zalozenymi na
SSFP. Cilem je vytvofit pfedpoklady pro aplikaci této tfidy metod pro rychlé spektroskopické zobrazovani. Algoritmus byl implementovan

jako prototyp (Matlab), ktery by mél byt za¢lenén do sofwarového balicku jMRUI.
Uplatnéni/Citace:
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Staruk jr., Z. - Strbak, O. - Staréukova, J. - Graveron-Demilly, D.: Simulation of steady state free precession acquisition mode in coupled
spin systems for fast MR spectroscopic imaging. IST 2008 - IEEE Workshop on Imaging Systems and Techniques Proceedings. Chania :
IEEE, 2008. S. 302-306.

Stefan, D. - Andrasecu, A. - Popa, E. - Rabeson, H. - Strbak, O. - Staréuk jr., Z. - Cabanas, M. - van Ormondt, D. - Graveron-Demilly, D.:
JMRUI Version 4: A Plug-in Platform. IST 2008 - IEEE Workshop on Imaging Systems and Techniques Proceedings. Chania : IEEE, 2008.
S. 346-148.

Poradoveé Cislo: 2

Nazev programu: EUREKA

Nazev projektu:

E!3963 — ICD: OE08012

Kontrast a detekce v rastrovaci elektronové mikroskopii

Contrast and detection in scanning electron microscopy

Koordinator/fesitel (Cesky):

FEI Electron Optics B. V., Nizozemi / Seyno Sluyterman

Koordinator/fesitel (anglicky):

FEI Electron Optics B. V., The Netherlands / Seyno Sluyterman

Vyznaény vysledek:

Detektor pro rastrovaci prozarovaci elektronovou mikroskopii

Na zakladé podrobné studie interakce elektronu o stfednich energiich s tenkymi vrstvami riznych materiall a trajektorii proslych elektron(
byla navrzena geometrie vicekanalového polovodiCového detektoru rezimu STEM v rastrovacim elektronovém mikroskopu.
Uplatnéni/Citace:

Vyzkumna zprava pro prumyslového partnera jako podklad pro konstrukci prototypu

Poradové Cislo: 3

Nazev programu: 6RP - Marie Curie

Nazev projektu:

Subkontrakt pro projekt Védecka sit na aplikaci polarizovaného hélia na zobrazovani plic
Subcontract of the project Polarized Helium Lung Imaging Network
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Koordinator/fesitel (Cesky):

Ustav merania Slovenské akademie véd

Koordinator/fesitel (anglicky):

Institute of Measurement Science of the Slovak Academy of Sciences

Vyznacny vysledek:

Stabilizator teploty senzoru proudu elektromagnetu experimentalniho MR tomografu

Vyvinuli jsme teplotni stabilizator snimace hodnoty budiciho proudu pro elektromagnet experimentalniho MR tomografu. Systém je jiz
nasazen v praxi na pracovisti Ustavu merania Slovenské akademie vé&d v Bratislavé.

Uplatnéni/Citace:

Cip, O.: Stabilizator teploty senzoru proudu elektromagnetu experimentalniho MR tomografu. Aplikovany vysledek 2008.

Poradove Cislo: 4

Nazev programu: Podpora vyroby brusiv

Nazev projektu: Analyza mikrostruktury syntetickych diamantovych praski
Koordinator/fesitel (Cesky):

EID Industrial Diamonds

Koordinator/fesitel (anglicky):

EID Industrial Diamonds

Vyznacny vysledek:

Metodika elektronové mikroskopického zobrazovani nevodivych diamantovych praskl s vysokym rozliSenim
Uplatnéni/Citace:

Vyzkumna zprava pro prumyslového partnera
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4c) akce s mezinarodni ucéasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel

1 2 3 4 5 6
; Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet ucéastnik
Cislo v cestiné v angli¢tiné C¢esky/anglicky celkem/z toho Vyznamna prezentace
Z ciziny
1 111. Mezinarodni 11. International Ustav pfistrojové 55/38 Mika, F. (ed.): Proceedings of the 11th
seminar o novych Seminar on Recent techniky AV CR, v.v.i. International Seminar Recent Trends
trendech v optice Trends in Charged / Institute of Scientific in Charged Particle Optics and Surface
nabitych Castic a v Particle Optics and Instruments AS CR, Physics Instrumentation. Brno :
pristrojové technice Surface Physics V.V.i. Institute of Scientific Instruments AS
pro povrchovou fyziku | Instrumentation CR, v.v.i, 2008. 110 s. ISBN 978-80-
254-0905-3.
2 | Workshop projektu Workshop of the EU Euresearch Zurich, 13/8 Prednaska:
EU SIBMAR, Brno project SIBMAR, Brno | office for European Novoselov, K.: Graphene - Properties
Research Programs of free standing membranes
University of Zurich

4d) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili UPT AV CR
1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznacénost védce a jeho obor Materska instituce Stat
1 | M.D. (Dr.) Suraj Kapa Department of Internal Medicine, medical MAYO Clinic, Rochester us
doctor, resident
2 | Prof. Kishan Dholakia optical trapping University of St. Andrews UK
3 | Dr. Romain Quidant plasmonics, nanophotonics, optical trapping | ICFO ES
4 | Dr. rer. nat. habil. Ralf Herzog kryogenika, feditel ILK, IIR - president Institut fur Luft- und Kaltetechnik Dresden DE
komise A1
5 | Dr. Anti Lassila vedouci laboratofe primarni metrologie - MIKES Fl
délka
6 | Prof. Hans-Werner Fink elektronova holografie pomalymi elektrony | University of Zurich CH
7 | Prof. Susumu Ikeno prorektor university, profesor University of Toyama JP
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1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Materska instituce Stat
8 | Prof. Kenji Matsuda profesor materialovych véd University of Toyama JP
9 | Prof. Masateru Nose profesor, poradce rektora University of Toyama JP
10 | Dr. Marian Manko$ elektronova mikroskopie a litografie KLA-Tencor usS
11 | Ing. Milan Polak, DrSc. supravodivost, byvaly feditel ustavu Elektrotechnicky ustav SAV, Bratislava SK
12 | Dr. Kostya Novoselov vyvoj a vyroba grafénu University of Manchester UK
13 | Dr. Heinz Gross studium jednotlivych DNA molekul University of Zurich CH
14 | Dr. Tatiana Latychevskaia matematicka rekonstrukce hologramu University of Zurich CH
15 | Elvira Steinwald koherentni difrakce University of Zurich CH
16 | Jean-Nicolas Longchamp mikro-CoCky pro elektronovou optiku University of Zurich CH
17 | Dr. Conrad Escher zobrazeni grafénu v LEEPS mikroskopu University of Zurich CH
18 | Prof. Joseph Janc¢a profesor La Rochelle Universita FR
19 | Dr. Takahiro lizuka electronics, senior researcher NEC JP
20 | Ing. Pavol Szomolanyi, Dr. NMR, vedouci skupiny UMMT SAV SK
21 | Dr. Paul Nesvadba fyzika biomaterialQ Rubislaw Consulting Ltd. UK
22 | Antony F. Placzek spoluzakladatel Nadace Georga Placzka usS
4e) aktualni meziustavni dvoustranné dohody
1 2 3 4
Cislo Spolupracuijici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
1 Austrian Aerospace GmbH AT Cryogenic thermal insulation, thermo-physical properties of multilayer insulation
components
Vistec Electron Beam GmbH DE | Adaption of the currently at ISI/Brno manufactured RED to the needs of Vistec EB
2 system. Analysis of the optical performance of the laser interferometer used in the
current Vistec EB systems in order to minimize the interpolation errors
Carl Zeiss SMT AG DE Collaboration in the context of optimization of a scintillator or an electron-photon-
converter for a high throughput electron beam system.
4 | University of Toyama JP General cooperation in education and research
5 | FOCUS GmbH DE Welding with electron beams.
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1 2 3 4
Cislo Spolupracuijici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
6 | FEI Electron Optics B.V. NL Low energy electron microscopy
7 | University of York UK__| Academic collaboration and mutual exchange of staff and students.

5. Seznam ilustraci

Oddil: 1c Poradoveé Cislo anotace: 1

Nazev Cesky:

Optické vazani polystyrénovych ¢astic.

Nazev anglicky.

Optical binding of polystyrene particles.

Popis Cesky:

Castice o priméru 1070 nm se samousporadavaji podél osy dvou protib&Znych laserovych svazkd, které maji primér 3,6 mikrometrd
(nahofe), 4,8 mikrometra (uprostied) a 7,4 mikrometru (dole). Nazorné je vidét ménici se pocet Castic uspofadanych v jedné skupiné a
meénici se vzdalenost mezi skupinami s rostouci $ifi laserového svazku.

Popis anglicky:

Particles of 1070 nm in size self-arrange along the propagation axis of two counter-propagating laser beams having diameters 3.6
micrometers (top), 4.8 micrometers (middle), and 7.4 micrometers (bottom). As the beam diameter grows, the number of particles self-
arranged within one cluster as well as the distance between the clusters change.

Oznaceni ilustrace:

obr_ UPT_1c_1.jpg

Oddil: 1c Poradové €islo anotace: 2

Nazev Cesky:

Program a uzivatelsky interfejs pro navrhy elektronové optickych a iontové optickych pfistroja
Nazev anglicky.

Program and user interface for the design of electron optical and ion optical instruments
Popis Cesky:
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Kopie obrazovky ilustruje vypocet syceného objektivu prozafovaciho elektronového mikroskopu. V pravém dolnim rohu je editovaci okno
se siti pro metodu kone€nych prvkl, nad nim je spoctené rozlozeni magnetického pole na ose a uvnitf magnetickych material. Grafické
okno vlevo ilustruje relativni pfesnost vypoctu lepsi nez 0,01 %.

Popis anglicky:

Screen copy illustrates the computation of a saturated objective lens of a transmission electron microscope. The lower right-hand corner
show the edit window for the finite element method, above it is the computed distribution of magnetic flux density on the axis and inside
the magnetic materials. The bottom left graphical window illustrates that the relative accuracy of the computation is better than 0.01 %.
Oznaceni ilustrace:

obr_UPT_1c_2.jpg

Oddil: 1c Poradové Cislo anotace: 3

Nazev Cesky:

Laserovy nanokomparator pro velmi pfesné kalibrace délkovych méfidel, pfedstaveny na 50. Mezinarodnim strojirenském veletrhu 2008
v Brné.

Nazev anglicky.

The laser nano-comparator for precise calibration of the length sensors, presented at the 50" International Engineering Fair.

Popis Cesky:

Oddéleni Koherenéni optiky Ustavu piistrojové techniky AV CR, v.v.i. ve spolupraci s Ceskym metrologickym institutem a firmou
Mesing, s.r.o. predstavilo automaticky laserovy nanokomparator pro pfesné kalibrace délkovych méfidel, ktery byl vyvinut béhem
necelych tfi let v ramci spole¢ného vyzkumného projektu. Laserovy nanokomparator je feSen jako automaticky odmérovaci systém o
rozliSeni v fadu desetin nanometra.

Popis anglicky:

The Department of Coherence optics of the Institute of Scientific Instruments AS CR, v.v.i. together with the Czech metrology institute
and company Mesing, Ltd. introduced a smart laser nano-comparator for precise calibration of displacement sensors. It has been
developed within a common research project for the last three years. The nano-comparator works as a stand-alone measuring system
with resolution in the range of 100 picometers.

Oznaceni ilustrace:

obr_ UPT_1c_3.jpg
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