AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Dotaznik
Zakladni udaje o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2010 a hlavni dosaZené vysledky
l. Textova €ast

1. Nazev pracovisté: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovisté: UPT AV CR, v. v. i. IC: 68081731

2. Védecka Cinnost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

2a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Cesky: Pro &innost pracovisté je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a aplikovaného vyzkumu v oblastech
elektronové optiky a mikroskopie, koherencni optiky, technologického vyuziti elektronovych svazku, nuklearni magnetické rezonance a
méreni a zpracovani biosignall. Hlavni usili sméfuje k objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vlastnosti a
mikrostruktury Zivé i nezivé hmoty, popf. novych postupl z oblasti vysokych technologii. Pfi ovéfovani principu jsou ziskavany pavodni
teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i technickych véd spolecné s unikatnimi metodickymi postupy a pFistrojovymi
prvky. Kone€¢nym cilem je nasazeni vypracovanych metod v zakladnim i aplikovaném vyzkumu pfedevSim v biomedicinskych a fyzikalné
materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych vysledkl v pramyslu.




Anglicky: Characteristic for activities of the Institute is synergy of theoretical, experimental and applied research in the fields of electron
optics and microscopy, coherence optics, technological utilization of electron beams, nuclear magnetic resonance, and measurement
and processing of biosignals. Main effort is aimed at discovery and elaboration of novel experimental methods for examination of
properties and microstructure of living mater as well as materials, or novel procedures of high technologies. New principles are verified
on the basis of theoretical results achieved in selected branches of science and technology together with original methodological
procedures and instrumental elements created. The ultimate goal is application of new methods to acquisition of knowledge in both basic
and applied research in biomedicine and materials science or even introduction of results in the industrial practice.

2b)

wagwaw s

1
Poradové
Cislo

2
Vysledek

: 3
Cislo citace
vysledku

1

Prozarovaci rastrovaci mikroskopie samonosnych tenkych vrstev velmi pomalymi elektrony

Pro velmi pomalé elektrony byla s vysokym prostorovym rozliSenim prokazana propustnost tenkych
samonosnych vrstev v€etné grafénu a byl demonstrovan mimoradné vyrazny kontrast jednotlivych atomovych
vrstev.

1-4

Samousporadani mikro¢astic zpisobené optickymi interakcemi mezi nimi.
Byl vyfeSen problém pfispévku zareni rozptyleného opticky zachytavanymi mikroCasticemi k tvorbé optickych
pasti generovanych vice laserovymi svazky, vytvarejicimi tzv. opticky vazanou hmotu.

5-9

Minimalizace QT hystereze zalozena na jejim popisu prenosovou funkci QT/RR vazby

Byla vyvinuta metoda analyzy EKG signélu eliminujici problémy QT/RR hystereze a ukdzano, Ze hystereze
muze byt pfesné modelovana QT/RR pfenosovou funkci, jejiz parametry jsou pfinosem pro kardiologickou
diagnostiku.

10,11

Scintilaéni detektor SE pro REM s vysokym tlakem plynt v komoie vzorku

Byl navrzen, vyvinut a uveden do provozu detektor vyuZzivajici konfigurovatelny systém tlak omezujicich clon,
vytvarejicich fokusujici elektrostatické pole s volitelnou intenzitou pro detekci sekundarnich elektronu
scintilanim monokrystalem v rastrovacim elektronovém mikroskopu.

12

VyuZziti ramanovské mikrospektroskopie pro uréeni saturace rasovych lipidl a sledovani difuze
polymeru

13, 14




1 2 3

Poradové Vysledek Cislo citace

Cislo vysledku
Ramanovska mikrospektroskopie byla zamérfena na jednotlivé zivé mikroorganismy - bakterie a fasy. Byly
nalezeny metody pro identifikaci jednotlivych kmenu bakterii a slozeni lipidd v Fasach s dlirazem na nasycenost
uhlikovych vazeb.

6 Turbulentni konvekce kapalného hélia 15
S vyuzitim héliového kryostatu vlastni konstrukce byla zméfena zavislost Nusseltova Cisla na Rayleighové Cisle
(Ra) v rozsahu Ra = 10° az 10™. Mé&feni pfispé&lo k objasnéni publikovanych rozpornych experimentélnich
vysledku, které se tykaji pfechodu do tzv. Kraichnanova reZimu tepelného prenosu pfi Ra fadu 10

7 Optika pro vinovou délku zareni 32 nm vyuzivajici nasobna rozhrani C/Si 16
Byla vytvofena technologie vytvareni multivrstvych uhliko-kfemikovych struktur se subnanometrovou drsnosti
rozhrani pro rtg. optické prvky pracujici na vinovych délkach v fadu desitek nanometru.

8 Metoda urc¢ovani teplotni dilatace materiali pomoci femtosekundového laseru 17,18
Metoda vyuziva femtosekundového laseru jako stabilniho zdroje optickych frekvenci. Detekce tepelnych
délkovych zmén materialu spociva v méfeni zmén délky optického rezonatoru, jehoz télo je vyrobeno ze
studovaného materialu.

9 Metoda méreni ¢asové-prostorovych charakteristik gradientnich magnetickych poli 19
Byla vyvinuta magneticko-rezonan&ni metoda méfeni €asové-prostorovych charakteristik gradientnich
magnetickych poli, zaloZen& na analyze zmény okamzité frekvence MR signalu v Casové doméné, snimaného
z mechanicky vybrané tenké vrstvy fantomu umisténého mimo stfed gradientu.

10 Software pro vypocet vad sefizeni elektronové optické soustavy 20-23
Byla mapovéna pole a zobrazovaci vady vznikajici pfi Spatném sefizeni elektrod, pdlovych nastavcl a celych
elektronové a iontové optickych €olek a soustav a vytvoren pfislusny plug-in programu EOD.

11 Teoreticky popis a experimentalni verifikace preskoku koloidni €astice v periodickych potencialovych 24-26
profilech
Teoreticky i experimentalné byla prostudovana problematika stochastického chovani ¢astic pfi prekonavani
potencialové bariéry v jednodimenzionalnim periodickém potencialovém profilu vytvofeném stojatou vinou.

12 Uéast na experimentu COMPASS 27-30

Ugast na pripravé experimentti COMPASS (COmmon Muon Proton Apparatus for Structure and Spectroscopy)
v CERN, spoluprace pfi vymeéneé ter€e H2 za NH3, na uvedeni do provozu a pfi kontrole a fizeni b&éhem
experimentu.




1 2 3

Poradové Vysledek Cislo citace

Cislo vysledku

13 Méreni 2D profil dopantu n-typu v kiemiku 31,32
Na specialnich testovacich strukturach byla vypracovana metoda méreni koncentraénich profili dopantd n-typu
v kiemiku pomoci pomalych elektrona, byly prostudovany dynamické jevy souvisejici s injekci naboje a zjistén
vliv zpracovani povrchu vzorku.

14 Interferometrické jednotky pro souradnicové odmérovani polohy 33-37
Pro nanometrologicky systém vyvijeny ve spolupraci s CMI byly navrzeny a technologicky vyfeseny
interferometrické jednotky s kompenzaci referenéni a méfici drahy pro interferometrii s nejvy$Sim rozliSenim.

15 Lokalizace epileptického loziska u pacientu s fokalni kortikalni dysplazii 38
Bylo prokazano, ze vysokofrekvencni oscilace, znamé u epileptickych pacientl pfi méreni z hlubokych elektrod
(SEEG), urCuji oblast epileptického loziska u pacientu s fokalni kortikalni dysplazii. SEEG byly analyzovany v
oblasti po¢atku zachvatu (SOZ), oblasti ovlivnéné epileptickou aktivitou a oblasti bez tohoto vlivu. Vyznamny
rozdil mezi SOZ a ostatnimi oblastmi byl zjistén u frekvencnich vykonu.

16 Kvantifikace poSkozeni povrchu pevné latky iontovym ozarenim 39-41
Mikroskopii pomalymi elektrony byl studovan povrch Cistého Mg po ozareni svazkem iontl Ga a metodou
Monte Carlo byl simulovan rozptyl iontu v latce. Simulaci byla zjiSténa a experimentalné ovérena tloustka
poskozené vrstvy.

17 Aparatura pro méreni prenosu tepla zarenim v blizkém poli 42,43
Byla postavena a vyzkouSena aparatura pro ovéfeni teorie pfenosu tepla zafenim v blizkém poli v zavislosti na
vzdalenosti a teploté teplosménnych povrchl v rozsahu 1 az 300 mikrometrd a 8 -100 K. Byly ziskany prvni
vysledky pro wolframové povrchy, byl studovan material CuCrZr a feSen problém kontaminace vzorkl vodou.

18 3D NanoChemiscope 44
V rdmci projektu 7RP 3D NanoChemiscope byl studovan vliv coulombovskych interakci ve svazku iontl
v blizkosti emisniho zdroje, byla optimalizovana opticka soustava dvoucockového rastrovaciho systému a
zjistén vliv naklonu €ocky vic&i vzorku a spektrometru.

19 Ovéreni geneticky kodovaného vlivu spanku na prodlouzeni QT intervalu 45

Byly studovany geneticky vazané negativni zmény QT b&hem spankové REM faze u Zzen s vrozenym
syndromem dlouhého QT (LQT1 a LQT2) a ovéfovan geneticky kddovany vliv spanku na prodlouzeni QT
intervalu u LQT2 pacientt. U Zen LQT2 byl, na rozdil od zen LQT1 a muz{, zjistén mezi spankovymi fazemi
NREM a REM signifikantni pokles RR intervalll a sou€asné narust délky QT a QTc intervalu.
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20

Zobrazovani vlhkych vzorkt zivé hmoty v elektronovém mikroskopu

Byl studovan vliv chemického oSetfeni na zmény mikrostruktury biologickych vzorkl. Vzorky sliznice tenkého
stfeva byly pozorovany v dynamicky se ménicich podminkach relativni vihkosti v nativnim stavu, v riznych
fazich uprav ve fixovaném stavu a v pIné vysuseném stavu v EREM.

46

21

Nové metody pro odhad perfaznich parametra tkani a arterialni vstupni funkce

Pro DCE-MRI byly navrzeny, implementovany a testovany nové metody pro odhad perfuznich parametra tkani
zaloZeny na spojitém farmakokinetickém modelu DCATH a pro odhad arteriélni vstupni funkce (AIF). Byl
vyvinut modularni software umoznujici import dat, registraci obrazl (potlaceni pohybu), vizualizaci dat, vybér

oblasti zajmu, analyzu perfuznich kiivek metodami slepé a neslepé dekonvoluce a vizualizaci vyslednych map.

47-49

2c)

anotace nejvyznamnéjsich vysledkd z bodu 2b)

Pofadové Cislo anotace: 1

Nazev Cesky: Prozarovaci rastrovaci mikroskopie samonosnych tenkych vrstev velmi pomalymi elektrony
Nazev anglicky: Scanning transmission microscopy of free-standing thin films with very slow electrons

Popis vysledku Cesky: V rastrovacim elektronovém mikroskopu s katodovou ¢oc¢kou byla ovéfovana prichodnost elektront tenkymi
samonosnymi vrstvami v zavislosti na energii elektrond a vyvinut prozafovaci rezim pfi extrémné nizkych energiich. Byl zjistén
nekoherentni pfispévek signalu od sekundarnich elektronll ze spodniho povrchu vrstvy a realizovana Uprava detektoru pro jeho
odfiltrovani. Pro velmi pomalé elektrony byla s vysokym prostorovym rozliSenim studovana propustnost a zobrazeni grafénu. V proSlych
elektronech byl prokdzan kontrast jednotlivych atomovych vrstev nesrovnatelné vyraznéjSi nez doposud dostupny kontrast tvoreny
zpétné odrazenymi elektrony. Byla zmé&fena maximalni propustnost grafénu na energii 5 eV. Vyzkum probihal ve spolupraci s letoSnimi
drziteli Nobelovy ceny za fyziku A. Geimem a K. Novoselovem z Univerzity v Manchesteru, ktefi se zabyvali pfipravou grafénovych

vzorku.

Popis vysledku anglicky: In the scanning electron microscope equipped with the cathode lens penetration of electrons through free-

standing thin films has been verified in dependence on the landing energy of electrons, which has led to development of the transmission
mode at extremely low energies. An incoherent signal contribution of secondary electrons emitted from the bottom surface of the film has
been revealed and the detector configuration was corrected in order to suppress this signal. Using very slow electrons the transmissivity
and imaging of grapheme have been studied at high lateral resolution. Image contrast in transmitted electrons of the individual graphene




layers has proven itself incomparably higher than the contrast in reflected electrons available so far. The transmissivity of graphene has
been found reaching its maximum at 5 eV. Research was made in cooperation with 2010 Nobel prize laureates A. Geim and K.
Novoselov from the University of Manchester, who prepared the graphene samples.

Citace vystupu: 1-4

Cislo ilustrace: 1

Spolupracujici subjekt: University of Manchester

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. llona Mullerov4, DrSc., 541 514 300, ilona@isibrno.cz

Poradové €islo anotace: 2

Nazev cesky: Samousporadani mikrocastic zplisobené optickou interakci mezi nimi

Nazev anglicky: Self-organization of microparticles caused by optical interaction between them

Popis vysledku Cesky: Optické mikromanipulaéni techniky vyuzivaji svételné pole s nerovnomérnym prostorovym rozlozenim optické
intenzity. V takovém svételném poli je mikroCastice €i nanocCastice tazena optickymi silami do mista s vétSi optickou intenzitou a zde je v
tzv. optické pasti prostorové zachycena. V pfipadé, Ze je ve svételném svazku pfitomno vice elektricky neutralnich ¢astic, plsobi na
Castici silové kromé dopadaijiciho svazku i svételné zareni, které ostatni €astice rozptyluji. Tato dlouho opomijena interakce zplsobi, ze
vysledné silové pusobeni na €astice neni diktovano pouze dopadajicim svazkem, ale rovnéz vzajemnym rozmisténim ¢astic. | v pfipadé,
Ze dopadajici svételné pole samo nevytvari optické pasti, Ize za vhodnych okolnosti dosahnout stavu, Ze osvicené Castice si vzgjemné
vytvori optické pasti, ve kterych jsou prostorové lokalizovany. Nasledné jsou Castice touto optickou vazbou samousporadany a vytvari
tzv. opticky vazanou hmotu. Rozmisténi ¢astic velmi citlivé odrazi pocCet a vlastnosti €astic, okolniho média a osvétlujiciho svazku.

V nasem vyzkumu jsme se zameéfili na chovani vice polystyrénovych €astic osvicenych dvéma a vice laserovymi svazky. Vytvofili jsme
opticky vazanou koloidni strukturu v délce 100 mikrometru, poprvé demonstrovali chovani vice mikro€astic ozarenych protibéznymi
optickymi viry a dokézali jsme v realném Case ladit vzdalenosti mezi jednotlivymi mikro¢asticemi zménou parametru osvétlujicich svazku.
Ziskané poznatky sméfuji k samoorganizaci mikro€astic v koloidni Ci fotonické krystaly pouhym osvicenim suspenze.

Popis vysledku anglicky: Optical micromanipulation techniques utilise light beams with inhomogeneous spatial distribution of optical
intensity. In such a beam microparticles or nanoparticles are dragged by optical forces towards the locations of higher optical intensity
and they are confined there in the so called optical trap. In the case of more simultaneously illuminated electrically neutral particles, the
light scattered by other particles leads to additional force interactions. This long-time neglected phenomenon causes that the final force
acting on the particles is also affected by the spatial arrangement of all the particles. Even if the incident light itself does not form the
optical traps, the illuminated particles - under proper conditions - create optical traps for themselves and spatially localize in them. This
optical binding leads to self-arrangement of particles through light and forms so called optically bound matter. The spatial distribution of
the particles sensitively reflects the number and the properties of the particles, surrounding medium and light beam. In our research, we




focused on the behaviour of polystyrene particles illuminated by two and more laser beams. We created optically bound colloidal
structure long 100 micrometers, for the first time we demonstrated behaviour of more microparticles illuminated by counter-propagating
optical vortices, and we succeeded in an online tuning of the distances between individual microparticles by changes of the parameters
of illuminating beams. These results pave the way towards the self-organization of microparticles into colloidal or photonic crystals just by
pure light illumination of the suspension.

Citace vystupu: 5-9

Cislo ilustrace: 2

Spolupracujici subjekt: University of St. Andrews, UK

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): prof. RNDr. Pavel Zemének, PhD., 541 514 202, pavlik@isibrno.cz

Pofadové Cislo anotace: 3

Nazev Cesky: Minimalizace QT hystereze zaloZena na jejim popisu prenosovou funkci QT/RR vazby

Nazev anglicky: Minimization of QT hysteresis by a transfer function description of the QT/RR coupling

Popis vysledku Cesky: QT hystereze je v kardiologii zndma vlastnost dynamického vztahu QT a RR intervalu, ktera omezuje mozZnosti
analyzy vztahu téchto intervall. Doposud neexistovala metoda, ktera by hysterezi vysvétlila a z popisu eliminovala; byly analyzovany QT-
RR shluky se snahou ziskat urcité parametry popisujici hysterezi a pouzitelné pro diagnostiku. Dok&zali jsme nyni, Ze QT hysterezi je
mozné vysvétlit obecnym modelem QT/RR vazby a popsat ji pfenosovou funkci. Na zatézovych testech zdravych subjektd, pacientl

s hypertenzi a pacientl s kardiostimulatorem jsme ji dokazali z dat prakticky vyloucit. Klasicka QT hystereze je modelovana dokonale, u
nékterych subjektu po jeji eliminaci zUstavaji urcité nepravidelnosti QT, jako je drift QT a zmény QT predchazejici zmény RR. Eliminace
klasické QT hystereze z dat umoznuje studium irregularit a nelinearity QT. Parametry pfenosové funkce QT/RR, které popisu;ji vlastnosti
klasické QT hystereze, jsou pro diagnostiku podstatné vhodnéjSi nez parametry odvozené ze shluki QT-RR.

Popis vysledku anglicky: In cardiology, QT hysteresis is a well-known property of the RR and QT interval dynamics, which limits the
possibilities of analyzing their coupling. No method has been available so far that would explain the hysteresis and eliminate it from the
description. Only QT-RR clouds were analyzed, with the aim to extract certain hysteresis parameters usable for diagnostics. We
demonstrated that QT hysteresis can be explained on the basis of a general QT/RR coupling model and can be described by a transfer
function. In exercise tests of healthy subjects, hypertensive patients and patients with paced rhythm, we were able to virtually eliminate it
from the data. Modelling classical QT hysteresis is perfect; in some subjects, QT irregularities remain, such as QT drift or QT changes
that precede the RR changes. The elimination of the classical hysteresis from the data opens the way to the analysis of QT irregularity
and QT nonlinearity. The QT/RR transfer function parameters, which describe the properties of the classical QT hysteresis, are much
more appropriate for diagnostics than parameters derived from the QT-RR clouds.

Citace vystupu: 10, 11




Cislo ilustrace: 3

Spolupracujici subjekt: Mayo Clinic, Rochester, MN, USA; The Telemetric and Holter ECG Warehouse (THEW), Center for Quantitative
Electrocardiography and Cardiac Safety at the University of Rochester Medical Center, NY, USA

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Pavel Jurak, CSc., 541 514 312, jurak@isibrno.cz

2d) domaci a zahraniéni ocenéni zaméstnancu pracovisté
1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna ¢innost Ocenéni udélil
1 Ondfej Cip Nominace na Zlatou medaili Vystavend jednotka pro bezkontaktni Komise pro udélovani
MSV kalibrace koncovych mérek Zlatych medaili MSV
2 Ludék Frank Testimonial to contribution to | Spoluprace s Graduate School of Dékan fakulty,
mutual collaboration Science and Engineering for Research | universita v Toyamé,
Japonsko
3 EliSka Mikmekova Stipendium CEEPUS University of Innsbruck
4 EliSka Mikmekova Stipendium CEEPUS University of Constanta
5 EliSka Mikmekova Stipendium of GRC EU
2e) dalSi specifické informace o pracovisti

Po cely rok 2010 pokraCovalo feSeni projektu 2. Prioritni osy VaVpl, Aplika¢ni a vyvojové laboratofe pokrocilych mikrotechnologii a
nanotechnologii (ALISI), ktery byl k financovani schvélen jiz ke konci roku 2009. V roce 2010 bylo uskuteénéno 6 vybérovych Fizeni na
nakup pristroju a zafizeni a rovnéz byli vybrani dodavatelé staveb. Stavba dvou objektl laboratofi byla v fijnu zahajena a prozatim
pokracuje podle harmonogramu. TFeti stavebni akce, rekonstrukce jednoho podlazi ve stavajicim objektu, bude zahajena v unoru. V
puvodnich objektech Ustavu byla provedena generalni oprava elektrorozvodné sité.

V dubnu probéhly pravidelné atestace vSech vyzkumnych pracovniku, které se podle kariérniho fadu ustavu konaji v tfiletém intervalu.
Az na jednu vyjimku atestacni komise konstatovala stabilni vykonnost pracovniku, popfipadé urcité zlepseni.




3. Vzdélavaci ¢innost

ucast pracovisté na terciarnim vzdélavani (uskuteé¢novani bakalarskych, magisterskych a doktorskych

studijnich programi)

2 3 4 5 6 7 8
Bakalarsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
Aplikované védy v inZenyrstvi (B3901) Vysoké uéeni technické v Brné ANO
Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni a Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO
fidici technika (B2643)
Optika a optoelektronika (B1701) Univerzita Palackého v Olomouci ANO
Strojirenstvi (B2341) Vysoké uéeni technické v Brné ANO
Fyzika (B1701) Masarykova Univerzita v Brné ANO ANO
2 3 4 5 6 7 8
Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
Aplikované védy v inZenyrstvi (N3901) Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO ANO Oborovéa
rada
Fyzika (N1701) (obory Fyzika, Biofyzika) Masarykova Univerzita v Brné ANO ANO ANO ANO
Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni a Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO ANO Oborovéa
fidici technika (N2643) rada
Chemie, technologie a vlastnosti material( Vysoké ucéeni technické v Brné ANO
(N2820)
Matematické biologie (N1501) Masarykova Univerzita v Brné ANO
Optika a optoelektronika (N1701) Univerzita Palackého v Olomouci ANO ANO ANO ANO
2 3 4 5 6 7 8
Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
Elektrotechnika a komunikacni technologie Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO

(P2613)




1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
2 Fyzika (P1703) (obory Masarykova Univerzita v Brné ANO Oborova
Fyzika plazmatu, VInova a ¢asticova optika) rada
3 Optika a optoelektronika (P1701) Univerzita Palackého v Olomouci ANO
4 Fyzikalni a materialové inZenyrstvi (P3910) Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO
3b) ucast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)
I 1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel/$kola Cinnost
I 1 Vyukovy cyklus pro stfedoskolskou mladez Gymnéazium Terezy Pfednaska: doc. Ing. Josef Lazar, Dr.: Interferometrie — méfeni svétlem
v ramci Tydne védy 2010 Novéakoveé (2.11.2010)
3c) vzdélavani verejnosti
1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
1 Podzimni Skola zaklad( elektronové UPT AV CR v.v.i. Cyklus pfednasek a praktickych cvieni
mikroskopie
2 Kinetika katodoluminiscence scintilatoru UPT AV CR v.v.i. Prednasky
3 Elektronova mikroskopie na Univerzité v UPT AV CR v.v.i. Prednasky
Toyamé
4 Kryogenni experiment pro studium UPT AV CR v.v.i. Prednasky
turbulentniho proudéni
5 Rozsahlé aplikace supravodivosti a Univerzita Karlova, Jednotliva pfednaska
kryogeniky: LHC CERN MFF, Praha
6 3D NanoChemiscope UPT AV CR v.v.i. Pfednasky
7 Depozice tenkych vrstev magnetronovym UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
naprasovanim
8 Mapovani dopantu v kiemiku pomoci UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
pomalych elektronu
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1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
9 Aplikaéni moznosti ESEM UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
10 MR experimentalni techniky a artefakty UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
11 Pokrocilé techniky optickych mikromanipulaci Ustav fotoniky a Jednotliva pfednaska
a jejich aplikace elektroniky AV CR,
V.V
12 Pokrocilé techniky optickych mikromanipulaci CVUT Praha Jednotliva pfednaska
a jejich aplikace
13 Lasery v metrologii optickych frekvenci FS VUT Brno Jednotliva pfednaska
14 Mé&teni pnuti v tenkych CNx vrstvach UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
15 Kalibrace vakuovych mérek UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
16 Optické vlastnosti systému magnetické UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
fokusacni objektivové Cocky a katodové ¢ocky
17 O konferenci CPO-8 v Singapore UPT AV CR v.v.i. Jednotliva pfednaska
3d) seznam tituli vydanych na pracovisti

Recent Trends in Charged Particle Optics and Surface Physics Instrumentation, 12th Seminar, Brno, 2010, 70 stran + CDROM
ed. Filip Mika, vyd. Institute of Scientific Instruments ASCR, v.v.i., 2010, ISBN 978-80-254-6842-5

ALISI — Pravodce aplikadnimi moznostmi Ustavu ptistrojové techniky AV CR, v.v.i.,, 47 stran
ed. Pavel Zemanek, Oldfich Sobotka, Bohdan Rizi¢ka, vyd. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i., 2010, ISBN 978-80-254-7051-0

ALISI — Pravodce aplikaénimi moznostmi Ustavu pfistrojové techniky AV CR, V.V.i., 2. rozSifené vydani, 68 stran
ed. Pavel Zemanek, Oldfich Sobotka, Bohdan Ruzi¢ka, Lucie Oprchalova, vyd. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i., 2010, ISBN 978-
80-87441-02-2

ALISI —Handbook of application capacities of the Institute of Scientific Instruments opf the ASCR, v.v.i., 68 stran
ed. Pavel Zemanek, Oldfich Sobotka, Bohdan Ruzi¢ka, vyd. Institute of Scientific Instruments ASCR, v.v.i., 2010, ISBN 978-80-87441-
00-8

Sbornik pFispévkd multioborové konference LASER50, 81 stran
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ed. Bohdan Ruzi¢ka, vyd. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i., 2010, ISBN 978-80-87441-01-5

4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané reSenim projektu

Poradoveé Cislo: 1

Dosazeny vysledek: Bezkontaktni metoda méfeni délky koncovych mérek pomoci kombinace interferometra
Uplatnéni/Citace vystupu: 50-52

Nazev projektu /programu v ¢estiné: 2A-1TP1/127: Vyzkum metod diagnostiky koncovych mérek pro pfesné strojirenstvi
Nazev projektu/programu v angli¢tiné: The research of methods for diagnostics of gauge blocks for precision engineering
Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: Mesing, spol.s.r.o.

Pofadové €islo: 2

Dosazeny vysledek: Algoritmus Fizeni a SW pro monitoring laserového svafovaciho procesu

Uplatnéni/Citace vystupu: 53

Nazev projektu /programu v ¢estiné: 2A-3TP1/113: Vyzkum dynamiky laserového svafovaciho procesu a jeho fizeni
Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Investigation of dynamics of the laser welding process and its control
Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: Dendera, a.s.

Poradové Cislo: 3
Dosazeny vysledek:Mikrofluidni Cip pro aktivni optické tfidéni biologickych objekt
Uplatnéni/Citace vystupu: 54
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Nazev projektu /programu v ¢estiné: Vyvoj pfistrojové a metodické zakladny k vybéru fotoautotrofnich mikroorganismu pro produkci vysSi
generace biopaliv

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of instrumentation and methology for the selection of photoautotrophic
microorganisms for production of higher-generation biofuels

Poskytovatel: MPO

Partnerské organizace: Photon Systems Instruments

Poradové Cislo: 4

Dosazeny vysledek: : MéFeni odolnosti povlakl vuci dynamickému namahani je u nékterych materialt, napf. modifikovanych DLC vrstev,
potfebné provadét v fizené atmosfére, napf. pfi riizné okolni vihkosti. Impaktni tester vlastni konstrukce byl upraven na tento typ méreni.
Uplatnéni/Citace vystupu 55

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Pfiprava a modifikace DLC povlaku pro strojirenské aplikace

Nazev projektu/programu v anglictiné: Preparation and modification of DLC coatings for machinery application

Poskytovatel: MPO

Partnerské organizace: HVM Plasma spol. s r. o.

Poradové Cislo: 5

Dosazeny vysledek: Metodika pozorovani uhlikovych nanotrubek a nanoprasku oxidu Fe v rastrovacim elektronovém mikroskopu
(preparatu s Fidkym prostorovym rozloZenim, ¢aste€né se nabijejicich, citlivych na ozafeni elektrony).

Uplatnéni/Citace vystupu: 56

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Vyuziti metody mikrovinnného plazmatu pro syntézu nanopraski na bazi Fe.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Microwave plasma method used for the synthesis of Fe-based nanopowders.
Poskytovatel: GACR

Partnerska organizace: Pfirodovédecka fakulta MU v Brné.
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4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé hospodarskych
smluv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
1 Chart Ferox, a.s. Analyza konstrukcniho fesSeni kryogenniho 1ISO kontejneru. Na Pfedana vyzkumna zprava obsahuje
Dé&cin zakladé smlouvy bylo analyzovano konstruk¢ni reseni rovnéz doporuceni ke konstrukénim
velkokapacitniho kryogenniho kontejneru z pohledu sumarnich Gpravam, které déle zvysi uzitnou
tepelnych ztrat. Z vypoctenych parazitnich tepelnych toku byly hodnotu vyrobku.
definovany ztraty pfevazenych kryokapalin a uréena tak
ekonomika provozu kontejneru.
2 Textilni zkuSebni MR méreni polyetylénovych folii dopovanych nanoc€asticemi Vyzkumna zprava poskytla charakterizaci
astav, Brno oxidu Zeleza bylo provedeno na zakazku firmy v ramci jejiho MR vlastnosti zkoumanych materiala.
vyvoje materialu pro chirurgii, vyznacujicich se specialnimi
vlastnostmi z hlediska MR zobrazovani.
3 Pfirodovédecka Metodika zobrazeni mikrostruktury laserem generovanych &astic | 57
fakulta MU zachycenych na filtru, zjiSténi chemického slozeni ¢astic pomoci
energiové disperzni rtg mikroanalyzy
4 Optaglio, s.r.o. Vytvoreni rezimu rastrovaciho mikroskopu pro nastaveni 58
elektronového litografu za provozu, uprava ramecku, Uprava zafizeni provozovaného firmou
kalibraCnich znacek, kalibraénich postupl a postupl pro soukryt
expozic, instalace aktivniho magnetického stinéni a novych
vychylovacich zesilovaci

| Celkovy poéet ziskanych vysledki

| 182
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4a-3) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkt €innosti pracovisté v oblasti aplikovaného vyzkumu

1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Davod zaloZeni Kategorie firmy Cinnost firmy
4b) vyznamne patenty, uzitné vzory, vynalezy, licenéni smlouvy, ochranné znamky

Poradové Cislo: 1

Nazev &esky: Smlouva mezi UPT AV CR, v.v.i. a Focus, GmbH, Hiinstetten, SRN

Nazev anglicky: Agreement between ISI ASCR, v.v.i., and Focus GmbH, Hlnstetten, Germany

Kategorie: licencni smlouva

Zapsan pod Cislem: ---

Popis &esky: smlouva o spolupraci v oblasti svafovani elektronovym svazkem a o licenéni vyrobé zafizeni vyvinutého v UPT

Popis anglicky: agreement on collaboration in the field of electron beam welding and about licence in the ISI technology to Focus to
produce the EBW

Vyuziti: probiha sériova vyroba elektronovych svafrecek a jejich dalsi vyvoj

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Martin Zoba¢, PhD., 541 514 297, zobac@isibrno.cz

4c) vysledky spoluprace se statni a vefejnou spravou

Pofadové €islo: 1

Dosazeny vysledek: Byly navrzeny a technologicky vyfedeny interferometrické jednotky s kompenzaci referenéni a méfici drahy pro
interferometrii s nejvyssim rozliSenim

Oblast uplatnéni vysledku: komponenty narodniho metrologického systému fundamentalni metrologie

UZivatel/Zadavatel: Cesky metrologicky institut
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4d) odborné expertizy zpracované v pisemné formeé pro statni organy, instituce a podnikatelské subjekty

1 2 3 4
Cislo Nazev Pfijemce/Zadavatel Popis vysledku
1 Oponentsky posudek University of York, UK Posudek uchazece o postup ve stupnich
profesury v UK
2 Oponentsky posudek VUT Brno Posudky tfi habilitacnich praci
5 Recenze knihy Nakladatelstvi CVUT Recenze knihy - M. Karlik, Uvod do
transmisni elektronové mikroskopie.

| Celkovy poéet zpracovanych expertiz

fo1

4e) zapojeni do monitorovacich siti

Pofadové ¢islo:. e
Objekt sledovani Cesky:

Objekt sledovéani anglicky:

Nazev sité Cesky:

Nazev sité anglicky:

Provozovatel:

Duvody zapojeni do monitoringu:

Program:
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5. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

5a) prehled mezinarodnich projektu, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programdi
1 2 3 4 5 6 7 8
X N?Zvev., . Nazev . . P Spoluresitel . .
Cislo | zastresujici Nazev projektu Koordinator/reSitel o Stat(y) Aktivita
; programu - - - ] Ipocet
organizace geskylanglicky cesky/anglicky cesky/anglicky
(zkratka)
1 |EC FAST: Marie |Pokrokové zpracovani signalu | Université Z. StarCuk / | Francie, V. Britanie, | MRTN-CT-2006
Curie pro extrémné rychlé Claude Bernard, |15 Belgie, Némecko, - 03580
Research magnetickorezonancni Lyon / D. Recko, Spanélsko,
and Training |spektroskopické zobrazovani, a |Graveron- Holandsko, Ceska
Network Skoleni / Advanced signal- Demilly republika, Svycarsko
Actions processing for ultra-fast
magnetic resonance
spectroscopic imaging, and
training
2 |ESF/ EUREKA Kontrast a detekce v rastrovaci |FEI Elektron L. Frank / 6 |Nizozemi, Belgie, V. |E!3963 — ICD
MSMT elektronové mikroskopii / Optics B.V., Britanie, CR OE08012
Contrast and detection in Nizozemi / S.
scanning electron microscopy | Sluyterman
OE08012: FEI
Czech Republic /
L. Tdma
3 |EC 3DnanoChe |Kombinované SIMS-SFM ION-TOF B. Lencova |Némecko, CR, NMP4-SE-2008-
miscope zarizeni pro 3D chemickou Technologies /7 Svycarsko, Belgie, |200613
analyzu nanostruktur / GmbH, Rakousko,
Combined SIMS-SFM Némecko / E. Holandsko
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1 2 3 4 5 6 7 8
X N?Z,EV., . Nazev . : P Spoluresitel . .
Cislo | zastresujici Néazev projektu Koordinator/resitel - Stat(y) Aktivita
; programu - - - ] Ipocet
organizace &eskylanglicky cesky/anglicky ¢esky/anglicky
(zkratka)
Instrument for the 3- Niehuis
Dimensional Chemical Analysis
of Nanostructures
4 |EC FP6-NEST Ziskani informaci o atomové University of l. Miillerova | Svycarsko, CR, NEST-2004-
strukture jednotlivych Zarich / H. Murer |/ 2 Velké Britanie ADV-28326
biomolekul pomoci elektronoveé
holografie / Obtaining atomically
resolved structural information
on individual biomolecules using
electron holography
5 |EC FP7- Vyvoj metod magneticke Henryk Z. Staréuk / | Polsko, Kanada, CR | FP7-PEOPLE-
PEOPLE rezonance a jejich aplikace ve | Niewodniczanski |2 2009-IRSES-
védach o zivé pfirodé / Institute of Nucl. 230863
Magnetic resonance methods Physics, Polish
development and applications | Ac. of Sciences /
for life sciences W. Weglarz
6 |MSMT LA - INGO Spoluprace CR s CERN / Univerzita A. Srnka / 3 | Elenské staty CERN |LA08015: A.3 —
Collaboration of Czech Republic | Karlova / M. instituce v Experiment
with CERN Finger CR COMPASS
7 |EC European Okamzita neinvazivni Research 0. Samek/ |CR PERGO06-GA-
Re- charakterizace a selekce tuky Executive 1 2009-256526
integration produkujicich mikrofas na Agency,
Grants (ERG) | buné&né urovni / Real-time non- | Brussels,
invasive characterization and Belgium

selection of oil-producing
microalgae at the single-cell
level
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1 2 3 4 5 6 7 8
. Nazev Nazev Spoluresitel
Cislo | zastreSujici Néazev projektu Koordinator/resitel polur Stat(y) Aktivita
; programu - - - ] Ipocet
0rganizace | «.cyvianalick cesky/anglicky ¢esky/anglicky
(zkratka) ylanglicky
8 |EC/ERIC |Evropsky High Power Laser Energy Science and J. Lazar UK, Francie, Itdlie, |pfipravna faze
plan Research facility (HIPER) Technology Recko, CR,
vyzkumnych Facilities Spanélsko, SRN,
infrastruktur / Council, UK Rusko, Polsko,
ESFRI Portugalsko
5b) akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel
1 2 3 4 5 6
: Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet ucastnik
Cislo v ¢estiné v anglictiné cesky/anglicky celkem/z toho Vyznamna prezentace
Z ciziny
1 |12. Mezinarodni seminaf o 12th International Seminar on | Ustav pristrojove 36/18 Byl vydan sbornik
novych trendech v optice Recent Trends in Charged techniky AV CR, v.v.i. /
nabitych €astic a v pfistrojové | Particle Optics and Surface Institute of Scientific
technice pro povrchovou fyziku | Physics Instrumentation Instruments AS CR, V.v.i.
2 |Multioborovéa konference Multi-field Conference ,LASER |Ustav pfistrojové 85/5 Byl vydan sbornik

~LASER 50“

50*

techniky AV CR, v.v.i. /
Institute of Scientific
Instruments AS CR, v.v.i.
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5¢c) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili pracovisté AV CR
1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznacénost védce a jeho obor Materska instituce Stat
1 | Prof. Konno Toyohiko Institute of Material Sciences, Director University of Tohoku JP
2 | Dr. Rosa Di Mundo chemistry of materials University of Bari IT
3 | Dr. Vladislav Krzyzanek electron microscopy University of Munster DE
4 | Dr. Gloria Huerta Angeles chemical synthesis CPN Ltd. us
5 | Dr. Quali Acef laser spectroscopy Observatoire de Paris FR
6 | Prof. Kishan Dholakia optical trapping University of St. Andrews GB
7 | Dr. Horst Maurer plasma physics Christian-Albrechts-Universitat DE
8 | Prof. Carmen Afonso optics, lasers, nanotechnology Consejo Superior de ES
Investigaciones Cientificas
9 | Doc. Felix Fanjul Velez applied optics and telecommunications University of Cantabria ES
10 | Dr. J. Flueg_]e nanometrolog_]y PTB Braunschweig DE
5d) aktualni meziustavni dvoustranné dohody
1 2 3 4
Cislo Spolupracujici instituce Stét Oblast (téma) spoluprace
1 | Austrian Aerospace GmbH AT Cryogenic thermal insulation, thermo-physical properties of
multilayer insulation components
2 | Vistec Electron Beam GmbH DE Adaption of the currently at 1ISI/Brno manufactured RED to the
needs of Vistec EB system. Analysis of the optical performance
of the laser interferometer used in the current Vistec EB systems
in order to minimize the interpolation errors
3 | Carl Zeiss SMT AG DE Collaboration in the context of optimization of a scintillator or an

system.

electron-photon-converter for a high throughput electron beam
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1 2 3 4
Cislo Spolupracujici instituce Stéat Oblast (téma) spoluprace

4 | University of Toyama JP General cooperation in education and research, exchange of
students

5 | FOCUS GmbH DE Welding with electron beams.

6 | FEI Electron Optics B.V. NL Low energy electron microscopy

7 | University of York UK Academic collaboration and mutual exchange of staff and
students.

8 | Koc University, Istanbul TR Framework agreement

6. Seznam citaci k oddilu 2b), 2¢), ev. 4a)

1. Mdllerova, I. — Hovorka, M. — Hanzlikova, R. - Frank, L.: Millerova, I. — Hovorka, M. — Frank, L. Very low energy scanning electron
microscopy of free-standing ultrathin films. Material Transactions. Ro¢€. 51, €. 2 (2010), s. 265-270.

2. Mullerova, I. — Hovorka, M. — Frank, L. Advances in low energy scanning elektron microscopy. In: Proc. 17th International Microscopy
Congress, IMC17, Rio de Janeiro 2010, s. 256-257.

3. Frank, L. - Hovorka, M. — Konvalina, I. — Mikmekova, S. — Miillerova, I. Very low energy scanning electron microscopy. Nuclear
Instruments and Methods in Phys. Res. A. (2011), accepted.
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experiments. 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics (Proceedings of
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7. Popularizaéni a propagacni ¢innost

1 2 3 5 6
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1 Dny otevienych dvefi 2010 | 90ti minutové exkurze 8-12ti ¢lennych skupin v Sesti laboratofich, celkem 4.-5.11.2010
- tyden védy a techniky 753 ucastniki
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1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporadatel Datum a misto konani
2 Milénium Rozhovor ve studiu (Frank, Mullerova), pfimy ptenos z laboratofi (Hovorka), | CT24 8.11.2010
grafén, spoluprace s nositeli Nobelovy ceny
3 Milénium ReportdZz z monitorovani pohybu netopyrt (Jedlicka) CT24 7.9.2010
4 Milénium Rozhovor ve studiu (Zemanek), reportaz z laboratofi — opticka pinzeta CT24 29.7.2010
5 Milénium Rozhovor ve studiu (Kolafik, Matéjka sr), reportaz z laboratore (Matéjka jr), CT24 13.12.2010
hologramy a difraktivni ochranné prvky
6 Milénium Rozhovor ve studiu (J. Dupak, Zobac), reportaZ z laboratore (L. Dupak, CT24 15.12.2010
VICek), elektronova svarecka
7 52.MSV v Brné Prezentace UPT formou samostatného stanku na MSV s exponéty BVV 13.-17.9.2010
8 Festival védy 2010 Série prezentaci fyziky a techniky nizkych teplot na nam. Svobody, Brno, Jihomoravské 18.-24.9.2010
cca 600 ucastniku inovacni centrum
9 Start projektu ALISI Poklepani zakladniho kamene ALISI 19.4.2010
10 exkurze Exkurze pro studenty FEKT VUT Brno - Uvod do mikrolitografie VUT 17.11.2010
11 Vezmi tatu do muzea pfednaska -Kouzla a hratky s kapalnym dusikem Moravské 19.6.2010
zemské muzeum
12 exkurze Exkurze zaku a uditeld ZS Heyrovského ZS Heyrovského | 3.11.2010
13 Nanotechnologie — aneb pfednaska - Opticka pinzeta — pfemistovani objektl svétlem Technické 30.3.2010
Tam dole je spousta mista museum Brno
14 Nanotechnologie — aneb prfednaska — Interferometrie — méfeni svétlem Technické 30.3.2010
Tam dole je spousta mista muzeum Brno
15 exkurze Exkurze pro studenty FSI VUT v Brné VUT 7.4.a20.10.2010
16 exkurze Exkurze pro studenty FEKT VUT Brno VUT 11.-13.3.2010
17 prednaska pfednaska - Elektronova litografie a generovani holograma Technické 9.3.2010
museum Brno
18 Zvlastni &islo ,Historie Popularizaéni ¢lanek ,Cesty a osudy lasert v Ustavu pfistrojové techniky Cs. Cas. Fyz. Cs. Cas. Fyz. 60 (2010)
laserd* v Brné“ 200

8. Seznam ilustraci

Oddil: 2b, 2c

Cislo fadku: 1

Nazev Cesky: Grafén zobrazeny velmi pomalymi elektrony
Nézev anglicky: Graphene imaged with very slow electrons
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Popis Cesky: Zobrazeni vzajemné prelozenych vio¢ek grafénu ve zpétné odrazenych elektronech (BSE) a v proslych elektronech (TE) pfi
energii dopadu 20 eV, vykazujici v TE signalu vyrazny kontrast jednotlivych atomovych vrstev uhliku.

Popis anglicky: Micrographs of mutually overlaid graphene flakes, acquired in backscattered electrons (BSE) and in transmitted electrons
(TE) at the landing energy of 20 eV, exhibiting very high contrast of individual atomic layers of carbon in the TE image.

Oznaceni ilustrace: UPT_1.jpg

Oddil: 2b, 2¢ Cislo fadku: 2

Nazev Cesky: Ukazka dynamického ladéni vzdalenosti mezi opticky vazanymi ¢asticemi zménou parametr dvou protibéznych
laserovych svazku

Néazev anglicky: An example of dynamic tuning of the distance between optically bound particles via change in parameters of two
counter-propagating laser beams

Popis ¢esky: Ukazka dynamického ladéni vzdalenosti mezi opticky vazanymi ¢asticemi zménou parametrl dvou protibéznych,
horizontalné se Sificich laserovych svazku, které zajistuji pficné zachyceni Castic. Polystyrénové ¢astice maji primér 1070 nm, pramér
jader obou besselovskych svazk(i se postupné& ménil z 3,6 mikrometrd (nahofe) az na 10 mikrometrd (dole). Castice se samousporadaly
ve vodé, a to v ose dvou protibéznych laserovych svazku o vykonu 7 W a vinové délce 1064 nm.

Popis anglicky: An example of dynamic tuning of the distance between optically bound particles via change of parameters of two
horizontally counter-propagating laser beams, ensuring lateral confinement of the particles. The diameter of polystyrene particles was
1070 nm, the diameters of both Bessel beam cores have been gradually changed from 3.6 micrometers (top) to 10 micrometers (bottom).
The particles were self-arranged in water along the axis of the beams of power 7 W and wavelength 1064 nm.

Oznaceni ilustrace: UPT_2.jpg

Oddil: 2b, 2¢ Cislo Fadku: 3

Nazev Cesky: Minimalizace QT hystereze zaloZené na jejim popisu pfenosovou funkci QT/RR vazby

Néazev anglicky: Minimization of QT hysteresis by a transfer function description of the QT/RR coupling

Popis €esky: Vyhodnoceni EKG dobrovolnika pfi cyklisticka zatézi. (A) QT interval v zavislosti na RR intervalu; souvisla ¢ara je klouzavy
primér QT a RR za poslednich 40 tepu; (B) vztah intervalu QT a filtrovaného intervalu RR (RRf) a pfislusny klouzavy pramér

Popis anglicky: Analysis of the ECG record of a healthy volunteer in a cycling exercise. (A) QT as a function of RR; the continuous line is
the running average of QT and RR over 40 beats; (B) QT vs. fitered RR (RRf) and the corresponding running average.

Oznaceni ilustrace: UPT_3.jpg
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Oddil: 2b Cislo Fadku: 4

Nazev Cesky: Manipulator detektoru elektron

Nazev anglicky: Manipulator for a detektor of electrons

Popis ¢esky: Nova mechanika vysunovatelného scintilaéniho detektoru zpétné odrazenych elektrond v rastrovacich elektronovych
mikroskopech

Popis anglicky: New mechanics of a retractable scintillator-based detector of backscattered electrons in scanning electron microscopes
Oznaceni ilustrace: UPT_4.jpg

Ooddil: 2b Cislo fadku: 5

Nazev Cesky: Ramanovska spektra tukovych kapének v fasach

Nazev anglicky: Raman spectra of the algal lipid bodies

Popis ¢esky: Typicka ramanovska spektra tukovych kapének uvnitf tfi riznych druht fas: Trachydiscus minutus (nahofe), Botryoccocus
sudeticus (uprostfed), a Chlamydomonas sp (dole). Pferusované &ary zvyraziiuji ramanovska spektralni maxima na 1656 cm™ and 1445
cm™, kterd odpovidaji nenasycenym a nasycenym vazbam v tukovych kapénkach. Pomér jejich intenzity uréuje stuperi nenasycenosti
tukd, ktery je dalezitym indikatorem pro vyuziti tukd v potravinaistvi nebo jako biopaliva. Cerné $ipky ve snimcich nalevo oznaduji tukové
kapénky, ze kterych byla spektra pofizena.

Popis anglicky: Typical Raman scattering spectra of intracellular lipid bodies contained in three different algal species: Trachydiscus
minutus (top), Botryoccocus sudeticus (middle), and Chlamydomonas sp (bottom). The dashed vertical lines highlight the Raman spectral
peaks at 1656 cm-1 and 1445 cm-1, corresponding to unsaturated and saturated bonds in a lipid body, respectively. Their intensity ratio
identifies the degree of lipid unsaturation, which is an important indicator for application in nutrition and biofuel production. Black arrows
in the pictures on the left side indicate the lipid bodies from which the spectra were recorded.

Oznaceni ilustrace: UPT_5.jpg

Oddil: 2b Cislo Fadku: 8
Nazev Cesky: Vakuova komora rezonatoru navazaného na femtosekundovy opticky syntezator
Néazev anglicky: Vacuum chamber of the cavity locked to a femtosecond optical synthesizer

28




Popis Cesky: Metoda méfeni velmi malych dilataci vyuziva femtosekundového laseru jako referencniho zdroje optickych frekvenci s tim,
Ze délkové zmény materiall predstavuji zmény délky optického rezonatoru vazaného na komponenty fs laseru a jsou pfevadény na
frekvenci.

Popis anglicky: Method of measurement of very small dilatations using a femtosecond laser as a reference source of optical frequencies.
The length changes of materials represent changes of length of a cavity locked to components of the fs laser so they are transformed to
frequency.

Oznaceni ilustrace: UPT_6.jpg

Oddil: 2b Cislo fadku: 10

Nazev Cesky: Mapovani vad v zorném poli Spatné sefizeného systému

Nazev anglicky: Mapping of aberrations across the field of view in an incorrectly aligned system

Popis ¢esky: Vliv vad sefizeni na vychylovaci pole pfi vyoseni ¢ocky o 50 mikrometrt. Zorné pole (plna ¢erna ¢ara) se posune a puvodné
symetrické obrazce vad se zdeformuji.

Popis anglicky: Influence of misalignment aberrations generated when shifting the lens 50 micrometers off the axis. The field of view
(black solid line) moves and the aberration patterns lose their symmetry.

Oznaceni ilustrace: UPT_7.jpg

Oddil: 2b Cislo Fadku: 20

Nazev Cesky: Povrch sliznice tenkého stfeva mysi

Néazev anglicky: Surface of mucous membrane of the small intestine of a mouse

Popis €esky: Klky na povrchu fixovaného tenkého stfeva laboratorni mysi, zobrazené pomoci ioniza¢niho detektoru environmentalniho
rastrovaciho elektronového mikroskopu

Popis anglicky: Intestinal villi on the stained small intestine surface of a laboratory mouse, imaged by means of the ionization detector in
the environmental scanning electron microscope

Oznaceni ilustrace: UPT_8.jpg
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Oddil: 4a-1 Cislo Fadku: 5

Nazev Cesky: Mikrosnimek prasku oxidu Zeleza

Nazev anglicky: Micrograph of the iron oxide powder

Popis Cesky: Prasek oxidu Zeleza o nanometrovém zrnéni, naneseny na kfemikovou podlozku a zobrazeny za optimalizovanych
podminek v rastrovacim elektronovém mikroskopu

Popis anglicky: Nanometer grained powder of an iron oxide deposited on a silicon substrate, imaged at optimized conditions in the
scanning electron microscope

Oznaceni ilustrace: UPT_9.jpg
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