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AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Dotaznik
Zakladni udaje o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2011 a hlavni dosaZené vysledky
l. Textova €ast

1. Nazev pracovisté: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovisté: UPT IC: 68081731

2. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

2a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Cesky: Pro &innost pracovité je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a aplikovaného vyzkumu v oblastech
elektronové optiky a mikroskopie, koherencni optiky, technologického vyuziti elektronovych svazku, nuklearni magnetické rezonance a
méfeni a zpracovani biosignalu. Hlavni usili sméfuje k objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vlastnosti a
mikrostruktury zZivé i nezivé hmoty, popf. novych postupl z oblasti vysokych technologii. Pfi ovéfovani principu jsou ziskavany pavodni
teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i technickych véd spolecné s unikatnimi metodickymi postupy a pfistrojovymi
prvky. Kone¢nym cilem je nasazeni vypracovanych metod v zakladnim i aplikovaném vyzkumu pfedevSim v biomedicinskych a fyzikalné
materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych vysledkd v pramyslu.




Anglicky: Characteristic for activities of the Institute is synergy of theoretical, experimental and applied research in the fields of electron
optics and microscopy, coherence optics, technological utilization of electron beams, nuclear magnetic resonance, and measurement and
processing of biosignals. Main effort is aimed at discovery and elaboration of novel experimental methods for examination of properties
and microstructure of living mater as well as materials, or novel procedures of high technologies. New principles are verified on the basis
of theoretical results achieved in selected branches of science and technology together with original methodological procedures and
instrumental elements created. The ultimate goal is application of new methods to acquisition of knowledge in both fundamental and
applied research in biomedicine and materials science or even introduction of results in the industrial practice.

2b) vyCet nejdullezitéjSich vysledkl védecké ¢innosti
1 2 s
Poradové Vysledek Cislo citace
¢islo vysledku
1 Interferometricky systém pro kalibraci koncovych mérek 1-5

Byl realizovan komplexni systém pro bezkontaktni méfeni délky sady koncovych mérek, zalozeny na
patentované metodé. Systém je pIné fizen pocCitaCem a umozriuje méreni délky mérky bez nutnosti obsluhy.

2 Perfuzometrické MR zobrazovani pro biomedicinsky vyzkum a diagnostiku rakoviny 6-9
Pro validaci metod a zpfesnéni odhadu parametrli perfuze z MRI méfeni byl testovan rozSifeny model DCATH

(distributed capillary adiabatic tissue homogeneity), byly vyvinuty spolehlivéjSi analytické metody (slepa
jednokanalové dekonvoluce) a byl vyvinut pritokovy fantom pro validaci metod.

3 Vypocet a optimalizace optickych viastnosti systému s porusenou osovou symetrii 10-12
Byly vyvinuty metody vypoctu optickych vlastnosti elektronovych a iontovych optickych systému s porusenou
osovou symetrii a korekce vlivu poruchy na vlastnosti primarniho svazku v SIMS a v PEEM.

4 Efektivita tepelného prenosu prirozenou turbulentni konvekci za vysokych hodnot Rayleighova cisla 13
S pouzitim studeného “He byl studovan prenos tepla pfirozenou turbulentni konvekci dany zavislosti
Nusseltova &isla Nu na Rayleighové &isle Ra v rozsahu 10° < Ra < 10™ a byly sjednoceny ptivodné odligné
vysledky jinych kryogennich laboratofi v rozsahu Ra do fadu 10

5 Optické samousporadani ¢astic do jedno a vice dimenzionalnich struktur 14-18
Bylo dosazeno samousporadani mikro¢astic do riznych prostorovych konfiguraci po ozareni protibéznymi
laserovymi svazky a zmapovano jejich dynamické chovani (spoluprace s Univ. St. Andrews, U. K.)

6 Zobrazovani v rastrovacim elektronovém mikroskopu na nizkych a velmi nizkych energiich 19-22
Byly zjiStény elektronové optické vlastnosti prekrytych elektrostatickych a magnetickych poli a jejich vliv na

2




Poradové
cislo

1

2
Vysledek

3
Cislo citace
vysledku

trajektorie primarniho i signalniho toku elektrond; byly demonstrovany nové obrazové kontrasty (rozlozeni
napéti v polykrystalickych kovech, stanoveni kritického pnuti v tenkych DLC vrstvach, morfologie grafénu
pofizeného z ruznych zdroju a dalSi).

Podil subtalamického jadra na rozhodovacich procesech

U pacientd s hluboko vnofenymi stimulacnimi elektrodami byl analyzovan vyskyt kognitivhich evokovanych
potencialt (ERPs), evokovanych synchronizaci a desynchronizaci (ERS, ERD) v subtalamickém jadru (STN) a
globus pallidus internus (GPi) jako reakce na vizualni, zfidka se vyskytujici podnét (distraktor). Vysledky
naznacuji, ze STN i GPi se podili na vyhodnoceni stimull vyzadujicich pozornost.

23

Finalizace narodniho etalonu pro nanometrologii

Byl dokon¢&en interferometricky odmérovaci systém narodniho etalonu pro nanometrologii v sestavé se
stabilizovanym laserem, odméfovanim ve vSech Sesti stupnich volnosti a aktivnhimi korekcemi uhlovych
odchylek.

24-27

Metoda méreni teplotni zavislosti nizkoexpanzni keramiky se sub-nanometrovym rozliSenim
Byla implementovana metoda pfesného mérfeni zmény délky pfedmétu tvofeného nizkoexpanzni keramikou;
rozbor vysledk( méreni potvrdil rozliSeni metody v fadu desetin nanometru pro integracni dobu 1 s.

28-31

10

Optimalizace postupu expozice v elektronové litografii
Byla dokon&ena optimalizace procesu expozice v elektronovém litografu, zahrnujici technologii zoom,
nastaveni aparatury za provozu, kalibraci vychylovaciho pole a oSetfeni jevu blizkosti expozic.

32

11

Prenos tepla zarenim v blizkém poli

Byl prostudovan prenos tepla zafenim pfes vakuovou mezeru mezi wolframovymi vrstvami na keramickém
substratu pfi vzdalenostech v rozsahu 1 az 300 mikrometru a teplotach 10 az 55 K a zjisténo, ze v blizkém poli
presahuje pfenaseny vykon o dva rady maximalni vykon, ktery by byl pfenesen dle Planckova zakona, a o Ctyfi
fady vykon preneseny v dalekém poli.

33

12

Monitoring pohybové aktivity kaloné egyptského systémem BAARA
Béhem expedice v Egypté (oaza Dakhla) byla provedena série méfreni pohybovych aktivit vybranych jedincl
druhu kaloné egyptského monitorovacim systémem BAARA (spoluprace s pfir. fak. MU a UK).

34

13

Algoritmus vypoctu silového pusobeni na mikro€astice ve svételnych polich
Byly zobecnény a zefektivnény vypocetni algoritmy pro vyjadreni silového pusobeni na mikro¢astice umisténé
v evanescentni viné a v nedifrakCnich svazcich.

35,36
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14

Nanostruktura motyliho kridla
Byla vyvinuta a odzkouSena metodika pfipravy fezu a pozorovani kfidel hmyzu v pivodnim stavu v rastrovacim
elektronovém mikroskopu s cilem pochopit jejich unikatni fotonické vlastnosti.

37

15

Exekutivni funkce ve frontalnim a temporalnim laloku

Pomoci Flankerova testu byly excitovany exekutivni funkce ve frontalnim a temporalnim kortexu, které jsou
identifikovany pomoci generatoru P3, a to u epileptickych pacientl s implantovanymi intracerebralnimi
elektrodami s celkem 500 mérenymi kontakty.

38

16

Transparentni fotodetektor pro méreni polohy ve stojaté viné

Ve spolupraci s FZU AV CR byl navrzen a realizovan transparentni fotodetektor na bazi tenkych vrstev
polykrystalického kifemiku se soustavou AR vrstev, optimalizovany pro minimalni ztraty pro interferometrii
polohy ve stojaté viné pasivniho F.-P. rezonéatoru.

39-44

17

Interakce signalnich elektronti s molekulami plynu za vysokého tlaku

Pomoci nové verze Monte-Carlo software pracujiciho v souc€innosti s programem EOD byly simulovany
interakce signalnich elektronl o vybranych energiich s molekulami vodnich par v rozsahu tlakd od 50 Pa do
1000 Pa.

45,46

18

Vliv excitace kardiovaskularniho systému na vlastnosti ventrikularni repolarizace

U tfi skupin subjektu za pouziti ¢tyr typl excitace (fyzicka zatéz, tilt a hluboké dychani s riznou frekvenci) byla
testovana zavislost parametrd QT na typu excitace tepové frekvence a zjiSt€éna vyznamna zavislost QTc, QT
zisku a QT adaptace na typu excitace RR, coZ znamena, Ze pro pfesnou analyzu statickych a dynamickych
parametru repolarizace musi byt definovan zplsob excitace tepové frekvence a dalSi okolnosti méreni.

a7

19

Oscilace v bazalnich gangliich

Byla provedena analyza oscilaci v bazalnich gangliich, a to pfed, v pribé&hu a po epileptickém zachvatu u
epileptickych pacient uréenych k chirurgické 16Ebé s intracerebralnimi elektrodami, a byly zjistény nezavislé
oscilaéni komponenty v pasmu 2-10 Hz, které v pribéhu epileptického zachvatu snizuji svoji frekvenci.

48

20

2D metoda méreni magnetické susceptibility pomoci MR zobrazovani

Byla navrzena metoda méfeni magnetické susceptibility vzorkl nevytvarejicich MR signal, zaloZzena na méreni
2D mapy reakéniho pole v okoli méfeného neferomagnetického vzorku a na vypoc¢tu magnetické susceptibility
z této mapy.

49-51




2C) anotace nejvyznamnéjsich vysledkt z bodu 2b)

Poradové Cislo anotace: 1

Nazev Cesky: Interferometricky systém pro kalibraci koncovych mérek

Nazev anglicky: Interferometric system for calibration of gauge blocks

Popis vysledku Cesky: Jako vysledek projektu aplikovaného vyzkumu se ve spolupraci s partnerem, firmou Mesing, podafilo realizovat
systém pro kalibraci koncovych mérek. Méfici metoda vyuziva nekoherentni interferometrii a umoznuje méfit délku i topografii povrchu
mérek oboustranné a bezkontaktné. Systém predstavuje unikatni feSeni interferometru, které bylo patentovano. Oboustranné méreni
vzdalenosti ploch koncové mérky je vztazeno k celkové délce optické drahy interferometru, ¢imz jsou eliminovany vSechny geometrické
chyby. Vlastni odméreni délky z udaju nekoherentniho interferometru je realizovano tradiéni inkrementalni interferometrickou technikou s
navaznosti na zakladni etalon délky. Spolu s kompenzaci chyb je tim zajiSténa pfima metrologicka navaznost. Navrzena metoda méreni
predstavuje v metrologii délky prevratny koncept, protoze umoznuje kalibrovat koncové mérky bez opotifebeni zplsobeného
mechanickou vazbou na opticky kontakt vici referenéni ploSe. Soucasti sestavy je pIné roboticky manipulator se zasobnikem na
kalibrované mérky, ¢imz je vylou€en vliv obsluhy na pfesnost méfeni. Systém nalezne uplatnéni jak v primarni metrologii v laboratofich
statnich metrologickych instituci, tak i v metrologickych stfediscich velkych strojirenskych podniku.

Popis vysledku anglicky: As a result of a project of applied research in cooperation with Mesing company we have developed the system
for calibration of gauge blocks. The measuring method is based on low-coherence interferometry and allows to measure length and
surface topography of gauge blocks in a non-contact bi-directional way. The system represents a unique solution of the interferometer
that is protected by patent. The bi-directional measuring of the block length is referenced to the overall optical length of the
interferometer, which eliminates all geometrical errors. Measurement of the proper length upon output of the low-coherent interferometer
is achieved by means of the traditional incremental interferometric technique with a link to the primary etalon of length. Together with the
compensation of errors it results in direct traceability. The proposed method is a breakthrough in metrology of length due to its ability to
calibrate the gauge blocks without wear caused by optical contact between the block and a reference surface. A part of the setup is a
fully robotic manipulator with a magazine for the calibrated gauge blocks, which eliminates any human influence. The system can find its
way into fundamental metrology, laboratories of national metrology institutes, and metrology departments of large companies dealing with
mechanical engineering.

Citace vystupu: 1-5

Cislo ilustrace: obr UPT_2c 1-1, obr UPT_2c 1-2

Spolupracujici subjekt:: MESING, spol. s r.o.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Ondfej Cip, PhD, tel. +420 541 514 254, ocip@isibrno.cz




Pofadové €islo anotace: 2

Nazev Cesky: Perfuzometrické MR zobrazovéani pro biomedicinsky vyzkum a diagnostiku rakoviny

Nazev anglicky: MR-based perfusion imaging for biomedical research and cancer diagnostics

Popis vysledku Cesky:

Pro diagnostiku nadord a pro vyvoj terapeutickych metod je perfuze vyznamnym fyziologickym procesem, nebot jeji charakteristiky se
meéni pfi abnormalni angiogenezi doprovazejici rist nadoru. Pro spolehlivé stanoveni téchto parametrti na zakladé MR obrazu a jejich
modelovani byly vyvijeny méfici protokoly a metody analyzy dat a byly aplikovany v konkrétnim biomedicinském vyzkumu. Bevacizumab,
protilatka proti vaskularnimu endotelovému rastovému faktoru (VEGF), je slibnou, ale kontroverzni latkou pfi klinické Ié€bé glioblastomu.
Jeji vliv na zatizeni nadoru, rekurenci a vaskularni fyziologii je nejasny. Preklinické dynamické perfuzni MR zobrazovani odhalilo pokles
prokrveni, prokazany poklesem intratumoralniho prutoku a objemu krve, a na morfologické urovni silnou redukci stfednich a velkych cév.
Tato data naznacuji, Zze vaskularni remodelace zpusobena antiVEGF Ié¢bou vede k vice hypoxickému nadorovému mikroprostredi, jehoz
metabolické diisledky mohou zvysit invazivitu nadorovych bunék. UPT zpracoval data pro preklinickou studii vedenou Univerzitou v
Bergenu. Parametry perfuze jsou stanovovany velmi nepfimo a reprodukovatelnost neni vzdy uspokojiva. Pro validaci metod, pro
identifikaci zdroju chyb odhadl a pro zpfesnéni odhadu byl vyvinut pratokovy fantom se znamymi perfuznimi parametry, byl testovan
metody (slepa jednokanalové dekonvoluce) potlacujici vliv chyb v odhadech pomocnych veli€in. Tyto metody byly testovany preklinicky v
Bergenu a klinicky v MOU v Brné.

Popis vysledku anglicky:

Perfusion is a physiological process significant for cancer diagnosis and therapy development because its characteristics get altered by
the abnormal angiogenesis accompanying the growth of tumors. For reliable determination of these parameters by data modelling based
on MR images, we developed measurement protocols and data analysis methods and applied them to current biomedical research.
Bevacizumab, an antibody inhibiting the vascular endothelial growth factor (VEGF), is a promising, but controversial drug for clinical
therapy of glioblastoma. Its effects on tumor burden, recurrence, and vascular physiology are unclear. Preclinical dynamic contrast-
enhanced MRI revealed reduction of the vascular supply, as evidenced by a decrease in intratumoral blood flow and volume and, at the
morphological level, by a strong reduction of large- and medium-sized blood vessels. These data suggest that vascular remodelling
induced by anti-VEGF treatment leads to a more hypoxic tumor microenvironment and metabolic consequences, which may increase the
cancer cell invasivity. ISI has processed data for a preclinical study carried out by the University of Bergen. The perfusion parameters are
determined very indirectly and their reproducibility is not always satisfactory. For method validation, for the identification of estimate error
sources and for estimate improvement, a flow phantom with known perfusion parameters was developed, a new DCATH (distributed
capillary adiabatic tissue homogeneity) model enhanced by bolus delay was tested, and more reliable analytical methods (blind single-
channel deconvolution), suppressing the effect of auxiliary quantity estimation errors, were applied. These methods were tested
preclinically in Bergen and clinically at Masaryk Memorial Cancer Institute in Brno.
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Citace vystupu: 6-9

Cislo ilustrace: obr UPT_2c 2

Spolupracujici subjekt: Univerzita v Bergenu (T. Taxt), Masarykv onkologicky ustav (M. Standara), FEKT VUT (M. Barto$)
Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Radovan Jifik, Ph.D., tel. 541 514 248, jirik@isibrno.cz

Poradové Cislo anotace: 3

Nazev Cesky: Vypocet a optimalizace optickych viastnosti systémi s porusenou osovou symetrii

Nazev anglicky: Calculation and optimization of optical properties of systems with perturbed axial symmetry

Popis vysledku Cesky:

Byla vyvinuta metoda pro popis parazitickych aberaci elektronové a iontové optickych systému zalozena na aplikaci Sturrockovy teorie
systému se slabé poruSenou osovou symetrii, ktera se projevuje dodateénymi slabymi multipdlovymi poli. Tato metoda byla nasledné
implementovana do programu EOD. Dale jsme vyvinuli metodiku pro vypocet vlivu malého naklonu vzorku (0 -2°) v katodové ¢occe
PEEMu na vlastnosti svazku a rozliSeni systému pro vzorek s realnym energiovym rozloZzenim sekundarnich elektronl. Z diivodu
velkého poméru energiové Sitky k emisni energii elektronl a relativné velkému emisnimu thlu bylo nutné pro korektni popis uvaZzovat
geometrické aberace do Sestého fadu a chromatické aberace do osmého fadu. V pfipadé velkého naklonu vzorku kolem 45° uzivaného
v systémech SIMS je nutné pouzit standardni 3D vypocet pole. Ukazali jsme, Ze v tomto pfipadé se naklon vzorku v kombinaci se silnym
extrak&nim polem, kterym jsou pfitahovany sekundarni ionty do detektoru, projevuje pfitomnosti silného dipélového a kvadrupélového
pole, ktera zpusobuji deformaci primarniho svazku v jednom sméru a tim zasadné zhor8uji rozliSeni systému. Z toho divodu byl navrzen
zpusob korekce pomoci oktupdlovych stigmator( a refokusovani objektivové €ocky, ktery zahrnuje i dynamickou korekci pomoci
dodatecné elektrody. Zminény zpusob korekce bude pouzit v pfistroji vyvijeném ve spolupréci s firmou ION-TOF v ramci FP7 programu
3DNanoChemiscope.

Popis vysledku anglicky:

The method of description of the misalignment aberrations of electron and ion optical systems was developed. It comes from the
Sturrock's theory of the system with slightly perturbed axial symmetry, which causes presence of additional weak multipole fields. The
method was implemented into the EOD program. We also developed a method for calculation of influence of a small sample tilt up to 2°
in the cathode lens of PEEM on the primary beam properties and the system resolution. The simulation was done for a sample with real
energy distribution of the secondary electrons. Because of large energy width compared to the initial energy and relatively high emission
angle the geometric aberrations up to sixth order and chromatic aberrations up to eighth order had to be included in the simulation. For
the high sample tilt used in SIMS, the standard 3D calculation of the field is necessary. We have shown that combination of the sample
tilt with the extraction field attracting the secondary ions to the analyzer causes presence of strong dipole and quadrupole fields, which
deform the primary beam in direction of the sample tilt and decrease the final system resolution. For these reasons we proposed a
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correction method based on applying of two octupole stigmators and refocusing of the objective lens. The correction system also contains
an additional electrode used for the dynamic correction. The system will be implemented into commercial instrument developed in
cooperation with the German company ION-TOF within FP7 framework program 3DNanoChemiscope.

Citace vystupu: 10-12

Cislo ilustrace: obr UPT 2c 3

Spolupracujici subjekt: ION TOF, GmbH

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Mgr Tomas$ Radli¢ka, PhD, tel. 541 514 295, radlicka@isibrno.cz

Poradové Cislo anotace: 4

Nazev Cesky: Efektivita tepelného prenosu prirozenou turbulentni konvekci za vysokych hodnot Rayleighova €isla

Nazev anglicky: Heat transfer efficiency in natural turbulent convection at high Rayleigh numbers

Popis vysledku Cesky:

S pouzitim studeného “He (~ 5 K) byla studovana efektivita tepelného prenosu pfirozenou turbulentni konvekci, charakterizovana
zavislosti Nusseltova &isla Nu na Rayleighové &isle Ra v rozsahu 10° < Ra < 10* se zaméfenim na existenci prechodu konvekce do
mezniho reZimu (tzv. Kraichnanova), charakterizovaného zavislosti Nu~Ra'?. Ke studiu byl pouZit heliovy kryostat s valcovou
experimentalni celou s geometrickym faktorem G=1, vyvinuty v UPT. Kryostat je unikatni minimalnim vlivem konstrukce cely na
studovanou zavislost. Na zakladé naSich méfeni a podrobného rozboru experimentalnich dat jsme sjednotili plvodné odlidné vysledky
jinych svétovych kryogennich laboratofi v rozsahu Ra do fadu 10*. Pro Ra > 10! se nase data shoduji s fyzikaln& nejjednodussim
modelem Nu~Ra** pro popis efektivity tepelného pfenosu za vysokych Ra Cisel a nepotvrzuji pfechod do mezniho rezimu konvekce,
ktery naznacuiji vysledky jinych laboratofi.

Popis vysledku anglicky:

The heat transfer efficiency in turbulent thermal convection described via the Nusselt (Nu) versus Rayleigh (Ra) humbers dependence
was investigated experimentally by using cryogenic “He (~5 K) in the Ra range of 10° < Ra < 10'3. The aim was to elucidae the existence
of transition into the theoretically predicted ultimate Kraichnan regime characterized by the Nu~RaY? scaling law. We used a helium
cryostat with a cylindrical convection cell of aspect ratio G=1 designed at ISI. The cryostat is designed to minimize the influence of its
structure on the studied convection. Based on our experimental results and on detailed analysis of the obtained experimental data, we
demonstrate mutual agreement among world cryogenic experiments for Ra up to about 10**, while at higher Ra all these sets of data
differ considerably. For higher Ra, our data correspond to the simplest physical model of Nu~Ra'”® and do not indicate any tendency to
the transition to the ultimate Kraichnan regime.

Citace vystupu: 13

Cislo ilustrace: obr UPT 2c 4




Spolupracujici subjekt: Matematicko-fyzikalni fakulta UK Praha (L. Skrbek)
Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Pavel Urban, PhD., tel. 541 514 269, urban@isibrno.cz

2d) domaci a zahrani€ni ocenéni zaméstnancu pracovisté
1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna €innost Ocenéni udélil
1 E. Flodrova, V. Nedéla MCM 2011 Poster Cena za nejlepSi poster v sekci | European
Award Instrumentation and Microscopy Society
Methodology, MCM 2011, a organizatofi
Urbino, Italy konference
2 O. Brzobohaty Cena CSSF 2011 pro Ceska a Slovenska
mladé védce Spole¢nost pro
Fotoniku
3 E. Mikmekova Grant pro EUROMAT CN, Francie
2011
2e) reflexe vysledki hodnoceni pracovisté AV CR za obdobi 2005-2009 a dalsi specifické informace o pracovisti

Ustav vstupoval do hodnoceni s vnitini strukturou tvofenou tfemi védeckymi oddélenimi, lenénymi na 12 védeckych skupin. Vzhledem

k celkovému poctu vyzkumnych pracovnika (v priméru 56 fyzickych osob) se pro u€ely hodnoceni jako optimalni jevil poCet utvard mezi
6 a 8. Proto byly védecké skupiny sdruzeny do sedmi hodnocenych utvaru, z nichZ dva byly hodnoceny stupném 1, tfi utvary stupném 2 a
dva utvary stupném 3. S cilem vyuzit vysledky hodnoceni ve prospéch rozvoje pracovisté byla jeho struktura nasledné zménéna na Sest
védeckych oddéleni, z nichz pét je totoznych s hodnocenymi Utvary a do Sestého byly sdruzeny dva nejmensSi hodnocené Utvary. Tato
nova struktura umoznuje reflektovat vysledky hodnoceni pfiméfené odstupriovanou institucionalni podporou jednotlivych oddéleni.
ZvySena motivovanost pfinesla v roce 2011 celkem 40 kvalitnich publikaci v impaktovanych ¢asopisech, coz je nejvyssi pocCet za
posledni léta a souCasné pocet dostateCny a odpovidajici zaméfeni Ustavu do oboru s relativné nizkymi scientometrickymi indikatory.

Po cely rok 2011 pokraCovalo feSeni projektu 2. Prioritni osy VaVpl, Aplikacni a vyvojové laboratofe pokrocilych mikrotechnologii a
nanotechnologii (ALISI), ktery byl k financovani schvélen jiz ke konci roku 2009. V roce 2011 bylo uskute¢néno 8 vybérovych Fizeni na
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nakup pfistrojli a zafizeni a dal$ich 8 vybé&rovych fizeni bylo zahajeno. Kontrolni akce ze strany MSMT, zaméfené na vécnou i finanéni
stranku realizace projektu, shledaly jen drobné nesrovnalosti, z nichz nevyplynulo zadné zvlastni opatfeni nebo sankce. Pokud jde o
stavebni akce, rekonstrukce jednoho podlazi ve stavajicim objektu uspésné probéhla v prvnim pololeti. Stavba dvou samostatnych
objektu laboratofi byla zahajena v fijnu 2010 a podle pavodniho planu méla byt ukon&ena v prosinci 2011. V prabéhu stavby v8ak doslo
k nékolika konceptnim zménam, zejména vybudovani zvéfince v pavilonu magnetické rezonance, ktera (po dohodé s CEITEC)
pfevezme studium malych Zivo€ichd pomoci zobrazovacich technik NMR. Tyto zmény generovaly urcity objem vicepraci a rovnéz
prodlouzeni terminu vystavby do 15.2.2012, kdy ma byt zahajeno testovani a zkusebni provoz vSech zabudovanych systéma. Do
soucasné doby vSe probiha podle harmonogramu a dodrZeni upraveného terminu dokonceni staveb se zda pravdépodobné.

V puvodnich objektech ustavu byla provedena generalni oprava hlavnich rozvodl kanalizace a vodovodu a byla vybudovana socialni
zarizeni pfednaskového centra.

V prvnich dnech ledna 2012 byla zvolena nova Rada Ustavu.

3. Vzdélavaci ¢innost

3a) ucast pracovisté na terciarnim vzdélavani (uskuteé¢inovani bakalarskych, magisterskych a doktorskych
studijnich programu)

L1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Bakalaisky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
1 Aplikované védy v inzenyrstvi (B3901) Vysoké u€eni technické v Brné ANO ANO
2 Elektrotechnika, elektronika, Vysoké uceni technické v Brné ANO
komunikaéni a fidici technika (B2643)
3 Strojirenstvi (B2341) Vysoké uceni technické v Brné ANO
4 Materialové inZzenyrstvi (B3923) Vysoké uceni technické v Brné ANO
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1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty

1 Aplikované védy v inzenyrstvi (N3901) Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO

2 Aplikované védy v inzenyrstvi (N3901) | Univerzita Palackého v Olomouci ANO ANO

3 Fyzika (N1701) Masarykova Univerzita v Bridasgrykéva@niverZls® BineéANO

4 Elektrotechnika, elektronika, Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO Oborova

komunikacéni a Fidici technika (N2643) rada

5 Strojirenstvi (N 2301) Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO ANO

6 Ekonomika a management (N6208) Vysoké u€eni technické v Brné ANO

1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Néazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty

1 Fyzika (P1701), obory Masarykova Univerzita v Brné ANO ANO Oborova

Fyzika plazmatu (11319), Vinova a rada
Casticova optika (11279)

2 Fyzika (P1701) Univerzita Palackého v Olomouci ANO Rada
vyzk.
centra

3 Fyzikalni a materialové inZenyrstvi Vysoké u€eni technické v Brné ANO ANO

(P3910, 3911V005)

4 Elektrotechnika a komunikacni Vysoké uceni technické v Brné ANO ANO Oborova

technologie (P2613) rada

5 Chemie, technologie a vlastnosti Vysoké uceni technické v Brné ANO

materiall (P2820)
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ucast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)

kryogeniky: LHC

I 1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel/Skola Cinnost
| 0
3¢) vzdélavani verejnosti
1 2 3 .4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
1 Podzimni Skola zakladu elektronové UPT cyklus prednasek a praktickych cviceni
mikroskopie 2011
2 Zobrazeni tenkych filmd médi na UFM AV CR. jednotliva pfednaska
kfemikovém substratu v rastrovacim
nizkoenergiovém elektronovém
mikroskopu
3 Experimentalni metody ve fyzice Masarykova univerzita, jednotliva prednaska
Prirodovédecka fakulta
4 Carbon nitrides films for UPT jednotliva prednaska
electrochemical sensors
5 Energiové ztraty ve vodivych vrstvach UPT jednotliva pfednaska
scintilacnich monokrystal(
6 Pfevod definice metru na mechanicky Vysoké uceni technickeé v jednotliva prednaska
normal, koncové mérky, metody Brné, FEKT
kalibrace
7 Vliv prostfedi na interferenéni méreni, Vysoké uceni technickeé v jednotliva pfednaska
metody kompenzace nezadoucich Brné, FEKT
vlivi
8 Rozsahlé aplikace supravodivosti a Univerzita Karlova, MFF jednotliva prednaska
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1 2 3 .4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
9 Critical stress in thin DLC films Masarykova univerzita jednotliva prednaska
10 Dosvit scintilatoru YAG:Ce pfi detekci UPT jednotliva prednaska
signalnich elektront v S(T)EM
11 ISI Brno: Thin films and electron Ovidius University of jednotliva pfednaska
Microscopy Constanta, Rumunsko
12 Very low energy SEM Toyama Polytechnic College, jednotliva prednaska
Japonsko
13 Bezpecnost prace v kryogenice a se Univerzita Karlova, MFF jednotliva prednaska
supravodivymi magnety
14 Limity a rezervy ucinnosti UPT jednotliva pfednaska
scintilacniho detektoru pro S(T)EM
15 Study of materials using low voltage UFM AV CR jednotliva prednaska
SEM
16 Progress in spin system simulation: seminar jMRUI, Montreal, jednotliva prednaska
advanced features of NMRScope Kanada
(JIMRUI users' mtg, Montreal)
17 Kvantitativni metody MR pro Masarykova univerzita jednotliva prednaska
biomedicinsky vyzkum a Iékafskou
diagnostiku (MU, sem)
18 Studium vnitfniho napéti v krystalu UPT jednotliva prednaska
pomoci mikroskopie pomalymi
elektrony
19 Depozice tenkych vrstev Vysoké uceni technické v jednotliva prednaska
magnetronovym naprasovanim Brné, FSI
20 Poskozeni povrchu materialu po UPT jednotliva prednaska
interakci s iontovym svazkem
21 MR v silnych polich, MR Masarykova univerzita jednotliva pfednaska
spektroskopie.
22 Pomocna dynamicka fokusace v UPT jednotliva prednaska
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1 2 3 .4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
elektrostatické ¢oCce
23 Programovani pulsnich sekvenci UPT cyklus prednasek
24 Spin system simulation with seminér jMRUI, Lipsko, Skoleni (2 hod.)
NMRScope-B (JMRUI users' mtg, Némecko
Leipzig)
25 Prfesné méreni délek pomoci laserové Vysoké uceni technickeé v jednotliva prednaska
interferometrie Brné, FEKT
26 Praxe kryogeniky a supravodivosti Univerzita Karlova MFF jednotliva prednaska
27 Urceni rozliSeni v PEEM s naklonem UPT jednotliva prednaska
vzorku
28 MR for biomedical research and ICRC, FNUSA Brno jednotliva pfednaska
medical diagnostics
29 Scanning low and very low energy Technicka universita jednotliva prednaska
electron microscope and its Chemnitz
applications
30 Rastrovaci prozafovaci mikroskopie UPT jednotliva pfednaska
pomalymi elektrony
31 Classical and advanced methods of UNAM, Mexico jednotliva prednaska
optical micromanipulations and their
applications
32 Prospect of the SLEEM in Materials University of Toyama, jednotliva prednaska
Science Japonsko
3d) seznam tituld vydanych na pracovisti
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4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané reSenim projektt

Poradoveé Cislo: 1

Dosazeny vysledek: Optimalizace vyrobnich postupt v elektronové litografii

Uplatnéni/Citace vystupu: 32

Nazev projektu /programu v ¢estiné: FR-TI1/576: Optimalizace vyrobnich postupt v elektronové litografii
Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Optimization of electron-beam production technology
Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: Optaglio s.r.o.

Pofadové Cislo: 2

Dosazeny vysledek: Zpétnovazebni fizeni laserového svarovaciho procesu

Uplatnéni/Citace vystupu: vyzkumna zprava

Nazev projektu /programu v cestiné: 2A-3TP1/113: Vyzkum dynamiky laserového svarovaciho procesu a jeho fizeni
Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Investigation of dynamics of the laser welding process and its control
Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: Dendera a.s.

Poradoveé €islo: 3

Dosazeny vysledek: Interferometricky odmérovaci systém narodniho etalonu pro nanometrologii
Uplatnéni/Citace vystupu: 25

Nazev projektu /programu v ¢estiné: KAN311610701: Finalizace narodniho etalonu pro nanometrologii
Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Nanometrology using scanning probe microscopy methods
Poskytovatel: AVCR

Partnerska organizace: Cesky metrologicky institut
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Poradove Cislo: 4

Dosazeny vysledek: Mikroposuvny mechanismus pro nanopolohovani v AFM mikroskopii

Uplatnéni/Citace vystupu: 40

Nazev projektu /programu v cestiné: FR-T11/241: Prvky pro nanometrickou diagnostiku délkovych zmén, tvarovych uchylek a
povrchovych defekt(

Nazev projektu/programu v anglictiné: Components for nano-diagnostic of length fluctuations, deviation of shapes and surface faults
Poskytovatel: MPO

Partnerské organizace: MESING, spol. s r.o0.

Poradové Cislo: 5

Dosazeny vysledek: Pilotni opticka soustava pro kalibraci koncovych mérek

Uplatnéni/Citace vystupu: 4

Nazev projektu /programu v ¢estiné: 2A-1TP1/127: Vyzkum metod diagnostiky koncovych mérek pro pfesné strojirenstvi
Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of methods for diagnostics of gauge blocks for precise engineering
Poskytovatel: MPO

Partnerské organizace: : MESING, spol. s r.o..

Poradove Cislo: 6

DosaZeny vysledek: Mikrofluidni €ipy

Uplatnéni/Citace vystupu: 52

Nazev projektu /programu v ¢estiné: FR-TI1/433: Vyvoj pfistrojové a metodické zakladny k vybéru fotoautotrofnich mikroorganismu pro
produkci vySSi generace biopaliv

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of instrumentation and methology for the selection of photoautotrophic
microorganisms for production of higher-generation biofuels

Poskytovatel: MPO

Partnerskéa organizace: PSI, spol. sr. o.
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Poradové Cislo: 7

Dosazeny vysledek: Depozice B-DLC povlaki pro novou generaci elektrochemickych senzoru a biosenzoru

Uplatnéni/Citace vystupu: vyzkumna zprava

Nazev projektu /programu v ¢estiné: FR-TI1/118: Nova generace elektrochemickych senzorl a biosenzorud s vyuzitim tenkych
modifikovanych DLC vrstev

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: New generation of electrochemical sensors and biosensors using thin modificated DLC layers
Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: BVT Technologies, a.s.

Porfadové Cislo: 8

Dosazeny vysledek: Ramanovska mikrospektroskopie zivych mikroorganismi kombinovana s optickou pinzetou
Uplatnéni/Citace vystupu: 53-56

Nazev projektu /programu v ¢estiné: FR-TI1/433: Vyvoj pfistrojové a metodické zakladny k vybéru fotoautotrofnich mikroorganismu pro
produkci vySSi generace biopaliv

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of instrumentation and methology for the selection of photoautotrophic
microorganisms for production of higher-generation biofuels

Poskytovatel: MPO

Partnerské organizace: PSI, spol. sr. o.

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé hospodaiskych

smluv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
1 Contipro Group, Byly testovany MR vlastnosti hyaluronanovych Vyzkumna zprava poskytla charakterizaci MR
s.r.o. vlaken dopovanych superparamagnetickymi vlastnosti zkoumanych materialt

nanocasticemi

2 InnoLight Gmbh. Byly zhotoveny kyvety pro absorpCni spektroskopii | Realizovana vyroba kyvet
se supercistymi plyny: jod, cesium

3 Network Group Konstrukce optického zdroje Realizovany opticky zdroj
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1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
4 VUHZ a.s. Testovani tenkych vrstev dynamickym testerem SlouZzi k optimalizaci dynamicky zatéZzovanych povlaku
5. Focus Gmbh Vyroba elektronovych trysek pro svareCku MEBW | Trysky pro elektronovou svarecCku
60/2
6. Skoda JS a.s. Svarovani elektronovym svazkem vakuovych Elektronové trysky pro jadernou elektrotechniku
prichodek pro jadernou energetiku
7. Fakultni Hardware k méfeni dychani a tlaku v plicich Méreni dychani a tlaku v plicich
nemocnice u
sv.Anny
8 EID Industrial Zobrazeni syntetickych diamantovych prask Analyza velikosti a tvaru diamantovych prasku
Diamonds elektronovym mikroskopem
9 VOP- 026 Zobrazeni mikrostruktury bariérovych Analyza bariérovych fotokatalytickych nanovrstev
Stenberk fotokatalytickych nanovrstev
10 | RUAG Space Mé&reni tepelné radiacnich vlastnosti materialt pro | Optimalizace materialt pro superizolace
Gmbh superizolace
11 | Ustavu Systém pro optické manipulace, ramanovskou ano
experimentalni mikrospetroskopii a laserové ablace
fyziky SAV v
Kosicich,
Slovensko
12 | Univerzita v Kielu, | Systém pro manipulace s mikro¢asticemi v ano
Némecko praSném plasmatu

I Celkovy pocet ziskanych vysledku

162

4a-3) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledktl €innosti pracovisté v oblasti aplikovaného vyzkumu
1 2 3 4 i 5
Cislo Nazev firmy Duvod zalozeni Kategorie firmy Cinnost firmy
fo
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4b) vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licenéni smlouvy, ochranné znamky

Poradove Cislo: 1

Nazev Cesky: lonizaéni detektor pro environmentalni skenovaci mikroskop

Nazev anglicky: lonisation Detector for Environmental Scanning Microscope

Kategorie: Evropsky patent

Zapsan pod Cislem: EP2195822

Popis €esky: Zakladni filozofii lonizaéniho detektoru sekundarnich elektronl s elektrostatickym separatorem (ISEDS) je optimalizace
fyzikalniho principu detekce signalnich elektronl v podminkach vysokého tlaku plynti EREM, pfi zachovani vysokého podilu
detekovaného signalu sekundarnich elektront s minimalnim pfispévkem zpétné odrazenych elektronu. Vhodné situované elektrostatické
pole separatoru ISEDS, nachazejici se zejména nad a kolem pozorovaného vzorku, efektivné filtruje vysokoenergiové BSE a dovoluje
detekci nizkoenergiovych SE s vysokou selektivitou.

Popis anglicky: The basic philosophy of the ionisation detector of secondary electrons with electrostatic separator (ISEDS), is to optimize
the physical principle of the detection of signal electrons in high pressure conditions of VP SEM in order to achieve a higher purity of the
secondary electrons signal with a minimal contribution of backscattered electrons. Suitably situated electrostatic fields of separator of
ISEDS, placed mainly above and around observed sample, efficiently filter away the high energy BSEs and enable to detect low energy
SEs with high selectivity.

Vyuziti: Vhodné situované elektrostatické pole separatoru ISEDS, nachazejici se zejména nad a kolem pozorovaného vzorku, efektivné
filtruje vysokoenergiové BSE a dovoluje detekci nizkoenergiovych SE s vysokou selektivitou. Detektor je integrovatelny do mikroskopd
rdznych vyrobcu

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Vilém Nedéla, 604 192 469, vilem@isibrno.cz

Pofadové Cislo: 2

Nazev Cesky: Interferometricky systém s kompenzaci zmén indexu lomu prostredi

Nazev anglicky: Interferometric system with compensation of the refractive index fluctuation of the ambiance
Kategorie: Cesky patent

Zapsan pod Cislem: 302 520
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Popis Cesky: Navrhované feSeni pfedstavuje laserovy interferometricky systém pro méreni vzdalenosti s kompenzaci vlivu fluktuaci
indexu lomu atmosféry pfimo v ose méficiho svazku. Jadrem feSeni je uspofadani se dvéma interferometry odmérujici tutéz vzdalenost
diferencné ze dvou sméru a s laserem, jehoz vinova délka je stabilizovana na souc€et hodnot z vystupu obou interferometra.

Popis anglicky: The proposed solution represents a laser interferometric system for measuring of lengths with a compensation of
fluctuations of the refractive index of atmosphere in the measuring beam axis. The core of the solution is a set of two interferometers
measuring the same displacement in a differential configuration from two directions. They are both supplied by a laser with wavelength
stabilized to the sum of the two output values from the two interferometers.

Vyuziti: Vyuziti: v interferometrickém méreni v primyslu a v nanometrologii.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Josef Lazar, 541 514 253 ,joe@isibrno.cz,

Poradové Cislo: 3

Nazev Cesky: ZarFizeni pro pripojeni zdroje zareni k objektivu mikroskopu

Néazev anglicky: Device for attachment of radiating source to microscope objective

Kategorie: uzitny vzor

Zapsan pod Cislem: 21642

Popis Cesky: Zafizeni pro pfipojeni zdroje zareni k objektivu mikroskopu, které se sklada z hlavni ¢asti viozené mezi mikroskopovy
objektiv a télo mikroskopu. Dale obsahuje zdroj zafeni a dichroidni zrcadlo.

Popis anglicky: Device for attachment of radiating source to microscope objective consists main part of device inserted between
microscope objective and microscope body; source of radiation and dichroic mirror.

Vyuziti: Zafizeni je vyuzitelné vSude tam, kde modularni rozsifeni optického mikroskopu o moznost zavedeni jednoho a vice zdrojl
ultrafialového, viditelného a infraCerveného zareni zvySi jeho aplikacni moznosti. Jedna se zejména o optiku, mikroskopii, biologii, chemii
a lékarstvi.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Mojmir Sery, 541 514 284, sery@isibrno.cz

4c) vysledky spoluprace se statni a vefejnou spravou

Pofadové €islo: 0
Dosazeny vysledek:
Oblast uplatnéni vysledku:
Uzivatel/Zadavatel:
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4d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce a podnikatelské subjekty

1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/Zadavatel Popis vysledku
1 Recenze ¢lanku — 35 recenzi v 21 ¢asopisech Mezinarodni impaktované ¢asopisy Odborna recenze ¢lanku
v impaktovaném casopise
2 Oponentury — celkem 41 CVUT, VUT, Masarykova Univerzita, Oponentské posudky na doktorskeé,
Ministerstvo 3kolstvi SR, MSMT, disertacni a diplomové prace, posudky
MPO, Singapore, tuzemské a na projekty a expertni vyjadreni.
zahraniCni grantové agentury

| Celkovy poéet zpracovanych expertiz | 106

4e) zapojeni do monitorovacich siti

Poradové €islo: 1

Objekt sledovani Cesky: Kalon egyptsky (Rousettus aegyptiacus)

Objekt sledovani anglicky: Fruit-bat (Rousettus aegyptiacus)

Nazev sité Cesky: Systém pro automatické sledovani pohybu drobnych obratlovct (BAARA)

Nazev sité anglicky: Biology automated radiotracking system (BAARA)

Provozovatel: Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta

Duvody zapojeni do monitoringu: Mediteranni populace druhu Rousettus aegyptiacus predstavuje jediny staly vyskyt kaloft mimo pasmo
tropl. Charakterem vyskytu a genotypickou proménlivosti se tento druh navic zna¢né odliSuje od jinych stfedomorskych savcu. Cilem
projektu je objasnit zdroje téchto specifik a detailné zhodnotit roli jednotlivych historickych a ekologickych faktortl podminiujicich soucasny
obraz rozsifeni. Projekt kombinuje pFistupy podrobné molekularné fylogeografické analyzy a systematického terénniho studia biologie
tohoto dosud jen velmi méalo prozkoumaného druhu. Vysledky umozni posoudit specifika jednotlivych subpopulaci a zhodnotit je z
hlediska biotickych faktor arealové dynamiky a historie sttedomorskych spolecenstev.

Program: IAA601110905 - Evoluéni biogeografie kaloné Rousettus aegyptiacus ve stfedozemni oblasti

21



5. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

5a) prehled mezinarodnich projektt, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programu
1 2 8 4 5 6 7 8
&i N?zvev" . Nazev . . P Spoluresitel . o
islo zastresSujici programu l}lazev prOJgktu Kovordlnatorlfesuel Ipoget Stat(y) Aktivita
organizace &eskylanglicky ¢esky/anglicky ¢esky/anglicky
(zkratka)
1 EC FP7 - Kombinované SIMS-SFM ION-TOF T. Radli¢ka/ | Némecko, CR, NMP-2007-
COOPERATI |zafizeni pro 3D chemickou Technologies 7 Svycarsko, 1.2-2
ON analyzu nanostruktur / GmbH, Némecko / Belgie,
Combined SIMS-SFM E. Niehuis Rakousko,
Instrument for the 3- Holandsko
Dimensional Chemical Analysis
of Nanostructures
2 EC FP7-PEOPLE | Vyvoj metod magnetické Henryk Z. StarCuk |Polsko, Kanada, |FP7-PEOPLE
rezonance a jejich aplikace ve | Niewodniczanski 12 CR 2009-IRSES
védach o zivé pfirodé / Institute of Nucl. 230863
Magnetic resonance methods Physics, Polish Ac.
development and applications | of Sciences /
for life sciences W. Weglarz
3 EC European Neinvazivni charakterizace a Research Executive |O. Samek |CR PERGO06-GA-
Reintegration |vybér fas vhodnych k produkci |Agency, Brussels, |/1 2009-256526
Grants (ERG) | biopaliv/ Real-time noninvasive |Belgium
characterization and selection of
oil-producing microalgae at the
single-cell level
4 MSMT LA - INGO Spoluprace CR s CERN / Univerzita Karlova / |A. Srnka / 3 | Clenské staty LA08015: A.3
Collaboration of Czech Republic | M. Finger instituce v | CERN —Experiment
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1 2 8 4 5 6 7 8
" sy Nazev Spoluresitel
Cislo | zastieSujici Nazev projektu Koordinator/resitel polur Stat(y) Aktivita
; programu - - - . Ipocet
0rganizace | «.cy oo olick ¢esky/anglicky ¢esky/anglicky
(zkratka) ylanglicky
with CERN CR COMPASS
5 EC / ERIC | Evropsky High Power Laser Energy Science and J. Lazar UK, Francie, Pfipravna faze
plan research facility (HIPER) Technology Italie, Recko, CR,
Vyzkumnych Facilities Council, Spanélsko, SRN,
infrastruktur / UK Rusko, Polsko,
ESFRI Portugalsko
5b) akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel
1 2 3 4 5 6
: Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet ucastnik
Cislo v Eestiné v angli¢tiné C¢esky/anglicky celkem/z toho Vyznamna prezentace
z ciziny
1 Podzimni $kola zakladt Autumn school of electron UPT AV CR, v.v.i./ ISI AS | 85/2
elektronové mikroskopie 2011 | microscopy CR V.v.i.
5¢) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili pracovisté AV CR
1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznacnost védce a jeho obor Materska instituce Stat
1 Hartmut Schacke Electron lithography Vistec Electron Beam GmbH DE
2 Hartnagel Hans Microelectronics and optics Technicka Universita Darmstad DE
3 Alper Kiraz Mikrorezonétory Koc University Turecko
4 Kshitij Mittal Nanotechnology University of York UK
5 Makoto Shiojiri Nanotechnology Medical University, Kanazawa Japan
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1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Mateiska instituce Stat
6 Kaoru Sato Material science JFE Steel Corporation, Kawasaki | Japan
5d) aktualni meziustavni dvoustranné dohody

1 2 3 4

Cislo Spolupracujici instituce Stat Oblast (téma) spolupréace

1 Austrian Aerospace GmbH AT Cryogenic thermal insulation, thermo-physical properties of
multilayer insulation components

2 Vistec Electron Beam GmbH DE Adaption of the currently at ISI Brno manufactured RED to the
needs of Vistec EB system. Analysis of the optical performance
of the laser interferometer used in the current Vistec EB systems
in order to minimize the interpolation errors

3 Carl Zeiss SMT AG DE Collaboration in the context of optimization of a scintillator or an
electron-photon-converter for a high throughput electron beam
system

4 University of Toyama JP General cooperation in education and research, exchange of
students

5 FOCUS GmbH DE Electron beam welding

6 FEI Electron Optics B.V. NL Low energy electron microscopy

7 University of York GB Academic collaboration and mutual exchange of staff and
students.

8 Koc University, Istanbul TR Framework agreement
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7. Popularizaéni a propagac¢ni ¢innost

1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporadatel Datum a misto konani
1 Mezinarodni ugast UPT na veletrhu v sekci transfer technologif, vlastni BVV BVV Brno, 3. - 7. 9.
strojirensky veletrh vystavni stanek 2011
2 veletrh Optonika ugast UPT na veletrhu, vlastni vystavni stanek BVV BVV Brno, 29. 3. - 1.
4.2011
3 veletrh Optonika ugast UPT na veletrhu, cyklus 4 ptednasek pro odbornou BVV BVV Brno, 29. 3.
verejnost 2011
4 Tyden védy a techniky | Dny otevienych dvefi v UPT AV CR UPT Brno, 10. 11. —
11.11. 2011
5 Festival védy predstaveni ,Laser show" UZzasné Stara radnice, Brno,
divadlo fyziky | 17.9. 2011
6 Noc védcl predstaveni ,Laser show" Uzasné Pf. F. MU Brno, 23.
divadlo fyziky | 9.2011
7 Den otcu v Moravském | pfedstaveni ,Laser show* UZasné Labyrint pod Zelnym
zemském muzeu divadlo fyziky | trhem, Brno, 18. 6.
2011
8 pofad CT Milénium porad ,Dokonala &ocka* CT 14. 12. 2011
9 MF DNES Clanek , Tajny Zivot dvojCat* MF DNES 3.3.2011
10 Magazin TOP LIFE ¢lanek ,Dvojcata“ v rubrice ,,Osobnost” TOP LIFE 10. 2011
11 Expo Science ucast v odborné poroté na védecké soutézi stredoSkolské AMAVET Brno, 24. 3. 2011
AMAVET mladeze
12 krajské kolo SOC predsednictvi v odborné poroté krajského kola SOC SOC Brno, 4. 5. 2011
13 Science Café prednaska ,Interferometrie — méfeni svétlem” Science Café | Brno, 2. 2. 2011
14 Oteviena véda prednaska ,Transportni svételné paprsky: sci-fi vize a AV CR Brno, 18. 8. 2011
laboratorni technika“
15 kabelova televize btv | vystoupeni ve zpravodajstvi s pozvankou na Dny otevienych btv Brno Brno, 10. 2011
Brno dvefi na UPT
16 televize Nova reportaz ze DnU otevienych dvefi na UPT TV Nova 11.11. 2011
17 Encyklopedie 100 text pro heslo ,Josef Dadok" Ustav pro 2011
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1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporadatel Datum a misto konani
Ceskych védcu v exilu soudobé

d&jiny AV CR,
V.V.I.

18 SCIAP 2011 ucast UPT v soutézi SCIAP se tfemi prisp&vky SSC AV CR | Praha, 31. 10. 2011

19 OP VK navrh projektu popularizace védy na UPT v ramci OP VK ARUDb, AV CR, | UPT Brno, 25. 11.
V.V.I. 2011

20 seminar seminar o propagaci védy s M. Riggulsfordem ,Science, Media | - UPT Brno, 14. 12.

& Making_] Your Point* 2011

8. Seznam ilustraci

Oddil: 2c  Cislo fadku: 1

Nazev Cesky: Hlavni optomechanicka soustava pro bezkontaktni kalibrace délky koncovych mérek

Néazev anglicky: The optical and mechanical setup of the equipment for contactless calibration of gauge blocks lengths

Popis €esky: Pohled na hlavni optomechanickou soustavu umisténou na optickém stole: uprostied viastni méfici systém, vievo pomocny
justazni laser, vpravo hlavni laser pro navazani soustavy na etalon deélky.

Popis anglicky: The view of the main optical and mechanical setup at the optical table: the main measuring equipment (in the middle), the
laser for alignment of the optics (in the left), the etalon laser for traceability of the equipment to the national metrological system (in the
right)

Oznaceni ilustrace: obr_ UPT 2c 1-1

Oddil: 2c  Cislo fadku: 1

Nazev Cesky: Méni¢ a zasobnik koncovych mérek pro polohovani zvolené mérky do méfici soustavy bezkontaktni kalibrace délky
Nazev anglicky: The gauge block changer and stack for positioning of a selected gauge block at the measuring setup for contactless
calibration of length

Popis Cesky: PIné automaticky méni¢ méfenych mérek, ktery umoznuje vymeénovat bez zasahu Clovéka mérky v méfici pozici kalibracni
sestavy: Vlevo je hlavni mechanika v€etné zasobniku na 96 ks mérek, vpravo je fidici elektronika, ktera Fidi 7 synchronnich motor(
polohujicich jednotlivé pohybové osy.
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Popis anglicky: The smart gauge blocks changer which is able to change the measured block in the measuring area of the optical setup:
main mechanical setup and stack for 96 pcs of gauge blocks (in the left), the electronics for digital control of 7 DC motors which are used
for positioning of the block in the measuring equipment (in the right).

Oznaceni ilustrace: obr_ UPT 2c 1-2

Oddil: 2c  Cislo fadku: 2

Nazev Cesky: DCE-MRI analyza 1éCby glioblastom( bevacizumabem

Nazev anglicky: DCE-MRI analysis of bevacizumab-treated glioblastomas

Popis Cesky: Mapy perfuze u nddoru v potkanim modelu, kontrolni potkan (vlevo) a potkan po aplikaci bevacizumabu (vpravo).
Bevacizumab ved| k prokazatelnému snizeni krevniho pritoku, Fb (A-C), objemu krve v tkani, vb (D-F), a extrakéni konstanty krev-tkan,
Ktrans (G-I). Extravaskularni extracelularni objem (relativni objem intersticialniho prostoru, ve, nebyl vyznamné ovlivnén. Perfuzi
modeloval UPT s daty ze 7T DCE-MRI dat z Bergenu.

Popis anglicky: Tumor perfusion maps of representative control (left) and bevacizumab-treated (right) rat models. Bevacizumab led to a
significant reduction of blood flow, Fb (A—C); of blood volume per unit of tissue, vb (D—F); and of the blood-to-tissue extraction constant,
Ktrans (G-I). The extravascular extracellular space (interstitial space volume) per unit of tissue, ve, was not significantly modified.
Perfusion modeling by ISI with 7T DCE-MRI data from Bergen.

Oznaceni ilustrace: obr_UPT_2c 2

Oddil: 2c  Cislo fadku: 3

Nazev Cesky: Korekce vlivu extrakéniho napéti pfi naklonéném vzorku v SIMS

Néazev anglicky: Correction of influence of the extraction voltage in the SIMS with tilted sample

Popis €esky: Tubus SIMS s trajektoriemi primarnich elektron(. Trajektorie jsou ovlivnéné poli dvou oktupdld, které koriguji vliv
extrakéniho pole v blizkosti naklonéného vzorku. Dale je ukazan profil svazku bez korekce a s korekci provedenou pomoci dvou oktupdlu
a prefokusovani objektivové cocky.

Popis anglicky: The SIMS column with trajectories of primary ions. Trajectories are influenced by the fields of two octopoles destined for
correction of influence of the extraction field in vicinity of the tilted sample. The beam profile is presented without and with the correction
performed by two octopoles and refocusing of the objective lens.

Oznaceni ilustrace: obr UPT _2c 3
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oddil: 2c  Cislo fadku: 4

Nazev Cesky: Zavislosti Nu(Ra) ziskané v rliznych laboratofich

Nazev anglicky: Dependence Nu(Ra) acquired at different laboratories

Popis Cesky: PIné barevné body — nekorigované vysledky (Brno - v€. chyb). Prazdné barevné body — vysledky korigované na vlastnosti
stén.

Popis anglicky: Colour filled dots — non-compensated data (Brno - including errors). Colour empty dots — compensated data with wall
corrections.

Oznaceni ilustrace: obr_ UPT 2c 4

Vyplnil dne: 20.01.2012
Jméno: RNDr. Ludék Frank, DrSc. tel.: 541514 204 e-mail: director@isibrno.cz
605 267 573
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