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Dotaznik

Zakladni udaje o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2012
a hlavni dosazené vysledky

|l. Textova cast

1. Nazev pracovisté: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.
Zkratka pracovisté: UPT AV CR IC: 68081731

2. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

2a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Cesky: Pro &innost pracoviété je charakteristické propojeni teoretického,
experimentalniho a aplikovaného vyzkumu v oblastech elektronové optiky a
mikroskopie, koherenéni optiky, technologického vyuziti elektronovych svazkd,
nuklearni magnetické rezonance a meéfeni a zpracovani biosignalt. Hlavni usili
smérfuje k objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vlastnosti a
mikrostruktury zivé i nezivé hmoty, popf. novych postupl z oblasti vysokych
technologii. Pfi ovéfovani principl jsou ziskavany pavodni teoretické vysledky ve
vybranych oblastech pfirodnich i technickych véd spole¢né s unikatnimi metodickymi
postupy a pfistrojovymi prvky. Kone¢nym cilem je nasazeni vypracovanych metod v
zakladnim i aplikovaném vyzkumu pfedevsim v biomedicinskych a fyzikalné
materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych vysledkd v pramyslu.

Anglicky: Characteristic for activities of the Institute is synergy of theoretical,
experimental and applied research in the fields of electron optics and microscopy,
coherence optics, technological utilization of electron beams, nuclear magnetic
resonance, and measurement and processing of biosignals. Main effort is aimed at
discovery and elaboration of novel experimental methods for examination of
properties and microstructure of living mater as well as materials, or novel
procedures of high technologies. New principles are verified on the basis of
theoretical results achieved in selected branches of science and technology together
with original methodological procedures and instrumental elements created. The
ultimate goal is application of new methods to acquisition of knowledge in both
fundamental and applied research in biomedicine and materials science or even
introduction of results in the industrial practice.
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2b)  vycet nejdllezitéjSich vysledkl védecké ¢innosti

Vysledek 1:
Byl teoreticky a experimentalné studovan pfenos tepelné energie blizkym polem
v rozsahu teplot 10 az 55 K pfes vakuovou mezeru 1 az 300 ym tvofenou



wolframovymi vrstvami na keramické podloZce. Porovnani teorie a namérenych
hodnot v rozsahu ¢&tyf fadu tepelnych tokud bylo publikovano. V tak velkém rozsahu
tepelnych tokl nebyla teorie testovana v zadném systému.

Odkazy k vysledku 1: 1

Vysledek 2:

Byla dokoncena studie, ktera prokazala moznost urcit krystalovou orientaci zrn v
polykrystalu na zakladé porovnani energiové zavislosti odrazivosti velmi pomalych
elektrond.

Odkazy k vysledku 2: 2-4

Vysledek 3:

Navrhli jsme a experimentalné ovéfili metodu kompenzace nejistoty
interferometrického méfeni délky zpusobené fluktuaci indexu lomu atmosféry.
Kompenzace byla ovéfena v rezimu stabilizace vinové délky a v rezimu vypoctu
korekce z hodnot tracking refraktometru.

Odkazy k vysledku 3: 5-12

Vysledek 4:

Statické a dynamické vlastnosti ventrikularni repolarizace byly analyzovany z
Holterovskych méfeni subjektd s LQT syndromem a zdravych jedincu. OdliSnost v
dynamickych parametrech vysvétluje vétsi prevalenci k arytmiim u LQT.

Odkazy k vysledku 4: 13-16

Vysledek 5:

Pro zvySeni spolehlivosti a urychleni kvantitativni MR perfuzometrie byla vyvinuta a
na mySi ovéfena metoda uZzivajici jednokanalovou slepou dekonvoluci k
spolehlivému odhadu arterialniho vstupniho toku. Pro ultrazvukovou perfuzometrii
byla navrzena metoda pro kvantifikaci stfedni doby priichodu, toku a objemu krve;
byla ovéfena u pacienti s Crohnovou nemoci.

Odkazy k vysledku 5: 17, 18

Vysledek 6:

Byla nalezena metoda, jak oddélit hydrodynamickou a optickou interakci mezi
mikro¢asticemi samousporadanymi do opticky vazané struktury, ktera se pohybuje
v kapaliné.

Odkazy k vysledku 6: 19, 20

Vysledek 7:

Byly nalezeny a ovéfeny metody, které charakterizuji slozeni lipidickych kapének fas
Ramanovou spektroskopii a spektroskopii laserem buzeného plazmatu.

Odkazy k vysledku 7:21-23

Vysledek 8:

Byla experimentalné studovana efektivita tepelného prenosu pfirozenou turbulentni
konvekci v rozsahu Rayleigho &isla Ra ~10E*-10E™ s pouZitim studeného
héliového plynu. Byl prokazan vliv asymetrie meznich vrstev na efektivitu tepelného
prenosu.

Odkazy k vysledku 8: 24



Vysledek 9:

Ve spolupréci s Westfalische Wilhelms-Universitat v Minsteru byla studovana
ultrastruktura forisomU pomoci elektronové mikroskopie. Forisomy jsou polymerni
proteiny nachazejici se v nékterych rostlinach, za ur€itych podminek maji schopnost
reverzibilni kontrakce, podobné jako je to u svall, diky témto specifickym
vlastnostem by mohly byt vyuzity i jako ,mala technicka zafizeni“. Pozornost byla
vénovana predevs§im uméle pfipravenym forisomUim a jejich strukturnim
komponentum.

Odkazy k vysledku 8: 25, 26

Vysledek 10:

Byly teoreticky pfedpovézeny a experimentalné pozorovany rizné rezimy chovani
mikroc¢astic, které byly opticky zachyceny v nedifrakénicm virovém svazku.
Odkazy k vysledku 10: 27

Vysledek 11:

Bylo detailné teoreticky popsano silové pusobeni jednoho linearné fokusovaného
gaussovského svazku na elipsoidalni kovovou nanotycinku.

Odkazy k vysledku 11: 28

Vysledek 12:

Byly vyvinuty a implementovany algoritmy pro analyzu medicinskych MR obrazl pro
vyzkumné ucely: segmentace obrazu, klasifikace a vyhodnoceni parametru.
Zahrnuta byla detekce obrysu, vyhodnoceni rozméru, povrchu a objema, 3D
rekonstrukce tvar( a shlukova analyza multimodalnich MR obrazl. K prekonani
obtizi s nejasnymi hranami a pfechody mezi tkanémi byly uZity metody aktivnich
kontur. Postupy byly testovany na datech z prostfedi klinického vyzkumu.

Odkazy k vysledku 12: 29, 30

Vysledek 13:

Byla optimalizovana metoda pfipravy pfirodniho kau€uku izolovaného z Taraxacum
brevicorniculatum pro studium velikosti nanoc€astic, topografie jejich povrchu a
molekularniho sloZeni. Pro ucely charakterizace pfirodniho kau€uku izolovaneho z
Taraxacum brevicorniculatum byla pouzita metoda imunoznaceni. Metoda byla
optimalizovana pro ziskani informaci o velikosti nanocastic, topografie jejich povrchu
a molekularniho slozeni.

Odkazy k vysledku 13: 31

Vysledek 14:

Studie se zabyvala oscila¢ni aktivitou v riznych mozkovych strukturach u
epileptickych pacientl s vnofenymi intracerebralnimi elektrodami. Jako stimulaéni
paradigma byl pouzit protokol zahrnujici ter€ovy stimul, neter€ovy stimul a distraktor.
NejsilngjSi odpovéd na ter€ovy stimul byla pfedevsim v oblastech kontrolujicich
motoriku — parietal cortex a hippocampus.

Odkazy k vysledku 14: 32, 33

Vysledek 15:

V pozdni fazi evokovanych potencialt (ERP) byl oéekavan rozdilny projev dusevniho
zatizeni. ERP byly registrovany intracerebralné pfi visualnim oddball ukolu s
mentalnim pocitanim stimuld. Hledali jsme pozdni komponenty nasledujici po viné



P300 a jejich rozdil pfi reakci na ¢asty a méné Casty visualni stimul. Byla
zaznamenana elektricka aktivita 152 mozkovych struktur 14 epileptickych pacientu
pomoci intracerebralnich elektrod. Generatory rozdilnych pozdnich ERP komponent
byly nalezeny v gyrus parahippocampalis, gyrus temporalis superior, gyrus
temporalis medius a gyrus temporalis inferior, v amygdale a ve fronto-orbitalnim
kortexu.

Odkazy k vysledku 15: 34

Vysledek 16:

Byly analyzovany zdroje artefaktd pfi méFeni in vitro difuzné vahovanych obrazi
(DWI) ustavnim 4.7T MR tomografem. Byly studovany vlivy nehomogenity
magnetického pole, teploty a vifivych proudl. Byla navrZzena "metoda 3 méfeni“ a
ovérena jeji uinnost ke zlepseni pfesnosti. Pfi méfeni DWI s difuznim gradientem

v ose z relativni chyba klesla z 19% na 3.4%. K omezeni chyby ureni difuzni
konstanty ve vzorku s deionizovanou vodou pod 5% musely byt uzity b-faktory nad
200-10° s.m™. Teplotni stabilita lepi nez 0.1 °C byla shledana nezbytnou k dosazeni
presnosti lepsi nez 1%.

Odkazy k vysledku 16: 35

Vysledek 17:

Navrhli jsme metodu detekce interferenéni faze pro dvousvazkovy interferometr se
synchronni modulaci vinové délky pouzitého laseru. Metoda vyuZziva harmonické
detekce tvorby kvadraturnich signalu.

Odkazy k vysledku 17: 36

Vysledek 18:

Studie se zabyvala zapojenim mozkové struktury posterior medial cortex (PMC) do
pamétovych a vybavovacich procesu u verbalni a obrazové stimulace analyzou
evokovanych potencialtl (ERP). Jednalo se o epileptické pacienty pfipravované pro
chirurgicky zakrok s intracerebralnimi elektrodami, implantované struktury byly:
retrosplenial cingulate, precuneus, cuneus, lingual gyrus a hippocampus. Prace
ukazala, ze PMC struktury jsou zahrnuty do pamétovych procesu. PiedevSim pfi
vybavovani vizualnich stimulaci, podstatné méné pfi procesu pamatovani a verbalni
aktivity.

Odkazy k vysledku 18: 37

Vysledek 19:

Vytvoreni Sc/Si multivrstvé struktury pro vinovou délku 46,9 nm pfedstavujici ¢trnact
dvouvrstev skandium kfemikového systému s tloustkou dvouvrstvy 13 nm

s presnosti 0,3 nm pro argonovy laser.

Odkazy k vysledku 19: 38

Vysledek 20:

Byly prozkoumany detaily technologie pfipravy vrstev CNx a jejich vilastnosti,
pfedevsim mikrostruktura, teplotni stabilita, kompaktnost a odolnost vuci vnéjSim
vliviim.

Odkazy k vysledku 20: 39

Vysledek 21:
Byla studovana struktura extracelularni matrix rostlinnych tkani v nativnim stavu



pomoci environmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie v kombinaci s nové
publikovanou metodikou pro studium rostlinnych vzorka v nativnim stavu.
Odkazy k vysledku 21: 40, 41

Vysledek 22:

Byla zdokonalena a odzkouSena metodika pfipravy fezu a pozorovani struktury kfidel
hmyzu v SEM bez predchozi preparace. Parametry vysokovakuového SEM byly
nastaveny optiméalné pro pozorovani nevodivych vzorku.

Odkazy k vysledku 22: 42

Vysledek 23:

Byly testovany NMR vlastnosti gelovych elektrolytd na bazi metyl-metakrylatu a
inorganickych soli jako NaClO,4. Tyto gely jsou predmétem technologického zajmu
diky jejich aplikovatelnosti v sodikovych bateriich. Pro rizné koncentrace soli byly
mérfeny relaxacni ¢asy T1 and T, metodami ,inversion-recovery“ a ,spin-echo“ v
prabéhu UV-indukované polymerizace. Bylo zjist&no zkraceni T; z5.5nal.7 msa T,
z 5.5 na 1.0 ms. Tento fakt, indikujici zménu vnitfni struktury gelu, umozni dalsi
zkoumani zaméfené na zvyseni elektrické vodivosti gelovych elektrolytd a testovani
vlivu dalSich molekul.

Odkazy k vysledku 23: 43

Vysledek 24:

Byly optimalizovany moznosti vyuZiti rastrovaciho elektronového mikroskopu (REM)
a environmentalniho REM pro popis morfologie mikrostrukturnich specifik na povrchu
nediferencovanych lidskych embryonalnich kmenovych bunék.

Odkazy k vysledku 24: 44, 45

Vysledek 25:

Byla dale optimalizovana metoda kvantitativniho méfeni propustnosti vzorkd grafénu
pFipravovanych riznymi technologiemi, pomoci interakce velmi pomalych elektronu.
Mé&rfeni jsou mozna jak v temném tak svétlém poli a to v rozsahu energii od 0 eV do 5
keV s rozliSenim nékolika nm.

Odkaz k vysledku 25: 46

2c)  anotace nejvyznamnéjsich vysledku z bodu 2b)

Anotace 1:
Nazev Cesky: Teoretické a experimentalni studium prenosu tepla blizkym polem
Nazev anglicky: Theoretical and experimental study of near field heat transfer

Popis vysledku Eesky: PFi pfenosu energie tepelnym zafenim mezi télesy se blizké
pole uplatriuje pfi vzdalenostech, které jsou zlomkem vinovych délek ve spektru
tepelného zareni. S klesajici teplotou se vinové délky tepelného zafeni podle
Wienova posunovaciho zakona prodluZuji a v oboru velmi nizkych teplot mohou
dosahovat az stovek um. Toho Ize s vyhodou vyuzit ke studiu pfenosu tepla zafenim
v rezimu blizkého pole. Jednotkovy vykon tepelného zareni zavisi na ¢tvrté mocniné
teploty, a tedy s klesajici teplotou vyrazné klesa, v naSem pfipadé az na jednotky
MW. V aparatufe zkonstruované v nasi laboratofi jsme studovali pfenos tepla zafenim
pfes planparalelni vakuovou mezeru d = 1 az 300 um pfi teplotach zareni 10 az 55 K.
Mezera byla vymezena tenkymi wolframovymi vrstvami na keramickém substrétu.



Mérenim elektrické vodivosti wolframovych vrstev za nizkych teplot jsme urcili jejich
relaxacni elektronovou dobu. Citlivost a méfici rozsah aparatury ndm umoznil
proméfit pfenos tepla v dalekém poli a plynule pak nastup pfenosu v reZzimu blizkého
pole. V blizkém poli pfesahoval pfenaseny vykon o dva rady maximalni vykon, ktery
by byl pfenesen zafenim mezi Cernymi télesy podle Planckova zakona. Podle teorie
prevzaté z literatury jsme pro vzorky s vrstvou provedli numericky vypocCet
prenasenych tepelnych tokl s vyuzitim zjisténé elektronové relaxacni konstanty
wolframu. Porovnani naméfenych hodnot s teorii v rozsahu &ty fadu tepelnych toku
jsme publikovali v Easopise Phys. Rev. Letters. V tak velkém rozsahu tepelnych toki
nebyla teorie testovana v Zzadném systému.

Popis vysledku anglicky: The near field significantly increases radiative heat transfer
by thermal radiation when the distances of radiating surfaces are shorter than the
characteristic wavelengths of the spectrum of thermal radiation. With decreasing
temperature the wavelengths of thermal radiation become longer and at very low
temperatures they reach hundreds of um. This can be used with advantage in the
study of the near field radiative heat transfer. Radiative heat flux decreases steeply
with decreasing temperature of the source of radiation. In our experiments it was
down to units of uW in the far field. In apparatus designed in our laboratory we have
studied heat transfer across a plane-parallel vacuum gap d = 1-300 um between two
thin tungsten layers sputtered on ceramic substrates. The radiating layer was heated
to the temperatures from 10 K to 55 K while the cold one was kept at ~5 K. We also
measured electrical conductivity of the tungsten layers at low temperatures to
characterize them by the electron relaxation time. The sensitivity and high dynamic
range of our apparatus enabled us to observe the heat transfer by thermal radiation
both in the far field and the near field regime. The highest heat flux transferred by the
near field exceeded by two orders of magnitude the flux emitted by black bodies
according to the Planck law. Using published theory we have calculated numerically
the transferred heat fluxes by near field and far field for the layered samples.
Comparison of the obtained experimental values with the theory was published in
Phys. Rev. Letters. The theory was tested in such a large span of heat fluxes for the
first time.

Citace vystupu: 1

Cislo ilustrace: obr_UPT 2c_1

Spolupracujici subjekt: 0

Kontaktni osoba: Ing. Tomas Kralik, Ph.D., tel. 541514269, kralik@isibrno.cz

Anotace 2:

Nazev Cesky: Identifikace lokalni krystaloveé orientace z odrazivosti velmi
pomalych elektront

Nazev anglicky: Identification of the local crystallinity upon reflectance of very
slow electrons

Popis vysledku Cesky: Lokalni krystalova orientace jakoZto primarni charakteristika
polykrystalickych latek je v rastrovacim elektronovém mikroskopu zjiStovana po
jednotlivych obrazovych bodech vypocetnim zpracovanim dvourozmérného
difraktogramu, ktery je vytvaren elektrony odrazenymi pod povrchem a
prochazejicimi povrchovou vrstvou na stinitko dvourozmérného detektoru. Metoda
vyzaduje vysokou energii elektron( a velky naklon vzorku a trpi pomalym
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zpracovanim dat a malym prostorovym rozliSenim.

Predkladany vysledek predstavuje alternativni metodu zalozenou na méfeni
odrazivosti velmi pomalych elektronl od povrchu. Pfi energii pod 30 az 40 eV
dopadajici elektrony vstupuji do krystalu jako tzv. Blochovy elektrony pohybujici se
v prostfedi s povolenymi a zakdzanymi pasy energii a podle hustoty volnych
elektronovych stavl ve sméru jejich pohybu bud pronikaji do krystalu, nebo se
odrazi. Ponévadz hustota elektronovych stavu a jeji zavislost na energii elektron(
zavisi na krystalovém systému latky a jeho prostorové orientaci, je energiova
zavislost odrazivosti velmi pomalych elektronu zavisla na lokalni krystalografické
informaci. Tato skuteCnost byla znama z metody difrakce pomalych elektront na
makroskopickych objektech, avSak autofi metodu pfevedli do mikroskopické podoby
s vysokym prostorovym rozliSenim. Vychozi experimenty prokazaly selektivitu
mérenych dat vici krystalové orientaci a schopnost metody identifikovat orientaci zrn
v polykrystalu na zakladé referencnich dat ziskanych na monokrystalech. Ve
srovnani s klasickou metodou je dosahovano vyssiho prostorového rozliseni a
jednorozmérna data méfena jednokanalovym detektorem jsou v principu schopna
rychlejSiho zpracovani. Po prevedeni do rutinni podoby by se metoda mohla stat
jednou ze stéZejnich technik diagnostiky materiald.

Popis vysledku anglicky: Information about the local crystallinity as a primary
characteristic of polycrystalline solids is in the scanning electron microscope
established by individual pixels via computer processing of two-dimensional
diffraction patterns formed by electrons backscattered below the surface and passing
surface layers on a two-dimensional detector. Procedure requires high energy of
electrons and large tilt of the sample and suffers from slow data processing and low
spatial resolution.

This result represents an alternative method based on measurement of the
reflectance of very slow electrons from the surface. At energies below 30 or 40 eV
the incident electrons enter the crystal as so called Bloch electrons existing in
environment of energy bands and gaps, and in dependence of the density of empty
electron states in their direction of motion they penetrate the crystal or reflect back.
Because the density of electron states and its electron energy dependence is related
to the crystal system and its spatial orientation, the relationship between reflectance
of very slow electrons and their energy testifies to the local crystallographic
information. This fact is known from the low energy electron diffraction on
macroscopic objects but authors transformed the approach to its microscopic form at
a high spatial resolution. Pilot experiments have confirmed selectivity of acquired
data to the crystalline orientation and ability of identifying the grain orientation in
polycrystals on the basis of reference data obtained on single crystals. In comparison
with the traditional method, higher spatial resolution is achieved and the one-
dimensional data measured with a single channel detector are capable of faster
processing. If transformed into a routine form this method could become one of
fundamental techniques of the materials diagnostic.

Citace vystupu: 2-4

Cislo ilustrace: obr_ UPT 2c 2

Spolupracujici subjekt: 0

Kontaktni osoba: Mgr. Zuzana Pokorna, Ph.D., 541514316, zuza@isibrno.cz



Anotace 3:

Nazev Cesky: Interferometer s kompenzaci vlivu fluktuace indexu lomu vzduchu
Nazev anglicky: Interferometer with compensation of the fluctuations of the
refractive index of air

Popis vysledku Cesky: Koncept interferometrického méficiho systému, ktery jsme
navrhli, vyuziva referencovani odvozené nikoli od optické frekvence a nasledné
konverze na vinovou délku prostfednictvim nezavisle vyhodnocované, pfipadné
méfené hodnoty indexu lomu vzduchu, ale od vazby (stabilizace) vinové délky na
mechanickou referenci. V této konfiguraci Ize méfici systém vnimat jako interferometr
se stojatou vinou, kde v ramci méficiho rozsahu existuje konstantni ,mfizka“ pevnych
vinovych délek a polohovaci systém se pohybuje v jejich krocich. Je-li vinova délka
(Ci prumeérna vinova délka) konstantni v celém méficim rozsahu a regulaéni smycka
fizeni laseru dostatec¢né rychla, systém mize adekvatné reagovat na rychlé zmény
indexu lomu zpUsobené proudénim vzduchu. Technické feSeni predpoklada sestavu
se tfemi interferometry, kde dva méfi v protibéZzném uspofadani posuv a treti

s identickou drahou svazku monitoruje zmeény optické délky celého méficiho rozsahu.
Muze tedy pracovat nejen v rezimu stabilizace optické frekvence, ale i v rezimu
sledovaciho refraktometru. Kompenzované hodnoty méfeného posuvu Ize ziskat

z relativni zmény celkové optické délky proporcionalné vztazené k absolutni délce
dil¢ich vzdalenosti odmérfujicich polohu. Relevance tohoto konceptu muze byt
interpretovana jakozto uroven souhlasu mezi fluktuacemi indexu lomu vzduchu

v méfici ose v celém méficim rozsahu a v jednotlivych dil€ich délkach odméfovanych
protibéznymi interferometry. Experimenty ukazuji, ze tato urover souhlasu je
nejméneé o rad vyssi, nez vlastni fluktuace.

Popis vysledku anglicky: The concept of the proposed interferometric measuring
system is based on referencing derived not from the optical frequency and following
conversion to wavelength through indirect evaluation of the refractive index of air but
from the link (stabilization) of the wavelength to mechanical reference. In this
configuration the measuring system can be interpreted as a standing-wave
interferometer where within the measuring range there is a fixed “grid” of
wavelengths and the positioning system moves within these steps. If the wavelength
(or average) wavelength constant within the whole range and the control feedback
loop of the laser fast enough, the system can react adequately to the fast fluctuations
of the refractive index of air caused by air flow. The technical solution expects a set
of three interferometers, where two measure the displacement in counter-measuring
configuration and the third with identical beam path monitors the changes in optical
length of the measuring range. It can operate not only in the regime of stabilization of
wavelength but also in the regime of tracking refractometer. Compensated values of
the measured displacement can be derived from the relative change of the overall
optical length proportional to the absolute length of the particular measured
displacements. Relevance of this concept may be interpreted as a level of agreement
between the fluctuations of the refractive index of air in the measuring beam axis in
the whole measuring range and in the particular measured displacements measured
by the counter-measuring interferometers. Experiments show an agreement at least
one order better than the fluctuations themselves.

Citace vystupu: 5-12
Cislo ilustrace: obr_UPT 2c_3



Spolupracujici subjekt: 0
Kontaktni osoba: doc. Ing. Josef Lazar, Dr., 541514253, joe@isibrno.cz

Anotace 4:

Nazev Cesky: Vyhodnoceni QT/RR dynamické vazby u pacientii se syndromem
dlouhého QT

Nazev anglicky: Measure of the QT—-RR Dynamic Coupling in Patients with the
Long QT Syndrome

Popis vysledku ¢esky: Analyza vlastnosti venrikularni repolarizace, popsané
intervalem QT, je velmi dlleZita pro diagnostiku pacientt (prevalence k nahlé srdecni
smrti, arytmiim) a testy Iék(. Dynamicka vazba QT/RR doposud nikdy nebyla
analyzovana u pacientt se syndromem dlouhého QT i kdyz Ize pfedpokladat
odliSnost QT adaptace u téchto subjektl. Dynamicky model QT/RR vazby zalozeny
na prenosoveé funkci byl pouzit pfi analyze Holterovskych méfeni z databaze
zdravych subjektt (154) a pacientt s dlouhym QT (97). Parametry QT/RR vazby jsou
vyznamné odliSné mezi témito dvéma skupinami a vysvétluji vétsi prevalenci k
arytmiim u LQT subjektd i kdyZz maji QTc srovnatelné se zdravymi subjekty. Pfi
nahlém zvyseni tepové frekvence nedojde k odpovidajicimu zkraceni QT intervald u
LQT subjektd.

Popis vysledku anglicky: The patients with the long QT syndrome type-1 (LQT-1)
have an impaired adaptation of the QT interval to heart rate changes. Yet, the
description of the dynamic QT/RR coupling in genotyped LQT-1 has never been
thoroughly investigated. We propose a method to model the dynamic QT/RR
coupling by defining a transfer function characterizing the relationship between a QT
interval and its previous RR intervals measured from ambulatory Holter recordings.
The QT/RR dynamic profiles are significantly different between LQT-1 patients (97)
and controls (154). The results provide insights into the types of arrhythmogenic
triggers a patient may be prone to and explain the higher prevalence to arrhythmias
in LQT subjects even if they have QTc comparable with healthy. With sudden
increased of heart rate the corresponding shortening of QT does not occur in LQT
subjects.

Citace vystupu: 13-16

Cislo ilustrace: obr UPT 2c_4

Spolupracujici subjekt: University of Rochester, NY, USA

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Jurék, CSc., 541514312, jurak@isibrno.cz

Anotace 5:

Nazev Cesky: Nové metody pro magnetickorezonanéni a ultrazvukovou
kvantitativni perfuzometrii

Nazev anglicky: New methods for magnetic resonance and ultrasound
guantitative perfusion measurement

Popis vysledku ¢esky: Dvéma novymi technikami pro kvantitativni méfeni perfuze
pomoci magnetickorezonanéniho (MRI) a ultrazvukového zobrazovani byl u€inén

dalSi krok ke spolehlivéjSimu hodnoceni zmén perfuze, jez poskytuji cenné udaje pro
preklinicky vyzkum i klinickou diagnostiku stavl spojenych s vaskularnimi zménami,



jako jsou nadory, ischemie, neurodegenerace, nebo naruseni hematoencefalické
bariéry. V MRI uzivané dynamické méfici techniky (DCE) deteguiji perfuzi pomoci
bolusu intravaskularné podané kontrastni latky a k odhadu parametrt perfuze

v tkanich zahrnujicich netésné kapilary se uziva farmakokinetické modelovani.
Fitovani kfivek a dekonvoluce jsou zavedenymi metodami vyvozeni odhadu perfuze
z pozorovaného prutoku krve (AlF) v nékteré pfilehlé tepné a z Casovych prabéhd
koncentrace kontrastniho markeru, ziskanych ze zmén obrazové intenzity. Tyto
metody jsou citlivé na chyby stanoveni AlF, at jiz méfenim nebo multikanalovou
slepou dekonvoluci. Novy pfistup zlepSuje spolehlivost tim, Ze uziva jednokanalovou
slepou dekonvoluci, ktera k odhadu odpovidajici AIF uziva jen jednu ¢asovou
zavislost koncentrace kontrastni latky. Funkci potvrzuji simulace a méfeni na mysich.
Soubézné byla vyvinuta nova ultrazvukova metoda méreni perfuze, ktera kombinuje
méfici metody ,burst-replenishment” a ,bolus tracking“ a vhodné je vyuziva

k absolutni kvantifikaci stfedni doby prichodu, toku a objemu krve. Metoda analyzy,
popisujici koncentraci markeru jako konvoluci AIF s tkanovou rezidualni funkci, byla
formulovana jako uloha slepé dekonvoluce a ilustrovana na zaznamech pacientd
trpicich Crohnovou nemaoci.

Popis vysledku anglicky: Two new techniques for quantitative measurement of
perfusion by magnetic resonance imaging and ultrasound have been introduced and
represent a next step towards reliable assessment of perfusion changes, which
provide valuable data for preclinical research and clinical diagnostics of conditions
associated with vascular changes such as neoplasms, ischemia, neurodegeneration,
or blood-brain barrier damage. In MRI, dynamic acquisition techniques (DCE)
employing an exogeneous contrast agent bolus are used to detect perfusion, and
pharmacokinetic modeling is used to estimate perfusion parameters of tissues
incorporating leaky capillaries. Curve fitting and deconvolution are the established
methods of deriving the perfusion estimates from the observed arterial flow (AIF) in
some nearby artery and the tissue tracer concentration waveforms derived from
image intensity changes. These methods are sensitive to errors in AlF determination,
whether resulting from measurement or estimated by multi-channel blind
deconvolution. The new approach improves the robustness by employing single-
channel blind deconvolution, which only uses a single tissue tracer concentration
waveform to estimate the corresponding AIF and the tissue impulse response
function. Simulation and mouse measurement data support such a claim. In parallel,
a new ultrasound method of perfusion detection that combines the burst-
replenishment and bolus tracking acquisition methods has been demonstrated to be
suitable for absolute quantification of the mean transit time, blood flow and blood
volume. The analysis method, describing the marker concentration as a convolution
of AIF and the tissue residue function, has been formulated as a blind-deconvolution
problem and illustrated on recordings from Crohn’s disease patients.

Citace vystupu: 17, 18

Cislo ilustrace: obr_ UPT 2c 5

Spolupracujici subjekty: Department of Biomedicine & Department of Physics and
Technology, University of Bergen, Bergen, Norway; Department of Radiology &
Department of Clinical Engineering, Haukeland University Hospital, Bergen, Norway;
Ustav biomedicinského inzenyrstvi FEKT, VUT Brno, Brno, CR; Department of
Physiology and Membrane Biology, University of California, Davis CA, USA
Kontaktni osoba: Ing. Radovan Jifik, Ph.D., 541514248, jirik@isibrno.cz
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2d) domaci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnanct pracovisté

Poradové Cislo: 1

Jména ocenénych: Ing. Zdenék Buchta, Ph.D. - Ing. Ondrej Cip, Ph.D. - Ing. Martin
Cizek, Ph.D. - Ing. Véaclav Hucl - doc. Ing. Josef Lazar, Dr. - Mgr. Simon Refucha,
Ph.D. - Mgr. Martin Sarbot

Ocenéni: Zlata medaile MSV 2012

Ocenéna Cinnost: Automat pro bezkontaktni kontrolu koncovych mérek

Ocenéni udélil: Komise pro udélovani Zlatych medaili 54. MSV Brno

Poradové €islo: 2

Jména ocenénych: Ing. Zdenék Buchta, Ph.D. - Ing. Ondrej Cip, Ph.D. - Ing. Martin
Cizek, Ph.D. - Ing. Vaclav Hucl — Ing. Bretislav Mikel, Ph.D. - Mgr. Simon Refucha,
Ph.D. - Mgr. Martin Sarbot

Ocenéni: Siemens Excellence Award 2012 - Cena za nejvyznamnéjsi vysledek v
oblasti vyvoje a inovaci

Ocenéna Cinnost: Metoda pro bezkontaktni kalibraci koncovych mérek

Ocenéni udélil: Komise pro Siemens Excellence Award 2012

Poradové Cislo: 3

Jméno ocenéného: Ing. llona Mullerova, DrSc.

Ocenéni: Cena CSMS

Ocenéna Cinnost: za celozivotni pfinos mikroskopii
Ocenéni udélil: Ceskoslovenska mikroskopicka spoledost

Poradové Cislo: 4

Jméno ocenéného: Mgr. Kamila Dobranska

Ocenéni: Stipendium na EMC 2012

Ocenéna Cinnost: za poster ,Characterisation of bacterial/yeast biofilms by scanning
electron microscopy” (EMC 2012, Manchester, UK)

Ocenéni udélil: Evropska mikroskopicka spole¢nost

Poradové €islo: 5

Jméno ocenéného: Ing. Tomas Kralik, Ph.D.

Ocenéni: Poster Award

Ocenéna Cinnost: za postery ,Cryogenic He experiment on natural turbulent
convection" a ,Radiative heat transfer at low temperatures over microscopic
distances in vacuum™ (Cryogenics 2012, Dresden, DE)

Ocenéni udélil: Organizacni vybor konference Cryogenics 2012

Poradové Cislo: 6

Jméno ocenéného: Mgr. Eliska Mikmekova

Ocenéni: French government scholarship

Ocenéna Cinnost: za vyzkum v oboru elektronové mikroskopie
Ocenéni udélil: Institut Frangais de Prague

Poradové Cislo: 7

Jméno ocené&ného: Ing. Mgr. Sarka Mikmekova

Ocenéni: Stipendium FEI pro mladé védecké pracovniky
Ocenéna Cinnost: za vyzkum v oboru elektronové mikroskopie
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Ocenéni udélil: FEI Company, CSMS

Poradové Cislo: 8

Jméno ocenéného: Mgr. Martin Siler, Ph.D.

Ocenéni: Cena CSSF 2012 pro mladé védce

Ocenéna Cinnost: za pfispévek ,Optical forces in higher order Bessel beam® (Czech-
Polish-Slovak Optical Coference 2012, Ostravice, CZ)

Ocenéni udélil: Ceska a Slovenska spole¢nost pro fotoniku

2e) dalSispecifické informace o pracovisti

V prvnich dnech ledna 2012 byla zvolena nova Rada Ustavu. Na jejich
nasledujicich jednanich Fesila volbu nového feditele UPT a rovnéz zmény
organizacni struktury pracovisté. Misto stavajicich tfi oddéleni bylo ustanoveno
Sest oddéleni (Specialni technologie; Elektronova mikroskopie; Magneticka
rezonance a kryogenika; Medicinské signaly; Optické mikromanipulacni techniky;
Koherenéni optika), ve kterych dale pusobi 14 vyzkumnych skupin (Tenké vrstvy,
Elektronové technologie, Elektronova litografie; Elektronova optika, Mikroskopie a
spektroskopie povrchi, Mikroskopie a mikroanalyza, Mikroskopie pro biomedicinu,
Environmentélni elektronova mikroskopie; Magneticka rezonance, Kryogenika a
supravodivost; Medicinské signaly; Optické mikromanipulacni techniky; Koherentni
lasery a interferometrie, Laseroveé technologie).

Doslo i ke zmé&nam ve vedeni UPT. Dne 3. 4. 2012 Rada Ustavu vemi hlasy
navrhla pfedsedovi AV CR jmenovat feditelkou UPT Ing. llonu Miillerovou, DrSc.,
ktera se ujala funkce 1. 6. 2012. Dne 4. 4. 2012 byl feditelem odvolan jeho dlouholety
zastupce prof. RNDr. Pavel Zeméanek, Ph.D., ktery byl 1. 6. 2012 jmenovan
zastupcem feditelky pro védecko-vyzkumnou ¢innost. Dne 1. 9. 2012 byl Ing. Bohdan
Ruzicka, Ph.D., jmenovan zastupcem feditelky pro ekonomicko-technickou €innost.

V UPT probihala realizaéni faze projektu 2. Prioritni osy VaVpl Aplikaéni a
vyvojové laboratofe pokrocCilych mikrotechnologii a nanotechnologii (ALISI), ktery byl
k financovani schvalen 24. 11. 2009. Dne 24. 4. 2012 ustav ziskal kolaudacni
souhlas na nové vybudované laboratofe ALISI. V roce 2012 bylo realizovano
priblizné 25 vybérovych Fizeni na dodavku pfistroju a vybaveni ALISI. Zdarnému
ukoncCeni investicni faze projektu dne 24. 11. 2012 branilo zdlouhavé vyjadfovani
MSMT ohledné tzv. investiénich ,uspor®. Po roce a pdl trvajici komunikaci s MSMT
jsme ziskali jeho vyjadfeni v této zalezitosti az 23. 11. 2012, tedy den pied
ukon€enim investicni faze projektu. V pfedstihu jsme pozadali o prodlouzeni
investiéni faze projektu o 6 mésicti, €emuz MSMT vyhovélo. VSechna zbyvajici
vybérova fizeni jsou jiz vyhlaSena a realizuji se, aby byla zdarné ukonCena
v prodlouzeném terminu. Poskytovatel (MSMT) je kazdé 3 mésice informovan o
realizaci projektu formou monitorovacich zprav v rozsahu tisice stranek A4.

Od 6. 3. do 12. 4. 2012 probéhl na misté audit projektu ALISI Auditnim organem
pro operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace. V pribéhu auditu bylo
identifikovano celkem 7 zjisténi, z toho 0 zjisténi s vysokou mirou vyznamnosti, 0
stfedné zavaznych zjisténi, 5 zjisténi s nizkou mirou vyznamnosti a 2 zjisténi s malou
vyznamnosti. Naprava byla zajisténa organizacnimi opatfenimi a Pfikazem Feditelky
ze dne 13. 7. 2012. Dne 22. 3. 2012 probéhl uspésné audit projektu ALISI auditnim
organem Evropské komise v misté poskytovatele.

Koncem roku 2012 probé&hla rekonstrukce vytahu, které dle vyjadfeni odbornikd
byly v havarijnim stavu.
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Ustav se podilel na feeni nasledujicich projekt( operaénich programii:
CZ.1.07/2.3.00/20.0103 - Podpora lidskych zdroja a transferu znalosti v podminkach
mezinarodni spoluprace védeckych tymua (2011-2014, MSM/EE)
CZ.1.07/2.3.00/30.0054 - Personalni rozvoj vyzkumnych tyma
CZ.1.07/2.4.00/17.0032 - Budoucnost technickych obort
CZ.1.07/2.4.00/31.0016 - MEDTECH - vzdélavaci a vyzkumna partnerska sit v
mediciné, biomediciné a pfistrojové technice

3. Vzdélavaci ¢innost

3a) ucast pracovisté na terciarnim vzdélavani (uskuteénovani
bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich programii)

Bakalarsky program

Program 1: Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni a fidici technika (B2643)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné

Pfednasky: ano

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

Ucebni texty:

Jiné

Program 2: Biomedicinska technika a bioinformatika (B3930)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné

Pfednasky: ano

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

Ucebni texty:

Jiné

Program 3: Aplikované védy v inzenyrstvi (B3901)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné
Pfednasky: ano

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

UcCebni texty:

Jiné

Program 4: Strojirenstvi (B2341)

Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné
Pfednasky:

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

UcCebni texty:

Jiné

Program 5: Fyzika (B1701)

Nazev VS: Masarykova Univerzita v Brné
Pfednasky: ano
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Cvi€eni: ano
Vedeni praci: ano
Ucebni texty:
Jiné

Program 6: Aplikované fyzika (B1702)
Nazev VS: Masarykova Univerzita v Brné
Pfednasky: ano

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

Ucebni texty:

Jiné

Magistersky program

Program 1: Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni a fidici technika (N2643)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné

Prednasky:

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

Ucebni texty:

Jiné: oborovéa rada

Program 2: Biomedicinska technika a bioinformatika (N3930)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné

Pfednasky: ano

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

Ucebni texty:

Jiné

Program 3: Aplikované védy v inZenyrstvi (N3901)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné
Pfednasky: ano

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

UcCebni texty:

Jiné

Program 4: Strojni inzenyrstvi (N2301)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné
Pfednasky: ano

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

UcCebni texty:

Jiné

Program 5: Fyzika (N1701)

Nazev VS: Masarykova Univerzita v Brné
Pfednasky: ano
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Cvi€eni:
Vedeni praci:
Ucebni texty:
Jiné

Program 6: Biofyzika (N1513)

Nazev VS: Masarykova Univerzita v Brné
Pfednasky: ano

Cviceni:

Vedeni praci:

Ucebni texty:

Jiné

Program 7: Informacéni technologie (N2646)
Nazev VS: Masarykova Univerzita v Brné
Prednasky:

Cvi€eni: ano

Vedeni praci:

Ucebni texty:

Jiné

Doktorsky program

Program 1: Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni a fidici technika (P2643)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné

Pfednasky: ano

Cviceni:

Vedeni praci: ano

Ucebni texty:

Jiné: oborové rada

Program 2: Elektrotechnika a komunikaé€ni technologie (P2613)
Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné

Prednasky:

Cvi€eni: ano

Vedeni praci: ano

UcCebni texty:

Jiné: oborova rada

Program 2: Aplikované védy v inzenyrstvi (P3901)
Nazev VS: Vysoké ugeni technické v Brné

Pfednasky:

Cvi€eni: ano

Vedeni praci:

UcCebni texty:

Jiné

Program 3: Fyzikalni a materialové inzenyrstvi (P3910)

Nazev VS: Vysoké uéeni technické v Brné
Pfednasky:
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Cvi€eni:

Vedeni praci: ano
Ucebni texty:
Jiné:

3b) ucast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)

Pofradové Cislo: 1

Akce: stfedoskolska vyuka

Poradatel/Skola: Integrovana stfedni Skola automobilni, Kfizikova 15, Brno
Popis Cinnosti: vyuka pfedmétu Elektronika

3c) vzdélavani verejnosti

Poradové Cislo: 1

Akce: Classical and advanced methods of optical micromanipulations and their
applications

Poradatel: Lehigh University

Popis Cinnosti: pfednaska, 07. 05. 2012, Bethlehem, Pennsylvania, US

Poradové Cislo: 2

Akce: Spatial light modulator and optical micromanipulation techniques
Poradatel: Dipartimento di Scienze Fisiche, Universita Federico Il di Napoli
Popis ¢innosti: pfednaska, 03. 12. 2012, Neapol, IT

Poradové Cislo: 3

Akce: Structural Characterization of bacterial and yeast biofilm
Poradatel: Universita Munster

Popis Cinnosti: prednaska, 19. 11. 2012, Minster, DE

Poradové Cislo: 4

Akce: The laser technology of the ISI ASCR

Poradatel: Shanghai Jiaotong University

Popis Cinnosti: pfednaska, 05. 08. 2012, Shanghai, PRC

Poradové €islo: 5

Akce: Thermal stability of amorphous carbon nitride films
Poradatel: University of Picardie Jules Verne

Popis Cinnosti: pfednaska, 03. 10. 2012, Amiens, FR

Poradové Cislo: 6

Akce: Metody optické mikromanipulace v mikroskopii
Poradatel: CVUT

Popis Cinnosti: prednaska, 12. 12. 2012, Praha

Poradové Cislo: 7

Akce: Rozséahlé aplikace supravodivosti a kryogeniky: LHC
Poradatel: UK MFF

Popis Cinnosti: pfednaska, 04. 05. 2012, Praha
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Poradové Cislo: 8

Akce: Automat pro bezkontaktni kalibraci koncovych mérek
Poradatel: CVUT

Popis Cinnosti: pfednaska, 12. 12. 2012, Praha

Poradové Cislo: 9

Akce: Classical and advanced methods of optical micromanipulations and their
applications

Poradatel: Ustav experimentalni fyziky SAV

Popis Cinnosti: pfednaska, 22. 08. 2012, KoSice, SK

Poradové Cislo: 10

Akce: Zaklady rastrovaci elektronoveé mikroskopie
Poradatel: Vysoka Skola baniska — TU Ostrava
Popis ¢innosti: pfednaska, 03. 04. 2012, Ostrava

Poradové Cislo: 11

Akce: PolovodiCové lasery pro spektroskopické ucely
Poradatel: VUT FEKT

Popis Cinnosti: pfednaska, 06. 12. 2012, Brno

Poradove Cislo: 12

Akce: Magneticka rezonance pro preklinicky vyzkum
Poradatel: UPT AV CR

Popis Cinnosti: pfednaska pro UP Olomouc, 19. 09. 2012, Brno

Poradové €islo: 13

Akce: PolovodiCové lasery pro spektroskopické ucely
Poradatel: VUT FEKT

Popis Cinnosti: pfednaska, 06. 12. 2012, Brno

Poradove Cislo: 14

Akce: Ramanovska spektroskopie

Poradatel: VUT FSI

Popis Cinnosti: prednaska, 03. 12. 2012, Brno

Poradové Cislo: 15

Akce: Pfirozena turbulentni konvekce
Poradatel: UK MFF

Popis Cinnosti: pfednaska, 2012, Praha

Poradové Cislo: 16

Akce: Silové ucinky svétla a jejich vyuziti v praxi
Poradatel: ZCU

Popis Cinnosti: pfednaska, 20. 11. 2012, Plzen

Poradoveé Cislo: 17

Akce: Prospect of the SLEEM in Materials Science
Poradatel: ZCU

Popis Cinnosti: pfednaska, 2012, Plzen
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Poradové Cislo: 18

Akce: Nenabijejici rastrovaci elektronova mikroskopie
Poradatel: Synthesia a.s.

Popis Cinnosti: prednaska, 17. 12. 2012, Pardubice

3d) seznam titulG vydanych na pracovisti
1. Mika, F. (ed.): Proceedings of the 13th International Seminar on Recent Trends in
Charged Particle Optics and Surface Physics Instrumentation. Brno: UPT AV CR, v.
V.., 2012. 78 s. ISBN 978-80-87441-07-7.

2. RuZicka, B. (ed.) - Celedvové, J. (ed.): Sbornik pfispévku multioborové konference
LASER52. Brno. UPT AV CR, v. v. i., 2012. 56 s. ISBN 978-80-87441-08-4.

3. Zemanek, P. (ed.): ALISI - pravodce aplikaCnimi moznostmi Ustavu pfistrojové
techniky, AV CR, v. v.i. Brno: UPT AV CR, v. v. i., 2012. 76 s.

4. Zemanek, P. (ed.): ALISI - handbook of application capaties of the Institute of
Scientific Instruments of the ASCR, v. v. i., Brno: UPT AV CR, v. v. i., 2012. 76 s.

4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi
ziskané reSenim projektu

Vysledek 1

Dosazeny vysledek: Automatizovany systém tfidéni zZivych bunék podle jejich
fluorescencni a spektroskopické odezvy.

Uplatnéni/Citace vystupu: Funkéni vzorek.

Nazev projektu/programu v Cestiné: FR-T11/433 Vyvoj pfistrojové a metodické
zakladny k vybéru fotoautotrofnich mikroorganismu pro produkci vy$3i generace
biopaliv

Nazev projektu/programu v anglictiné: FR-T11/433 Development of instrumentation
and methology for the selection of photoautotrophic microorganisms for production of
higher-generation biofuels

Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: PSI, s.r.o.

Vysledek 2

Dosazeny vysledek: Navrzeni a ovéfeni jednotky pro méfeni atmosférickych veli€in a
velmi pfesné urCeni indexy lomu vzduchu béhem méfeni AFM mikroskopem.
Uplatnéni/Citace vystupu: Funkéni vzorek.

Nazev projektu/programu v Cestiné: FR-TI/705 Bezkontaktni optické méfici metody a
systémy pro pfesné strojirenstvi

Nazev projektu/programu v anglictiné: FR-TI/705 Non-contact optical measuring
methods and systems for precise engineering

Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: MESSING, s.r.0
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Vysledek 3

Dosazeny vysledek: Pasivaéni antireflexni vrstvy pro fotovoltaické panely nove
generace

Uplatnéni/Citace vystupu: Ovérena technologie

Nazev projektu/programu v ¢estiné: FR-TI1/603 Implementace efektivni technologie
nanaseni tenkych pasivacnich a antireflexnich vrstev do vyroby krystalickych
solarnich ¢lanku

Nazev projektu/programu v anglictiné: FR-T11/603 Effective coating technology of
thin passivation and antireflection layers production of crystalline solar cells
Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: Solartec, s.r.o.

Vysledek 4

Dosazeny vysledek: Modifikované diamantu podobné vrstvy (DLC) tvofici kompozitni
povlaky pro elektrochemické senzory analyzujici slozitych biochemickych a
anorganickych matric.

Uplatnéni/Citace vystupu: Ovérena technologie

Nazev projektu/programu v ¢estiné: FR-TI1/118 Nova generace elektrochemickych
senzorl a biosenzoru s vyuzitim tenkych modifikovanych DLC vrstev

Nazev projektu/programu v anglictiné: FR-T11/118 New generation of electrochemical
sensors and biosensors using thin modificated DLC layers

Poskytovatel: MPO

Partnerska organizace: BVT Technologies, a.s.

Vysledek 5

DosaZeny vysledek: Dvouosy polohovaci stolek s rozsahem 6 mm s rozliSenim na
nanometrove urovni

Uplatnéni/Citace vystupu: Funkéni vzorek

Nazev projektu/programu v €estiné: FR-TI11/241 Prvky pro nanometrickou diagnostiku
délkovych zmén, tvarovych uchylek a povrchovych defektu

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: FR-TI11/241 Components for nano-diagnostic
of length fluctuations, deviation of shapes and surface faults

Poskytovatel: MPO

Partnerské organizace: MESSING, s.r.o

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi
ziskané na zakladé hospodarskych smiuv

Vysledek 1

Zadavatel: Focus GmbH

Anotace: V ramci smlouvy s firmou Focus GmbH bylo vyrobeno a dodano pét kusu
elektronovych trysek uréenych pro elektronovou svare¢ku MEBW-60/2, kterou firma
Focus GmbH vyrabi v licenci poskytnuté UPT.

Uplatnéni: Svafovani elektronovym svazkem.

Vysledek 2

Zadavatel: UJP Praha, a.s

Anotace: Vyvoj nerozebiratelného spoje kovovych materiall a pouziti svafovani
elektronovym svazkem pfi kompletaci mechanickych sestav pro jadernou energetiku.
Uplatnéni: Nezbytna metoda pro dily stinici radioaktivni materialy.
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Vysledek 3

Zadavatel: Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno

Anotace: Zpracovani biologickych signalu v kardiologii - ECG, respirace, tlak krve a
dalsi.

Uplatnéni: Programovy systém pro analyzu hemodynamickych parametru pfi
respiraCnich a zatézovych testech.

Vysledek 4

Zadavatel: Blata FrantiSek RNDr.

Anotace: Depolarizace koutovych odrazecu, polarizatory, nepolarizujici délice,
antireflexni vrstvy.

Uplatnéni: Optické prvky pro interferometry.

Vysledek 5

Zadavatel: Photon Systems Instruments

Anotace: Konstrukce a vyroba rGznych typu interferenénich filtrl do pfistroju pro
biologii/ekologii.

Uplatnéni: Bioreaktory pro kultivaci autotrofnich organismu.

Vysledek 6

Zadavatel: Tescan, a. s.

Anotace: Vyvoj nerozebiratelnych spoju kovovych materialt, kompletace
mechanickych sestav pfi pouziti svafovani elektronovym svazkem a vakuového
pajeni v oblasti elektronové mikroskopie.

Uplatnéni: Sestavy v elektronovych mikroskopech a vinovcové komponenty pro
detektory.

Vysledek 7

Zadavatel: EID Industrial Diamonds, Haris division, s.r.o.

Anotace: Byla vypracovana metodika preparace a zobrazeni praskl ve
vysokorozliSovacim SEM bez nutnosti pokoveni.

Uplatnéni: Kontrola kvality vyrobniho procesu syntetickych diamantovych praska.

Vysledek 8

Zadavatel: VAMEL s.r.o., Nitra

Anotace: Konstrukce a vyroba laserovych bryli pro obor 630-900 nm pro pouZiti ve
zdravotnictvi.

Uplatnéni: Bryle pro aplikace v laserové chirurgii.

Vysledek 9

Zadavatel: Rigaku Innovative Technologies Europe, s.r.o.

Anotace: Vyvoj spoju, vyvoj a vyroba elektrickych vakuovych prichodek, kompletace
mechanickych sestav pfi pouziti svafovani elektronovym svazkem a vakuového
pajeni v oblasti rentgenové techniky.

Uplatnéni: V rentgenkach vyrabénych firmou Rigaku.

Vysledek 10

Zadavatel: FEI Czech Republic s.r.o, TESCAN, a.s.
Anotace: Rozmérové normaly pro adjustaci elektronovych mikroskopU pfipravené
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elektronovou litografii a naslednymi operacemi.
Uplatnéni: Vyroba elektronovych mikroskopu.

Vysledek 11

Zadavatel: Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a.s.

Anotace: Vyvoj nerozebiratelnych spoju kovovych materiald, kompletace
mechanickych sestav pfi pouziti svafovani elektronovym svazkem a vakuového
pajeni.

Uplatnéni: Soucastky do startértl proudovych letadel.

Vysledek 12

Zadavatel: Contipro, s.r.o.

Anotace: Byla vyvinuta a odzkouSena metodika zobrazovani anorganickych
nanocastic pouzivanych pro farmaceuticky primysl metodou STEM s velmi vysokym
rozliSenim pod 1 nm. Byla zpracovana metodika EDX analyzy nanocastic na TEM
sitkach.

Uplatnéni: Kontrola vyrobniho procesu, kontrola velikosti tvaru a chemického sloZeni
nanocastic v jednotlivych krocich vyrobniho procesu.

Vysledek 13

Zadavatel: Synthesia a.s.

Anotace: Byla vyvinuta metodika pozorovani a analyzy organickych pigmentt v SEM.
Uplatnéni: Optimalizace vyrobniho procesu, kontrola velikosti, tvaru a usporadani
pigmentu.

Vysledek 14

Zadavatel: Honeywell, spol. s r.o.

Anotace: Vyvoj nerozebiratelnych spoju a svafovani mechanickych sestav pomoci
elektronového svazku.

Uplatnéni: Automobilovy primysl.

Vysledek 15

Zadavatel: VZU Plzen

Anotace: Testovani impaktni odolnosti zarovych nastfikl pouzivanych k renovaci
povrchu rozvadécich a obéznych lopatek, ¢asti télesa turbin.

Uplatnéni: Testovani narazové odolnosti povlakd parnich turbin.

Vysledek 16

Zadavatel: KVANT s.r.0., Bratislava

Anotace: Konstrukce a vyroba: Antireflexni vrstvy pro kolmy dopad. Antireflexni
vrstvy pro Sikmy dopad. Zrcadla pro rizné spektralni obory. Separacni déli¢e svétla.
Monochromatické filtry.

Uplatnéni: Ucebni pomucky v optice.

Celkovy pocet vysledkl: 161

4a-3) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledka €¢innosti pracovisté
v oblasti aplikovaného vyzkumu

Z&adné nové firmy na zakladé vysledkil &innosti pracovisté nevznikly.
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4b) vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licenéni smlouvy,
ochranné znamky

Poradové Cislo: 1

Nazev Cesky: ZplUsob analyzy ventrikularni repolarizace

Nazev anglicky: Method of venticular repolarization analysis

Kategorie: evropsky patent

Zapsan pod Cislem: EP2155055

Popis Cesky: Vynalez se tyka analyzy ventrikularni repolarizace na zakladé
elektrokardiogramu - ECG. Definuje pfenos mezi dynamickymi zménami tepovych
interval(l a srdec¢ni repolarizace.

Popis anglicky: The method of ventricular repolarization analysis on the basis of an
electrocardiogram characterized by measuring the continuous course of ECG at rest,
at increased heart rate, and then at rest again, a continuous succession of heartbeat
intervals and repolarization internal intervals is detected from the measured ECG
signal and instrumental variables.

Vyuziti: probiha publikovani a ovéfovani vysledku

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Jurék, CSc., 541514312, jurak@isibrno.cz

Poradové Cislo: 2

Nazev Cesky: ZpUsob kalibrace délky pfedmétu a zafizeni pro kalibraci délky
predmeétu

Nazev anglicky: Method for callibration of the object length and equipment for
performing the method

Kategorie: ¢esky patent

Zapsan pod Cislem: 302948

Popis Cesky: Vynalez se tyka nového zplsobu kalibrace délky pfedmétu, napfiklad
koncovych mérek, a zafizeni pro kalibraci délky pfedmétu. Podstata vynalezu je
zaloZena na vyuZiti koherentniho a Sirokopasmoveého svétla ve specialnim
usporadani optické soustavy interferometru.

Popis anglicky: The invention relates to a method for callibration of the object length,
e.g. gauge block, and equipment for performing the method. The key idea is basaed
on application of the coherent light and white-light in the setup of the optical
interferometer.

Vyuziti: Vynalez (metoda) byl aplikovana do formy funkéniho vzorku pfistroje, ktery
se stane zakladem pro sériovou kalibraci tzv. koncovych mérek, které se vyuzivaji v
oboru pfesného strojirenstvi. Po dlouhodobém ovéreni funk&nosti pfistroje se
oCekava jeho pfevedeni do sériové vyroby s naslednym komer¢énim vyuzitim na
zakladé licen€ni smlouvy.

Kontaktni osoba: Ing. Ondfej Cip, Ph.D., 541514254, ocip@isibrno.cz

Poradové €islo: 3

Nazev Cesky: Zarizeni pro sledovani pohybu zvifat opatfenych vysilaci

Nazev anglicky: System for monitoring animals with transmitters

Kategorie: uzitny vzor

Zapsan pod Cislem: 23007

Popis Cesky: Systém se sestava ze dvou casti - vysilaCe umisténého na zvifeti a
zaméfovacich stanic. Sada zaméfovacich stanic je umisténa v terénu a
zaznamenava signaly z vysilacl umisténych na monitorovanych zvifatech, jmenovité
silu signalu a smér (azimut). Tyto informace jsou zaznamenany spolu s informaci o
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Case a ulozeny v paméti zafizeni k dalSimu zpracovani.

Popis anglicky: System consists of two principal components — a tag with transmitter
and a tracking station.A set of the tracking stations is positioned in target area and
after installation each station picks up signals from transmitters and estimates a
distance and direction to the signal source (tagged animal). This information is stored
together with a time information to a persistent memory so that the log can be later
downloaded for further analyses.

Vyuziti: Zafizeni pro sledovani pohybu zvifat je mozné primyslové vyrabét a
pouzivat pro zjistovani chovani zvifat za ucelem ochrany pfirody nebo pro védecké
ucely.

Kontaktni osoba: Ing. Petr Jedlicka, Ph.D., tel.: 541 514 327, jedla@isibrno.cz

Poradové Cislo: 4

Nazev Cesky: Licencni smlouva k uzitnému vzoru €. 23077 - ,Zafizeni pro sledovani
pohybu zvifat opatfenych vysilaci®,

Nazev anglicky: License Agreement utility model No. 23077 - "System for monitoring
animals with transmitters"

Kategorie: licenéni smlouva

Zapsan pod &islem: Na UPV zapsano k uZitnému vzoru 23077

Popis Cesky: Pfedmétem této nevylucné licenéni smlouvy je poskytnuti prav
poskytovatell k uzivani uzitného vzoru s Cislem registrace 23077 - ,Zafizeni pro
sledovani pohybu zvifat opatfenych vysilaci®.

Popis anglicky: The object of this is non-exclusive license agreement granting rights
to use the providers of a utility model with registration number 23077 - "System for
monitoring animals with transmitters."

Vyuziti: Na zakladé této licencni smlouvy bude ,Zafizeni pro sledovani pohybu zvifat
opatfenych vysilaci“ chranéné primyslovym vzorem ¢.23007 otestovano v
poloprovozu za ucelem ovéfeni realizovatelnosti, funkénosti a poruchovosti.
Kontaktni osoba: Ing. Petr Jedlicka, Ph.D., tel.: 541 514 327, jedla@isibrno.cz

4c) vysledky spoluprace se statni a verejnou spravou

4d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy,
instituce a podnikatelské subjekty

Poradové Cislo: 1

Nazev: Recenze ¢lanki

Pfijemce/Zadavatel: mezinarodni impaktované casopisy

Popis vysledku: 42 odbornych recenzi ¢lankl v impaktovanych ¢asopisech

Poradové €islo: 2

Nazev: Oponentury konferenénich prispévki
Pfijemce/Zadavatel: porfadatelé mezinarodnich konferenci

Popis vysledku: 10 oponentnich posudki konferenénich pFispévki

Poradové Cislo: 3

Nazev: Oponentury mezinarodnich grantt
Pfijemce/Zadavatel: mezinarodni grantové agentury

Popis vysledku: 7 oponentnich posudkid mezinarodnich grant(
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Poradové Cislo: 4

Nazev: Oponentury tuzemskych grantt
Prijemce/Zadavatel: grantové agentury a ministerstva

Popis vysledku: 12 oponentnich posudku tuzemskych grantt

Poradové Cislo: 5

Nazev: Posudky praci

Pfijemce/Zadavatel: vysoké Skoly

Popis vysledku: 22 posudku bakalarskych, diplomovych a dizertaénich praci

Celkovy pocet zpracovanych expertiz: 93
4e) zapojeni do monitorovacich siti

Poradové Cislo: 1

Objekt sledovani Cesky: Kalor egyptsky (Rousettus aegyptiacus)

Objekt sledovani anglicky: Fruit-bat (Rousettus aegyptiacus)

Nazev sité Cesky: Systém pro automatické sledovani pohybu drobnych
obratlovci (BAARA)

Nazev sité anglicky: Biology automated radiotracking system (BAARA)
Provozovatel: Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta

Duvody zapojeni do monitoringu: Mediteranni populace druhu Rousettus aegyptiacus
predstavuje jediny staly vyskyt kalofi mimo pasmo tropl. Charakterem vyskytu a
genotypickou proménlivosti se tento druh navic zna¢né odliSuje od jinych
stfedomorskych savcu. Cilem projektu je objasnit zdroje téchto specifik a detailné
zhodnotit roli jednotlivych historickych a ekologickych faktor( podmiriujicich
soucasny obraz rozsifeni. Projekt kombinuje pfistupy podrobné molekularné
fylogeografické analyzy a systematického terénniho studia biologie tohoto dosud jen
velmi malo prozkoumaného druhu. Vysledky umozni posoudit specifika jednotlivych
subpopulaci a zhodnotit je z hlediska biotickych faktor(i arealové dynamiky a historie
stfedomofrskych spoleCenstev.

Program: IAA601110905 - Evolu¢ni biogeografie kaloné Rousettus aegyptiacus ve
stfedozemni oblasti

5. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

5a) prehled mezinarodnich projektu, které pracovisté resi v ramci
mezinarodnich védeckych programu

Poradové Cislo: 1

Nazev zastfesujici organizace (zkratka): MSMT

Nazev programu: KONTAKT Il

Nazev projektu Cesky: Koloidni optické vinovody

Nazev projektu anglicky: Colloidal optical waveguides
Koordinator/Fesitel: UPT/Zemanek

Pocet spoluresiteld: 1

Ugastnické staty: CR, USA (Lehigh University/ Daniel Ou-Yang)
Typ aktivity: LH12018
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Poradové €islo: 2

Nazev zastfedujici organizace (zkratka): MSMT

Nazev programu anglicky: COMPASS

Nazev projektu desky: Spoluprace CR s CERN

Nazev projektu anglicky: Collaboration of Czech Republic with CERN
Koordinator/feSitel: Univerzita Karlova/M. Finger

Podet spolufesitel: 3 instituce v CR

Ugastnické staty: ¢lenské staty CERN

Typ aktivity: LA0O8015

5b) akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich
vystupovalo jako spoluporadatel

Poradové Cislo: 1

Nazev akce v ¢estiné: 13. mezinarodni seminaf — Sou€asné sméry v optice nabitych
Castic a v pristrojové technice pro fyziku povrcha

Nazev akce v angli¢tiné: 13th International Seminar on Recent Trends in
Charged Particle Optics and Surface Physics Instrumentation

Hlavni pofadatel: UPT AV CR, v. v.i./ISIASCR v. v. i.

Pocet u€astnikd celkem/z toho ze zahranici: 40/16

Vyznamna prezentace: H. Rose: Outline of an aberration-corrected low-voltage
phase electron microscope. Byl vydan sbornik.

Poradové Cislo: 2

Nazev akce v ¢estiné: Mezinarodni putovni Skola Mikrovinné a svételné optiky
Nazev akce v angli¢tiné: International Travelling Summer School on Microwaves
and Lightwaves

Hlavni pofadatel: UPT AV CR, v. v.i./ISIASCR v. v. i.

Pocet ucastnikda celkem/z toho ze zahranici: 62/51

Vyznamna prezentace: J. Lazar: Interferometry and dimensional nanometrology -
brief overview of methods. Byl vydan sbornik v elektronické podobé.

5c) vyé€et jmen nejvyznamnéjSich zahrani€nich védcu, ktefi navstivili
pracovisté AV CR

Poradové ¢islo: 1

Jméno: David Holmes

Pracovisté, zemé: MAYO Clinic, Rochester, USA

Obor, vyznacnost: Biomedical Imaging Resource Core Facility, director

Poradové Cislo: 2

Jméno: Makoto Shiojiri

Pracovisté, zemé: Kyoto University, Japan

Obor, vyznacnost: Electron microscopy, professor

Poradové €islo: 3

Jméno: Felix Fanjul Velez

Pracovisté, zemé: University of Cantabria, Spain

Obor, vyznacnost: Applications of the optical irradiation in medicine, assistant
professor
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Poradové Cislo: 4

Jméno: Cho Yangkoo

Pracovisté, zemé: Korea Res. Inst. of Standards and Science, Korea
Obor, vyznaénost: Nano-Imaging Technology, principal research scientist

Poradové Cislo: 5

Jméno: Ivan Kosti¢

Pracovisté, zemé&: Ustav informatiky Slovenské akademie v&d, Slovensko
Obor, vyznacnost: Elektronova litografie, vedouci oddéleni

Poradové €islo: 6

Jméno: Ondrej Krivanek

Pracovisté, zemé: Nion Company, Kirkland, USA

Obor, vyznacnost: High resolution Electron Microscopy, professor

Poradové Cislo: 7

Jméno: Elena Koleva

Pracovisté, zemé: Institute of electronics BAS, Bulgaria
Obor, vyznacnost: Electron technologies, assoc. professor

Poradové Cislo: 8

Jmeéno: Katja Vutova

Pracovisté, zemé: Institute of electronics BAS, Bulgaria
Obor, vyznacnost: Electron technologies, assoc. professor

Poradové Cislo: 9

Jmeéno: Daniel Ou-Yang

Pracovisté, zemé: Lehigh University, USA

Obor, vyznacnost: Soft matter physics, professor

Poradove €islo: 10

Jmeéno: Takashi Nakajima

Pracovisté, zemé: Kyoto University, Japan

Obor, vyznacnost: Laser spectroscopy, professor

Poradové Cislo: 11

Jméno: Giorgio Santarelli

Pracovisté, zemé: LNE-SYRTE, France

Obor, vyznacnost: Optical frequencies and atomic clock, professor

Poradové €islo: 12

Jméno: Andrei Alexandrov

Pracovisté, zemé: Birmingham Comprehensive Stroke Research Center, University
of Alabama, AL, USA

Obor, vyznagnost: Sonothrombolysis, director

Poradové €islo: 13

Jméno: Stepan Ignatovich

Pracovisté, zemé: Institute of Laser Physics, Siberian Branch of Russian Academy of
Sciences, Novosibirsk, Russia
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Obor, vyznacnost: Nd:YAG standards of frequency and optical clock, scientist
5d) aktualni mezi dstavni dvoustranné dohody

Poradové Cislo: 1

Spolupracuijici instituce, zemé: RUAG GmbH, AT

Téma spoluprace: Cryogenic thermal insulation, thermo-physical properties of
multilayer insulation components.

Poradové Cislo: 2

Spolupracujici instituce, zemé: Vistec Electron Beam GmbH, DE

Téma spoluprace: Adaption of the currently at ISI/Brno manufactured RED to the
needs of Vistec EB system. Analysis of the optical performance of the laser.
interferometer used in the current Vistec EB systems in order to minimize the
interpolation errors.

Poradové €islo: 3

Spolupracujici instituce, zemé: Carl Zeiss SMT AG, DE

Téma spoluprace: Collaboration in the context of optimization of a scintillator or an
electron-photon-converter for a high throughput electron beam systém.

Poradoveé Cislo: 4

Spolupracujici instituce, zemé: University of Toyama, JP

Téma spoluprace: General cooperation in education and research, exchange of
students.

Poradové Cislo: 5
Spolupracujici instituce, zemé: FOCUS GmbH, DE
Téma spoluprace: Electron beam welding.

Poradové Cislo: 6
Spolupracujici instituce, zemé: FEI Electron Optics B.V., NL
Téma spoluprace: Low energy electron microscopy.

Poradové Cislo: 7

Spolupracujici instituce, zemé: University of York, UK

Téma spoluprace: Academic collaboration and mutual exchange of staff and
students.

Poradové &islo: 8

Spolupracujici instituce, zemé: Koc University, Istanbul, TR
Téma spoluprace: Framework agreement.

6. Seznam citaci k oddilu 2b), 2¢), ev. 4a)
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7. Popularizaéni a propagacéni €innost )
(kompletni seznam a detaily Ize nalézt v odkazu ,Napsali o0 nas" na strankach UPT:
WWW.isibrno.cz)

Poradové Cislo: 1

Nazev akce: Tyden védy

Aktivita: Dny otevienych dvefi UPT, 870 navstévnikd (SS 51%, VS 6%, ZS 4%,
verejnost 39%)

Spolupotadatel: AV CR

Datum a misto konani: 8. - 9. 11. 2012, UPT

Poradové Cislo: 2

Nazev akce: Tyden védy

Aktivita: Spoleéné piedstaveni UPT a UDIF (Uzasné divadlo fyziky) zaméfené ,Na
pokusy nejen se svétlem laserl pro zvidavé déti i dospélé®

Spoluporadatel: Hvézdarna a planetarium Brno

Datum a misto konani: 13. 11. 2012, Brno

Poradové c¢islo: 3

Nazev akce: Mezinarodni strojirensky veletrh
Aktivita: vlastni stanek

Spoluporadatel: BVV

Datum a misto konani: 10. - 14. 9. 2012, Brno

Poradové Cislo: 4

N&zev akce: Rozhovor pro CRo Leonardo

Aktivita: rozhovor s Ing. Ondfejem Cipem, Ph.D., o spolupraci UPT AV CR s
primyslovymi partnery a cesté k ziskani zlaté medaile na MSV12
Spoluporadatel: CRo Leonardo

Datum a misto konani: 3. 10. 2012

Poradové Cislo: 5

Nazev akce: Slavnostni uvedeni elektronového mikroskopu Magellan 400 do
provozu v UPT

Aktivita: celodenni akce pro pozvané zastupce tisku, akademické a komercni sféry
spojena s odbornym seminafem

Spoluporadatel: UPT

Datum a misto konani: 30. 5. 2012, UPT

Poradové €islo: 6

Nézev akce: CT1 Zivé na jedniéce: Zeny v muzském povolani
Aktivita: Ziva vystoupeni Elisky a Sarky Mikmekovych v pofadu
Spoluporadatel: CT1

Datum a misto konani: 11. 1. 2012

Poradové ¢islo: 7

Nazev akce: 120 minut

Aktivita: Cryoshow

Spoluporadatel: Jihomoravské inovacni centrum
Datum a misto konani: 13. 12. 2012, Brno
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Poradové Cislo: 8

Nazev akce: Science Café

Aktivita: Transportni svételné paprsky: sci-fi vize a laboratorni realita
Spolupotadatel: AV CR

Datum a misto konani: 3. 10. 2012, Praha

Poradové Cislo: 9

Nazev akce: Tyden védy

Aktivita: Pfednaska: Elektronovy mikroskop — pfistroj pohanégjici védu
Spolupotadatel: AV CR

Datum a misto konani: 6. 11. 2012, Literarni kavarna Academia, Brno

Poradové Cislo: 10

Nazev akce: Festival védy s RWE, Den védcu

Aktivita: Infrashow - Pokusy s blizkym i vzdalenym infrazafenim pro zvidavé déti i
dospélé

Spoluporadatel: UDIF

Datum a misto konani: 22. 9. 2012 Brno

Poradové ¢islo: 11

Nazev akce: Veletrh Ampér

Aktivita: Stanek UPT na veletrhu
Spoluporadatel: BVV

Datum a misto konani: 20. - 22. 3. 2012, Brno

Poradové Cislo: 12

Nazev akce: Veletrh Ampér

Aktivita: 4 popularizacni pfednasky na soubézném seminafi Optonika 2012
Spoluporadatel: BVV

Datum a misto konani: 20. - 22. 3. 2012, Brno

Poradové €islo: 13

Néazev akce: tiskovéa zprava UPT

Aktivita: tiskova zprava, ¢lanek pro Lidové noviny ,Do Cech se vraci védec z
Némecka. Diky dotacim z unie®, profit.cz: ,Ustav pfistrojové techniky: Ziskal miliony z
EU a reintegroval Ceského védce z Némecka“, Akademicky bulletin, novinky.cz,
evropskehlasy.cz,

Spoluporadatel: Transparent Communications a vySe zminéna média

Datum a misto konani: 5. 1. 2012

Poradové Cislo: 14

Néazev akce: tiskovéa zprava UPT

Aktivita: tiskova zprava, &lanek pro Hospodarské noviny: ,Cesky védec se vraci po
12 letech domu, bude vylepSovat mikroskopy*,

Spolupofadatel: Transparent Communications a vy§e zminéna média

Datum a misto konani: 27. 2. 2012

Poradové Cislo: 15
Nazev akce: medialni propagace zlaté medaile MSV12 v ¢asopisech Technik,
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Prosperita, Technicky tydenik, Technicky Magazin, MM Pramyslové spektrum, CTK,
E15, Hospodarské noviny, Brnénsky denik, ibrno.cz, T+T technika a trh,
financninoviny.cz, prumysl.cz, Prosperita

Aktivita: tiskové zpravy, rozhovory, pfiprava Ci revize pfispévku

Spolupofadatel: Transparent Communications a vySe zminéna média

Datum a misto konani: zafi-fijen 2012

Poradové Cislo: 16

Nazev akce: medialni propagace ziskani ocenéni Siemens

Nejvyznamnéjsi vysledek vyvoje/inovace 2012 v médiich: CT1 Udalosti v regionech
(27. 12. 2012), novinky.cz, brno.cz, cee.siemens.com, parlamentni listy, Lidové
noviny 2x, Brnénsky denik, VysSkovsky denik, svetprumyslu.cz, 21. Stoleti, Technicky
tydenik

Aktivita: tiskové zpravy, rozhovory, pfiprava &i revize pfispévku

Spolupofadatel: Transparent Communications a vySe zminéna média

Datum a misto konéani: prosinec 2012

Poradové Cislo: 17

Nazev akce: Tyden védy

Aktivita: medializace Tydne védy a Dnu otevienych dvefi UPT v médiich formou
tiskovych zprav,

rozhovor(i pro TV: CT1 udalosti v regionech; Radio Petrov

¢lankl pro deniky Pravo, MF Dnes, ibrno.cz, brno.cz, Kralovopolské listy,
ZabovFesky zpravodaj, MM pramyslové spektrum, Brnénsky denik, novinky.cz 2x
Spolupofadatel: Transparent Communications a vySe zminéna média

Datum a misto konani: fijen-listopad 2012

Poradové Cislo: 18

Nazev akce: Festival védy s RWE, Den védcu

Aktivita: medializace akce, UPT a AV CR v denicich Pravo, Brnénsky denik, Metro
Spolupofadatel: Transparent Communications a vy§e zminéna média

Datum a misto konani: zafi 2012 Brno

Poradové €islo: 19

Nazev akce: Uterky s védou

Aktivita: PopularizaCni pfednaska: Transportni svételné paprsky: sci-fi vize a
laboratorni realita

Spolupotadatel: CVUT Dé&&in

Datum a misto konani: 2. 10. 2012, Déc¢in

Poradove €islo: 20

Nézev akce: medializace nového pristrojového vybaveni UPT: elektronovy
mikroskop Magellan 400

Aktivita: tiskova zprava, TV relace: CT1 v pofadu Zivé na Jedniéce hovofil L. Frank,
CT1 Udalosti 2x, ¢lanky v denicich Lidové noviny, Brnénsky denik, Pravo,
Akademicky bulletin, ibrno.cz, Metro, Primyslové spektrum

Spoluporadatel: Transparent Communications a vySe zminéna média

Datum a misto konani: kvéten, ¢erven 2012 Brno
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8. Seznam ilustraci

Oddil: 2c Vysledek/pof. Cislo: 1

Nazev Cesky: Teoretické a experimentalni studium prenosu tepla blizkym polem
Nazev anglicky: Theoretical and experimental study of near field heat transfer
Popis Cesky: Tepelny tok g normalizovany tepelnym tokem zafeni ¢erného télesa ggs
prenaseny mezi planparalelnimi wolframovymi vrstvami na keramickém substratu
oddélenymi planparalelni vakuovou mezerou Sifky d. Jedna vrstva je udrZzovana na
teploté ~ 5 K a druha je ohrata na teplotu T,. V pfipadé uzitych wolframovych vrstev
a meéfeného rozsahu teplot a vzdalenosti mezi vzorky hodnoty q/ggg pfiblizné sleduji
identickou zavislost na soucinu vzdalenosti d mezi vzorky a teploty T».

Popis anglicky: Heat flux g normalized by heat flux of black body ggg transferred
across plane-parallel vacuum gap d between tungsten layers sputtered on ceramic
substrates. One layer was kept at ~ 5 K and the other one was heated to
temperatures from 10 to 55 K. For the used tungsten layers and measured range of
temperatures T, and gap widths d the values g/ggg follow approximately an identical
dependence on the product of the distance d and the temperature T».

Oznaceni ilustrace: obr_UPT_2c_1

Oddil: 2c Vysledek/pofF. Cislo: 2

Nazev Cesky: Identifikace lokalni krystaloveé orientace z odrazivosti velmi
pomalych elektront

Nazev anglicky: Identification of the local crystallinity upon reflectance of very
slow electrons

Popis Cesky: Experimenty provedené na atomoveé Cistém povrchu: (a) polykrystalicky
Al, energie elektront 7,8 eV; (b) dtto, 17,4 eV; (c) dtto, 30,9 eV, (d) orientace zrn A,
B a C vyznacenych v obr. (a) v mapé ziskané tradi¢ni metodou EBSD; (e) energiové
zavislosti odrazivosti velmi pomalych elektronl zméfené na tfech monokrystalech
hliniku s vyznaCenymi energiemi, na nichz byly zaznamenany snimky (a) az (c)
(kontrasty mezi zrny A, B a C pfiblizné odpovidaji relacim mezi blizkymi orientacemi
monokrystall); (f) porovnani odrazivosti zrna B a monokrystalu (111), demonstrujici
citlivost metody.

Popis anglicky: Experiments performed on atomically clean aluminium surface: (a)
polycrystalline Al, electron energy 7.8 eV, (b) dtto, 17.4 eV; (c) dtto, 30.9 eV, (d)
orientations of the grains A, B, and C labelled in fig. (a), shown in the map obtained
using the traditional EBSD method; (e) energy dependences of reflectivity of very
slow electrons measured on three Al single crystals, with energy marks of
micrographs (@) to (c) (contrasts among the grains A, B, and C well correspond to
relations among relevant single crystals); (f) comparison of reflectances of the grain
B and the (111) single crystal, demonstrating sensitivity of the method.

Oznaceni ilustrace: obr_UPT_2c_2

Oddil: 2c Vysledek/pof. Cislo: 3

Nazev Cesky: Interferometer s kompenzaci vlivu fluktuace indexu lomu vzduchu
Nazev anglicky: Interferometer with compensation of the fluctuations of the
refractive index of aira

Popis Cesky: Interfreometricka sestava se stabilizaci vinové délky

Popis anglicky: Interferometric setup with stabilization of wavelength

Oznaceni ilustrace: obr_UPT_2c_3
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Oddil: 2c Vysledek/pof. Cislo: 4

Nazev Cesky: Vyhodnoceni QT/RR dynamické vazby u pacientii se syndromem
dlouhého QT

Nazev anglicky: Measure of the QT—RR Dynamic Coupling in Patients with the
Long QT Syndrome

Popis Cesky: A) Skokova odezva QT intervalt dana dynamickym modelem QT/RR
vazby. B) Skokova odezva QT pfimo zméfena u pacienty s kardiostimulatorem.
Modelem ziskané dynamické parametry QT: GainL- zisk QT/RR vazby pro pomalou
variabilitu RR, i.e. QT/RR "slope"; GainF - zisk QT/RR vazby pro rychlou variabilitu
RR, i.e. okamzita zména QT; T — Casova konstanta QT adaptace.

Popis anglicky: A) QT step response given by dynamic model of QT/RR coupling. B)
QT step response measured in patient with pacemaker. Analyzed dynamic
parameters QT: GainL — the gain of QT/RR coupling for slow variability of RR, i.e.
QT/RR slope; GainF — the gain for fast variability of RR, i.e. the immediate change of
QT,; 1- the time constant of QT adaptation.

Oznaceni ilustrace: obr_UPT 2c 4

Oddil: 2c Vysledek/pofF. Cislo: 5

Nazev Cesky: Nové metody pro magnetickorezonanéni a ultrazvukovou
kvantitativni perfuzometrii

Nazev anglicky: New methods for magnetic resonance and ultrasound
guantitative perfusion measurement

Popis Cesky: Pfi méfeni perfuze metodou DCE je snimana ¢asova sekvence MR
obrazl v prabéhu intravendzni injekce kontrastni latky a po ni. Znalost arterialniho
vstupniho toku (AlF) je podstatnym mezikrokem analyzy perfuze a jeho pfimé méreni
je problematické. Obrazek ukazuje vychozi data - pficné fezy hlavou mysi méfené
v 4.7T MR systému UPT — a srovnava méFeny a novym postupem z asové
sekvence vypoditany pribéh AlF.

Popis anglicky: In the DCE measurement of perfusion a time sequence of MR
images is acquired during and after intravenous injection of a contrast agent. The
arterial input flow function (AIF) is a substantial intermediary result to the analysis of
perfusion, but its direct measurement is problematic. The figure presents several
primary images — transversal slices across a mouse head measured in the 4.7T MR
system at ISI — and compares the measured AIF waveform with that calculated by
the novel procedure from the time sequence.

Oznaceni ilustrace: obr_ UPT _2c 5
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