@

AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Zprava o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2013 a hlavni dosazené vysledky

Nazev pracovisté: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovisté: UPT IC: 68081731



Seznam pracovist’

staw pristojovs teohniky v 6R,v.v. 1. Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Veédecti pracovnici

Forma védeckého vzdélavani

Pocet absolventi vr. [Pocet doktorandl k Pocet nové pfijatych v r.
2013 31.12.2013 2013

Doktorandi (studenti DSP) v prezenéni formeé studia 0 23 2

Doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distan¢ni 3 5 0

formé studia

Celkem 3 28 2

- z toho doktorandu ze zahranici 0 3 1

Forma vychovy studentl pregradualniho studia

Celkovy pocet bakalar

Celkovy pocet diplomantu

19

Pocet pregradualnich studentl podilejicich se na védecké ¢innosti Gstavu[10

Védecké a védecko-pedago

gické hodnosti pracovniki Gstavu

Véd. hodnost nebo titul|Védecko-pedagog. hodnost
DrSc., DSc.|CSc., Ph.D.|profesor docent
Pocet k 31.12.2013 6 60 4 4
- z toho udéleno v roce 2013|0 3 0 0
Pedagogicka ¢innost pracovniku tstavu
Letni semestr Zimni semestr
2012/2013 2013/2014
Celkovy pocet odpfednasenych hodin na VS v programech
bakalégslfych/magisterskych)//doktorskych i 104 12 8 14 20
Pocet semestralnich cykld prednasek/seminari/cviceni v bakalafskych programech 3 0 2 0 3
Pocet semestralnich cykll pfednasek/seminari/cviceni v magisterskych programech 2 0 5 1 8
Poget pracovnikil Ustavu pisobicich na VS v programech 9 5 5 g 1
bakalafskych/magisterskych/doktorskych

Vzdélavani stfedoSkolské mladeze

Pololeti ve Skol. roce 2012/2013

Pololeti ve Skol. roce 2013/2014




Seznam pracovist’

Mezinarodni spoluprace

Pocet odpfednasenych hodin 258 242
Podet vedenych praci (napt. SOC) 0 0
Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi|0 HO 0 HO
Spoluprace Ustavu s VS ve vyzkumu
Pracovisté AV pfFijemcem|Pracovisté AV spolupfijemcem
Podet projekttl feSenych v r. 2013 spole¢né s VS (grantové/programové)[15 11 3 |19
Podet pracovnikil VS, ktefi maji v istavu pracovni Gvazek 3 3
Podet pracovnikil Gstavu, ktefi maji na VS pracovni Gvazek 7 7

Spoledna pracovisté ustavu s Géasti VS
1.

Laboratof environmentalni rastr. elektronové mikroskopie
Pocet participujicich pracovnikl z Ustavu 3(3.0
Pocet participujicich pracovnik( z partnerskych pracovist|3|2.0
2.

Centrum polymernich material(

Pocet participujicich pracovnikl z ustavu 2|2.0
Pocet participujicich pracovnikl z partnerskych pracovist|4(1.0

1. Pocet konferenci s U¢asti zahrani¢nich védcl (pracovisté jako poradatel nebo spoluporadatel) 4

2. Pocet zahrani¢nich cest védeckych pracovnikd ustavu 188
2.a - z toho mimo ramec dvoustrannych dohod AV CR 185
3. Pocet aktivnich uc¢asti pracovnikl Ustavu na mezinarodnich konferencich 112
3.a Pocet prednasek prfednesenych na téchto konferencich 84
3.b - z toho zvané prednasky 8
3.c Pocet poster(i 28
4. Pocet pfednasejicich na zahrani¢nich univerzitach 9
5. Pocet ¢lenstvi v redakénich radach mezinarodnich ¢asopist 1

6. Pocet ¢lenstvi v organech mezinarodnich védeckych vladnich a nevladnich organizaci (spoleCnosti, komitéty) 45
7. Pocet pfednasek zahrani¢nich hostd v Ustavu 10
8. Pocet grantl a projektu financovanych ze zahranici 5
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Vynalezy

Char. védecké ¢innosti - CZ

8.a - z toho z programt EU 5

ROK 2013
pocet/délené|pracovistéflicence délenélpracoviété
Ceska republika
Ptihlagky vynaleztl podané v CR 2 - - -
Patenty udélené v CR 3
Uzitné vzory podané v CR 2 - - -
Uzitné vzory zapsané v CR 1 1

Ochranné znamky podané v CR B N _

Ochranné znamky zapsané v CR

Pramyslové vzory podané v CR A I _

Priimyslové vzory zapsané v CR

Prihlasky vynalezd podané v zahranici

Mezinarodni systém "PCT" - mezinarodni pfihlaska "PCT" 1 - - -

- narodni, resp. regionalni faze z "PCT" - - -

Pfimo z CR - narodni resp. regionalni faze - - -

Patenty udélené v zahranici

Regionalni (u EPO, EAPO, OAPI, ARIPO) 1

- z toho narodni patenty

Narodni

Dodatkové ochranné osvédceni pro léCiva a pro pripravky na ochranu rostlin (SPC) a Slechtitelska osvédceni

Zadost o udéleni SPC v CR - i i

SPC jez nabylo uginnosti v CR

Zadost o udéleni ochrannych prav k nové odriidé rostlin v CR - - -

Slechtitelska osvédéeni v CR

Poznamka:

Pro ¢innost pracovisté je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a aplikovaného vyzkumu v oblastech elektronové
optiky a mikroskopie, koherenéni optiky a interferometie, optickych mikromanipula¢nich technik, technologického vyuziti elektronovych a
laserovych svazku, nuklearni magnetické rezonance, kryogeniky a supravodivosti a méfeni a zpracovani biosignald. Hlavni usili sméfuje
k objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vlastnosti a mikrostruktury Zivé i nezivé hmoty, popf. novych postupt z
oblasti vysokych technologii. Pfi ovéfovani principl jsou ziskavany plvodni teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i
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Char. védeckeé cinnosti - EN

Vysledky védecké Cinnosti

technickych véd spole¢né s unikatnimi metodickymi postupy a pfistrojovymi prvky. Kone€nym cilem je nasazeni vypracovanych metod v
zakladnim i aplikovaném vyzkumu pfedevsim v biomedicinskych a fyzikalné materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych
vysledkd v pramyslu.

Characteristic for activities of the Institute is synergy of theoretical, experimental and applied research in the fields of electron optics and
microscopy, coherence optics and interferometry, optical micromanipulation techniques, technological utilization of electron and laser
beams, nuclear magnetic resonance, cryogenics and superconductivity and measurement and processing of biosignals. Main effort is
aimed at discovery and elaboration of novel experimental methods for examination of properties and microstructure of living mater as
well as materials, or novel procedures of high technologies. New principles are verified on the basis of theoretical results achieved in
selected branches of science and technology together with original methodological procedures and instrumental elements created. The
ultimate goal is application of new methods to acquisition of knowledge in both fundamental and applied research in biomedicine and
materials science or even introduction of results in the industrial practice.

Vysledek €. 1. Navrh a experimentalni demonstrace pasivniho svételného ,tazného* svazku vyuzitého k separaci objektl dle velikosti a
usporadani objektt do mikrostruktur drzenych pohromadé silovym plisobenim svétla.

Anotace
cz Experimentdini demonstrace svéteiného ,tazného” svazku

Opticky ,tazny“ svazek transportuje mikro¢astice na vzdalenost stovky mikrometr(i proti sméru Sifeni foton. Smér vysledné sily
zavisi na velikosti ¢astice a Ize tak separovat ¢astice rdznych velikosti. Vice osvicenych objektl na sebe plsobi silovym
ucinkem rozptyleného zareni a samousporadavaji se do opticky vazanych mikrostruktur, které jsou svazkem dopravovany
riznymi sméry. Oteviraji se tim nové moznosti k sestavovani a transportu funkénich mikrostruktur pouhym osvicenim suspenze
mikroc¢astic.

EN Experimental demonstration of optical “fractor” beam

Optical “tractor” beam transports microparticles over one hundred micrometers against photons flow. Direction of the resulting
force depends on the size of a microparticle and thus uneven particles can be separated. More illuminated objects interacts via
scattered light and self-arrange into optically bound microstructures transported by the beam in different directions. This paves
the way to self-assembling and transport of functional microstructures by mere illumination of the suspension.

Spolupracujici subjekt

Kontaktni osoba prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D., tel.: 541514202, pavlik@isibrno.cz

Publikace (ASEP)

Brzobohaty, Oto ; Karasek, Vitézslav ; Siler, Martin ; Chvatal, Lukas$ ; Cizmar, T. ; Zemanek, Pavel. Experimental demonstration
of optical transport, sorting and self-arrangement using a “tractor beam". .i.Nature Photonics./i., 2013, Ro¢. 7, €. 2, s. 123-127.
ISSN 1749-4885.
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Brzobohaty, Oto ; Karasek, Vitézslav ; Siler, Martin ; Chvatal, Lukas$ ; Cizmar, Tomas ; Zemanek, Pavel. Single laser beam
based passive optical sorter. In .i.Complex Light and Optical Forces VIl part of Photonics West /Proceedings of SPIE Vol.
8637/./i. Bellingham : SPIE, 2013, 863715:1. ISSN 0277-786X. [Conference on Complex Light and Optical Forces /7./ part of
Photonics West, San Francisco, 05.02.2013-07.02.2013, US].

Brzobohaty, Oto ; Karasek, Vitézslav ; Siler, Martin ; Chvatal, Lukas ; Cizmar, T. ; Zemanek, Pavel. Experimental demonstration
of optical transport, sorting and self arrangement using a "tractor beam"”. In .i.Optical Trapping and Optical Micromanipulation X
(Proceedings of SPIE Vol. 8810)./i. Bellingham : SPIE, 2013, 881003:1-7. ISSN 0277-786X. [Optical Trapping and Optical

Micromanipulation /10./, San Diego, 25.08.2013-29.08.2013, US].

llustrace

llustrace Nazev - Cesky

Obr. ID440

Vysledky védecké Cinnosti

Zobrazit original

Obr. ID441
Vysledky védecké &innosti Tridéni

Zobrazit original

Princip optického
“tazného” svazku.

B mikroobjektd dle
BRRER \elikosti.

Nazev -
anglicky

The principle
of optical
“tractor”
beam.

Sorting of
micro-objects
according to
their size.

Popis - Gesky

MikroCastice se pohybuje ve
sméru sily F, tedy proti sméru
proudu fotonl (zelené Sipky s
oznacenim k1 a k2).

Polystyrenové kulicky o praméru
1.6 mikrometru jsou tlaceny ve
sméru proudu fotond (oznacen
Cervenou Sipkou) ale ¢astice o

Popis - anlicky

Microobject moves along the
direction of the final force F,
against the direction of photons
flow (green arrows denoted as k1
and k2).

Polystyrene spheres of diameter
1.6 micrometers are pushed
along the direction of photon flow
(denoted by red arrow) while

priiméru 2mikrometry jsou tazeny particles of diameter 2
opacnych smérem a mikroCastice micrometers are pulled against

rdznych velikosti jsou od sebe
prostorové separovany pouhym

photon-flow and thus
microparticles of different sizes
are separated in space by pure
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osvicenim optickym “taznym” illumination by an optical “tractor”

svazkem. beam.

Obr. ID443
Vysledky védecké Cinnosti Casovy zaznam Time record  Casovy zaznam formovani Time record of formation of

' ki =] formovani opticky of formation opticky uspofadané a vazané optically self-arranged and bound

usporadané a of optically mikrostruktury a jeji tazeni micro-structure and its pulling in

] e 2| vazané self-arranged opacnym smérem nez svazkem opposite direction than the free
T el =t mikrostruktury and bound tlacené neusporadané Castice particles pushed by the beam to

N B i micro- (vpravo). the right.

41 structure

Zobrazit origindl

Vysledek €. 2. Prace rozebira stimulovanou konektivitu mozkovych struktur a jeji Casové a prostorové vlastnosti. Vysledky ukazuji, ze v
lidském mozku existuji charakteristické vazby definovanych vlastnosti.

Anotace

cz Konektivita mozkovych struktur a jeji casove rozloZeni pri kognitivni dloze.

Prace se zabyvala konektivitou mozkovych struktur a jeji Casovych vlastnosti pfi pouziti nové metodiky pro stanoveni
mozkovych interakci pfi kognitivni Uloze. Vysledky ukazuji, ze v lidském mozku existuji charakteristické vazby jednak mezi
strukturami a jednak v rliznych frekvenénich pasmech a s riznym ¢asovym nastupem po stimulaci. Z pohledu ¢asovych aktivaci
po stimulaci se jedna nejprve o pomalé frekvence (2-8 Hz), dale vysoké frekvence gama (20-95 Hz) a nakonec beta (12-20 Hz)
oscilace.

en On the Time Course of Synchronization Pafterns in the Human Brain during Cognitive Tasks.

Using intracerebral EEG recordings in a large cohort of human subjects, we investigate the time course of neural cross-talk
during a simple cognitive task. Our results show that human brain dynamics undergo a characteristic sequence of
synchronization patterns across different frequency bands following a visual oddball stimulus. In particular, an initial global
reorganization in the delta and theta bands (2-8 Hz) is followed by gamma (20-95 Hz) and then beta band (12-20 Hz)
synchrony.

spolupracujici subjekt Brno Epilepsy Center, Masaryk University Brno, Milan Brazdil

Kontakini osoba INg. Pavel Jurak, CSc., tel.: 608821356, jurak@isibrno.cz
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Publikace (ASEP)

Brazdil, M. ; Janecek, Jifi ; Klimes, Petr ; Marecek, R. ; Roman, R. ; Jurak, Pavel ; Chladek, Jan ; Daniel, P. ; Rektor, . ;
Halamek, Josef ; PleSinger, Filip ; Jirsa, V. On the time course of synchronization patterns of neuronal discharges in the human
brain during cognitive tasks. .i.PLoS ONE./i., 2013, Ro¢. 8, ¢. 5, €63293:1-9. ISSN 1932-6203.

Publikace (KIS)

Klimes, Petr ; JaneCek, Jifi ; Jurak, Pavel ; Halamek, Josef ; Chladek, Jan ; Brazdil, M. Analysis of evoked deep brain
connectivity. In 35th Annual International Conference of the IEEE (EMBC 2013) - Conference proceedings. Piscataway : IEEE
Service Center, 2013, S. 4358-4361. ISBN 978-1-4577-0216-7. ISSN 1557-170X. [Annual International Conference of the IEEE
Engineering in Medicine and Biology Society /35./, Osaka, 03.07.2013-07.07.2013, JP].

Chladek, Jan ; Brazdil, M. ; Halamek, Josef ; PleSinger, Filip ; Jurak, Pavel. Statistical significance of task related deep brain
EEG dynamic changes in the time-frequency domain. In 35th Annual International Conference of the IEEE (EMBC 2013) -
Conference proceedings. Piscataway : IEEE Service Center, 2013, S. 1025-1028. ISBN 978-1-4577-0216-7. ISSN 1557-170X.
[Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology Society /35./, Osaka, 03.07.2013-07.07.2013,
JP].

Brazdil, M. ; Cimbalnik, J. ; Roman, R. ; Stead, M. ; Daniel, P. ; Halamek, Josef ; Jurak, Pavel. Effect Of Cognitive Stimulation On
Hippocampal Ripples In Epileptic Patients. Epilepsia, 2013, Ro€. 54, S3, s. 268-268. ISSN 0013-9580.

llustrace
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Obr. ID445

Vys'e‘,’,'f}’, vedeckéCinnosti  Prostorové  Spatial Prostorové zobrazeni jednotlivych Spatial representation of post-

5 i -, Zzobrazeni connectivity  interakci v lidském mozku po stimulus interactions after targets

; f -;ﬂ "1‘l— f v% konektivity v distribution in kognitivni stimulaci. Jednotlivé between all investigated brain sites
lidském the human vazby jsou znazornény v in one subject. Correlation results

: : . = mozKu pfi brain during  trojuhelnikové matici s are arranged in the triangular

: X _4 - ]_ ~!_| kognitivni cognitive task vyznacenymi mozkovymi matrices into groups according to

e _ stimulaci strukturami. Dale je pouzito brain structures and in graphic form

-ui

prostorové zobrazeni ve formé of “glass brains” with linked pairs of
"sklenéného mozku". Jednotlivé  investigated electrode contacts.
barvy vyjadfuji svou sytosti silu Matrix values and links are colored
vazby, teplé barvy znazorniuji according to the percentage of

Zobrazit original
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narlst vazby po stimulaci, studené duration of the increase (red) or
barvy pokles vazby po stimulaci.  decrease (blue) in cross-correlations
Konaktivita byla poCitana v within time window 250-750 ms after
¢asovém okné 250-750 ms po stimulation. There are three selected
stimulaci. Vazby jsou uvedeny pro frequency bands - delta, beta, and
tfi frekvenéni pasma - delta, beta a upper gamma.

horni gama.

Vysledek €. 3. Pozorovali jsme anomalni pfenos tepla proti spadu teploty dvoufazovym systémem kapalina-para kryogenniho helia.
Tento jev byl vysvétlen pomoci vytvofeného fenomenologického numerického modelu.

Anotace

cz Anomadlni prenos tepla ve dvoufdazovém systému kryogenniho helia.

Pozorovali jsme pfenos tepla od studenéjSiho vyhfivaného télesa k teplejSimu ochlazovanému télesu v dvoufazovém systému
kapalina - para. Tento anomalni jev byl zaznamenan pfi studiu konvekce kryogenniho helia v uzaviené nadobé. Vznika za
nerovnovaznych podminek diky procesu vyparfovani a kondenzace helia uvnitf nadoby, kde se objevi teplotni inverze mezi
vyhfivanym spodnim dnem a ochlazovanym hornim dnem. Numericky model jevu potvrzuje, Zejev neni v rozporu s druhym
termodynamickym zakonem.

EN Anomalous heat transport in two-phase system of cryogenic helium.

We investigated heat transfer from colder heated body to warmer cooled body in liquid-vapor system of cryogenic helium. This
anomalous effect was noticed during study of two-phase convection in a closed vessel. It occurs under non-steady conditions
due to evaporation and condensation processes inside the vessel, where temperature inversion originates between heated
cooler bottom and cooled warmer top. Numerical model affirms that it is not in contradiction to the second law of
thermodynamics.

spolupracujici subjekt Katedra fyziky nizkych teplot, MFF UK, Praha - Department of Physics, New York University, New York

Kontakini osoba INg. Pavel Urban, Ph.D., tel. 541514269, urban@isibrno.cz

Publikace (ASEP)
Urban, Pavel ; Schmoranzer, D. ; Hanzelka, Pavel ; Sreenivasan, K. R. ; Skrbek, L. Anomalous heat transport and condensation
in convection of cryogenic helium. .i.Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America./i., 2013,

Ro¢. 110, €. 20, s. 8036-8039. ISSN 0027-8424.

llustrace

llustrace Popis - Eesky Popis - anlicky
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Obr. ID448

Vysledky védecké éinnosti

Boe o B
==I|_ =

Zobrazit origindl

Nazev -
Cesky

Anomalni
prenos
tepla proti

- spadu
teploty

Nazev -
anglicky

Anomalous
heat transport
against
temperature
drop

V uzaviené nadobé s In a closed vessel with defined
definovanymi vlastnostmi (Cast properties (left part of fig.), after a
obr. vlevo) dojde po urCité dobé  specific time of its bottom heating
ohfevu (QB) dna k jevu, kdy (QB), a phenomenon occurs when the
teplota (TT, modra kfivka) jejiho  temperature (TT, blue line) of its
chlazeného (QT) vika je vy$Si nez cooled (QT) top is higher than the
teplota (TB, Cervena kfivka) jejiho temperature (TB, red line) of its heated
ohfivaného dna. Jev postupné bottom. The phenomenon gradually
zanikne po vypnuti ohfevu (bild  disappears after heating switch-off
cast grafu). Tsat je teplota syté  (white part of the diagram). Tsat is the
pary pro tlak P uvnitf nadoby. temperature of saturated vapor at
pressure P inside the vessel.

Vysledek ¢. 4. Nova metoda pro studium malych zivych zivo€icht v EREM AQUASEM Il vychazi matematicko-fyzikalnich simulaci, na
zakladé kterych byl navrzen postup tvorby specifické ochranné vodni vrstvy na vzorku.

Anotace

cz Nova mefoda pro studium Zivé prirody v EREM.

Byla vyvinuta nova metoda, kterou je mozno elektronovym svazkem pozorovat zivé roztoCe, ktefi experiment bez zjevnych
nasledkl preziji. Na zakladé matematicko-fyzikalnich simulaci je na povrchu rozto¢e nebo jakékoliv Zivé tkané vytvorena
ochrannd vodni vrstva. Ta je v urCittm momentu fizené odparena, provedeno pozorovani a rozto€ je zase prekryt vrstvickou

vody.

eNn New method for studly of live nature in ESEM.

Newly developed method makes possible electron microscope observation of live mites which the experiments survive without
apparent consequences. On the basis of mathematical-physics simulation was designed procedure, which is on the surface
mites or any living tissue formed protective layer of water. The water layer is in a certain moment evaporated, the sample is
observed and then the mite is covered with water layer again.

spolupracujici subjekt Prof. Makoto Shiojiri, Prof. Meritus, Kyoto Institute of Technology. Japan
Kontakini osoba INg. Vilém Nedéla, Ph.D, tel: 541514 333, vilem@isibrno.cz

Publikace (ASEP)
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Nedéla, Vilém ; Tihlafikova, Eva ; Makoto, S. New Environmental Scanning Electron Microscopy and Observation of Live Nature.
In .i.MST30 2013. Proceedings of the 30th Annual Conference of the Microscopy Society of Thailand./i. Chanthaburi :
Microscopy Society of Thailand, 2013, S. 19-20. ISBN 978-974-7533-16-3. [MST30 2013. The 30th Annual Conference of the
Microscopy Society of Thailand, Chanthaburi, 23.01.2013-25.01.2013, TH].

Tihlafikova, Eva ; Nedéla, Vilém ; Shiojiri, M. In Situ Study of Live Specimens in an Environmental Scanning Electron
Microscope. .i.Microscopy and Microanalysis./i., 2013, Roc€. 19, €. 4, s. 914-918. ISSN 1431-9276.

llustrace

Nazev -
llustrace Y

Cesky

Obr. ID450

Zivy roztod
pozorovany

v EREM

Zobrazit origindl

Anotace

AQUASEM

Nazev -
anglicky

Live mite
observed in
the ESEM
AQUASEM
Il.

Popis - esky

Obrazky byly vybrany z
videosekvence dokumentujici pohyb
roztoCe. Na obrazcich je Zivy roztoc,
ktery je Castecné ponoren ve vodé
(dokumentovano bilou Sipkou na
obrazku zaznamenaném v druhé

sekundé experimentu). Vitalita roztoce
je dokumentovana rozdilnou polohou

jeho nohou. Videosekvence byla

pofizena pfi tlaku vodni pary 950 Pa,
teploté vzorku 7°C, energii primarniho
elektronového svazku 20 keV, proudu
svazku 80 pA, a vzdalenosti vzorku 3
mm od PLA2 mikroskopu, Zorné pole

je 440 um pro kazdy obrazek.

cz Vlastnosti absorpcnich kyvet pinénych na saturacni teplotu

Popis - anlicky

Frames at marked were taken
from a video documenting the
movement of the mite. The frames
show the liquid water underlay in
which the mite is immersed (best
visible at the white arrows in the
frame for 2 seconds). The activity
of the mite is obvious from its
different leg positions. The video
was recorded at the vapour
pressure of 950 Pa, the sample
temperature of 7°C, the beam
voltage of 20 kV, the probe current
of 80 pA and the sample distance
of 3 mm from the PLA 2. The
horizontal field of view is 440 pm
for each frame.

Vysledek €. 5. Byly vyvinuty absorpéni kyvety pro stabilizaci vinové délky laseru pfipravené technologii borosilikatového skla a pinéné
predem definovanym (saturacnim) tlakem jodovych par.

10
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Absorpéni kyvety predstavuji nastroj k presnému nastaveni vinové délky laserd, tedy zdroju zareni vyuzivanych pro nejpresnéjsi
méfeni délek &i jinych fyzikalnich veli€in, napf. gravitacniho zrychleni. Hlavni vyhodou vyvinutych kyvet pfipravenych metodou
plnéni na saturacni tlak je absence dodatecné teplotni stabilizace. Borosilikatové sklo zjednoduSuje technologii vyroby a navic
umoznuje konstrukci kompaktnich kyvet, napf. s vicenasobnym odrazem interagujiciho zareni, uréena pro gravimetr.

EN Properties of absorption cells filled to saturation point of absorption media

Absorption cells represent a tool for lasers frequency stabilization — light sources for ultraprecise length measurement and
evaluating of other physical quantities (acceleration of gravity). Cells prepared by the method of filling to saturation point of
absorption media do not need an additional temperature control. Using of borosilicate glass simplifies the cell’s technology.
Realization of special multi-pass cell represents the unique tool for gravimeter intended for cosmic research.

spolupracujici subjekt. LNE-SYRTE, Francie -DLR-Institut fuer Raumfahrtsysteme, Némecko -INRIM, Itélie -Meopta Pferov
Kontaktni osoba Ing. Jan Hrabina, Ph.D., tel.: 541514127, shane@isibrno.cz

Publikace (ASEP)
Hrabina, Jan ; Lazar, Josef ; Hola, Miroslava ; Cip, Ondfej. Frequency Noise Properties of Lasers for Interferometry in
Nanometrology. .i.Sensors./i., 2013, Ro¢. 13, €. 2, s. 2206-2219. ISSN 1424-8220.

Chiodo, N. ; Du Burck, F. ; Hrabina, Jan ; Candela, Y. ; Wallerand, J. P. ; Acef, O. CW frequency doubling of 1029 nm radiation
using single pass bulk and waveguide PPLN crystals. .i.Optics Communications./i., 2013, Ro¢. 311, 15 January, s. 239-244.
ISSN 0030-4018.

Lazar, Josef ; Hola, Miroslava ; Cip, Ondrej ; Hrabina, Jan ; Oulehla, JindFich. Interferometric system with tracking refractometry
capability in the measuring axis. .i.Measurement Science and Technology./i., 2013, Ro¢€. 24, &. 6, 067001:1-6. ISSN 0957-0233.

Publikace (KIS)

Hrabina, Jan ; Hola, Miroslava ; Lazar, Josef ; Sarbort, Martin ; Cip, Ondfej. Spectral Properties of Saturation Pressure Filled
lodine Absorption Cells. In Fringe 2013. 7th International Workshop on Advanced Optical Imaging and Metrology (Proceedings).
Berlin : Springer-Verlag, 2014, S. 839-842. ISBN 978-3-642-36358-0. [International Workshop on Advanced Optical Imaging and
Metrology /7./, Nirtingen, 08.09.2013-11.09.2013, DE].

llustrace

llustrace ?:SZ;; i :::I?:k; Popis - ¢esky Popis - anlicky

Obr. ID451

Vysledky védecké Cinnosti Absorpéni Kompatkni design vyuzivajici Special compact design with
kyveta pro technologii optického kontaktu s using of optical contacting
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kosmicky Absorption kombinaci riznych optickych vrstev  technology and combination of
vyzkum cell for cosmic na okénkach vcetné vnitiniho different optical coating layers
research multiprichodové usporadani. including internal multipass
design.

Zobrazit origindl

Vysledek €. 6. Byla nalezena optimalni zobrazovaci metoda a metodika pFipravy vzork( kvasinkovych biofilmu s vysledkem bliZicim se
k nativnimu stavu. Jejich studium pomaha pfi hledani a€inné&jsi IéCby infekci.

Publikace (ASEP)

Dobranska, Kamila ; RGzZi¢ka, F. ; Nebesarova, J. ; Burdikova, Z. ; Dluhos, J. ; Collakova, J. ; Samek, Ota ; Krzyzanek, Vladislav.
Electron and light microscopy of yeast biofilm. In .i.Microscopy conference (MC) 2013. Proceedings./i. 2. Regensburg : University
of Regensburg, 2013, S. 19-20. [Microscopy Conference 2013, Regensburg, 25.08.2013-30. 08.2013, DE].

Dobranska, Kamila ; Nebesarova, J. ; RGzicka, F. ; Dluhos, J. ; Samek, Ota ; Krzyzanek, Vladislav. Comparison of biofilm
formation of mixed yeast/bacterial cultures by FIB-SEM tomography. In .i.Microscopy conference (MC) 2013. Proceedings./i. 2.
Regensburg : University of Regensburg, 2013, S. 424-425. [Microscopy Conference 2013, Regensburg, 25.08.2013-30. 08.2013,
DE].

Bernatova, Silvie ; Samek, Ota ; Pilat, Zdenék ; Sery, Mojmir ; Jezek, Jan ; Jakl, Petr ; Siler, Martin ; Krzyzanek, Vladislav ;
Zemanek, Pavel ; Hola, V. ; Dvofackova, M. ; Rdzicka, F. Following the Mechanisms of Bacteriostatic versus Bactericidal Action
Using Raman Spectroscopy. .i.Molecules./i., 2013, Ro¢. 18, €. 11, s. 13188-13199. ISSN 1420-3049.

Dobranska, Kamila ; Nebesarova, Jana ; Rlzi¢ka, F. ; DluhoS, J. ; Krzyzanek, Vladislav. Characterization of Yeast Bilofilm by
Cryo-SEM and FIB-SEM. .i.Microscopy and Microanalysis./i., 2013, Ro¢€. 19, S2, s. 226-227. ISSN 1431-9276.

Vysledek €. 7. Vyvoj novych nanostrukturnich filma, napf.: ZnO, mnohovrstvé systémy s vyuzitim nanokrystald kobaltu, €i karbon
nitridové vrstvy. Jsou vyvijeny nové technologie pfipravy, testovani a diagnostika.

Publikace (ASEP)
Mikmekova, EliSka ; Pol¢ak, J. ; Sobota, Jaroslav ; Miillerova, llona ; Pefina, Vratislav ; Caha, O. Humidity resistant
hydrogenated carbon nitride films. .i.Applied Surface Science./i., 2013, Ro¢. 275, 15 June, s. 7-13. ISSN 0169-4332.

Ma, H.L. ; Liu, ZW. ; Zeng, D.C. ; Zhong, M.L. ; Yu, H.Y. ; Mikmekova, Eliska. Nanostructured ZnO films with various
morphologies prepared by ultrasonic spray pyrolysis and its growing process. .i.Applied Surface Science./i., 2013, Ro¢. 283, 15
October, s. 1006-1011. ISSN 0169-4332.
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Bernstorff, S. ; Holy, V. ; Endres, J. ; Vales, V. ; Sobota, Jaroslav ; Siketi¢, Z. ; Bogdanovi¢-Radovi¢, I. ; Buljan, M. ; Drazi¢, G. Co
nanocrystals in amorphous multilayers — a structure study. .i.Journal of Applied Crystallography./i., 2013, Ro¢. 46, ¢. 6, s. 1711-
1721. ISSN 0021-8898.

Sbartai, A. ; Namour, F. ; Barbier, F. ; Krejci, J. ; Ku€erova, R. ; Krejci, T. ; Nedéla, Vilém ; Sobota, Jaroslav ; Jaffrezic-Renault,
N. Electrochemical Performances of Diamond Like Carbon Films for Pb(ll) Detection in Tap Water Using Differential Pulse
Anodic Stripping Voltammetry Technique. .i.Sensor Letters./i., 2013, Ro¢. 11, €. 8, s. 1524-1529. ISSN 1546-198X.

Vysledek €. 8. Byl realizovan mikrolaser na bazi emulsni kapénky o priiméru cca 50 mikrometr(, ktery byl zachycen a frekven¢né ladén
laserovymi svazky.
Publikace (ASEP)
Aas, M. ; Jonas, A. ; Kiraz, A. ; Jezek, Jan ; Brzobohaty, Oto ; Pilat, Zdenék ; Zemanek, Pavel. Spectral tuning of lasing emission
from optofluidic droplet microlasers using optical stretching. .i.Optics Express./i., 2013, Ro¢. 21, €. 18, s. 21380-21394. ISSN
1094-4087.

JezZek, Jan ; Pilat, Zdenék ; Brzobohaty, Oto ; Jonas, Alexandr ; Aas, M. ; Kiraz, A. ; Zemanek, Pavel. Opticky zachycené
laditelné kapénkové mikrolasery. In .i.Sbornik pfispévkud multioborové konference LASERS53./i. Brno : Ustav pFistrojové techniky
AV CR, v. v. i, 2013, S. 43-44. ISBN 978-80-87441-10-7. [LASER53, Trest, 30.10.2013-01.11.2013, CZ].

Vysledek €. 9. Byla vyvinuta metoda studia kontrastu Uhlové citlivou detekci zpétné odrazenych elektroni v REM na nizkych energiich
s vysokym rozliSenim, kterd umoznuje vyvoj novych jemnozrnnych materialu.

Publikace (ASEP)

Mikmekova, Sarka ; Masek, B. ; Jirkova, H. ; Aisman, D. ; Miillerova, llona ; Frank, Ludék. Microstructure of X210Cr12 steel after
the forming in semi-solid state visualized by very low energy SEM in ultra high vacuum. .i.Applied Surface Science./i., 2013, Roc.
275, 15 June, s. 403-408. ISSN 0169-4332.

Frank, Ludék ; Mikmekova, Sarka ; Pokorna, Zuzana ; Millerova, llona. Scanning Electron Microscopy With Slow Electrons.
.i.Microscopy and Microanalysis./i., 2013, Ro¢€. 19, S2, s. 372-373. ISSN 1431-9276.

Vysledek €. 10. Byla vyvinuta nova metoda "bolus & burst" pro absolutni odhad perfuznich parametr( tkané (toku krve, objemu krve a
stfedni doby priichodu) pomoci ultrasonografie na zakladé slepé dekonvoluce.

Publikace (ASEP)
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Nylund, K. ; Jifik, Radovan ; Mézl, M. ; Leh, S. ; Hausken, T. ; Pfeffer, F. ; Odegaard, S. ; Taxt, T. ; Gilja, O.H. Quantitative
Contrast-Enhaced Ultrasound Comparsion Between Inflammatory and Fibrotic Lesions in Patients with Crohn's Disease.
.i.Ultrasound in Medicine and Biology./i., 2013, Ro¢. 39, €. 7, s. 1197-1206. ISSN 0301-5629.

Jifik, Radovan ; Nylund, K. ; Gilja, O.H. ; Mézl, M. ; Harabis, V. ; Kolaf, R. ; Standara, M. ; Taxt, T. Ultrasound Perfusion Analysis
Combining Bolus-Tracking and Burst-Replenishment. .i.IEEE Transactions on Ultrasonics, Ferroelectrics and Frequency
Control./i., 2013, Ro¢. 60, €. 2, s. 310-319. ISSN 0885-3010.

Vysledek ¢. 11. Byla navrzena metoda zajisténi polohy koncové mérky v interferometru pro méfeni jeji délky bezkontaktnim zpisobem.
Metoda vyuziva interference vzniklé mezi Cely mérky v Dowelloveé interferometru.

Publikace (ASEP)

Buchta, Zdenék ; Refucha, Simon ; Hucl, Vaclav ; Cizek, Martin ; Sarbort, Martin ; Lazar, Josef ; Cip, Ondrej. Active angular
alignment of gauge blocks in double-ended interferometers. .i.Sensors./i., 2013, Ro¢. 13, €. 10, s. 13090-13098. ISSN 1424-
8220.

Vysledek €. 12. Porovnavali jsme automatickou a manualni detekci vysokofrekvencnich oscilaci u intracerebralnich zaznam( EEG.
Prace ukazala vhodnost automatické detekce proti €asto subjektivni manualni detekci.

Publikace (ASEP)

Pail, M. ; Halamek, Josef ; Daniel, P. ; Kuba, R. ; Tyrlikova, . ; Chrastina, J. ; Jurdk, Pavel ; Rektor, I. ; Brazdil, M. Intracerebrally
recorded high frequency oscillations: Simple visual assessment versus automated detection. .i.Clinical Neurophysiology./i., 2013,
Ro¢. 124, €. 10, s. 1935-1942. ISSN 1388-2457.

Vysledek ¢&. 13. Byla vyvinuta metoda umoznujici analyzu vad vy$Sich fadi vychylovacich soustav v kombinaci s ¢ockami a vad
danych nepfesnym obrabénim a sefizenim prvkud. Byly spoéteny mezni vyrobni odchylky.

Publikace (ASEP)
Shanél, O. ; Zlamal, Jakub ; Oral, Martin. Calculation of the performance of magnetic lenses with limited machining precision.
.i.Ultramicroscopy./i., 2014, Ro€. 137, FEB 2014. ISSN 0304-3991.

Vysledek €. 14. Byl vyvinut algoritmus pro automatickou detekci patologické oblasti ve 2D MR obrazech mozku na zakladé poruseni
pravo-levé symetrie. Otestovan na transverzalnich a koronalnich T2 a FLAIR MR obrazech.

Publikace (ASEP)
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Oikawa, T. ; Taniue, K. ; Kusama, Y. ; Sugie, T. ; Loarte, A. ; Casper, T. ; Evans, T. ; Pitts, R. ; Shinohara, K. ; Schaffer, M.J. ;
Cahyna, Pavel ; Gribov, Y. ; Snipes, J. ; Campbell, D.J. Effects of ELM control coil on fast ion confinement in ITER H-mode
scenarios. In .i.24th IAEA Fusion Energy Conference — Programme, Abstracts,./i. San Diego : International Atomic Energy
Agency (IAEA), 2013, ITR/P1-35-ITR/P1-35. ISBN N. [IAEA Fusion Energy Conference/24./, San Diego, 08.10.2012-13.10.2012,
US].\nhttp://www-naweb.iaea.org/napc/physics/FEC/FEC2012/papers/627_ITRP135.pdf

Dvorak, P. ; Kropatsch, W.G. ; BartuSek, Karel. Pathological Area Detection in MR Images of Brain. .i.Elektrorevue./i., 2013, Ro¢.
4,¢. 1,s.17-21. ISSN 1213-1539.

Vysledek ¢. 15. Reprodukovatelnost QT parametrd byla testovana na datech z opakovaného tilt testu. BEZné pouzivana detekce na
zpramérovaném signalu EKG snizuje reprodukovatelnost proti dynamické detekci tep po tepu.

Publikace (ASEP)

Halamek, Josef ; Jurak, Pavel ; Tobaldini, E. ; Montano, N. ; Leinveber, P. Cardiac Repolarization Analysis: Immediate
Response. In .i.Computing in Cardiology /40././i. Zaragoza : Computing in Cardiology, 2013, S. 871-874. ISSN 2325-8861. [The
40th conference on Computing in Cardiology, Zaragoza, 22.09.2013-25.09.2013, ES].

Vysledek €. 16. Teoreticky bylo analyzovano silové a tepelné pusobeni stojaté svételné viny o riznych vinovych délkach na kovové
nanocastice.

Publikace (ASEP)
Siler, Martin ; Chvatal, Luka$ ; Zemanek, Pavel. Metallic nanoparticles in a standing wave: Optical force and heating. .i.Journal of
Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer./i., 2013, RocC. 126, September, s. 84-90. ISSN 0022-4073.

Vysledek &. 17. Studium rychlosti proudéni plynu a rozlozeni tlaku plynu v okoli tlak omezujicich clon s kruhovym otvorem a otvorem s
tzv. Lavalovou dyzou v detektoru sekundarnich elektront pro EREM.

Publikace (ASEP)

Vyroubal, P. ; Maxa, J. ; Nedéla, Vilém ; Jirak, Josef ; Hladka, K. Apertures with Laval Nozzle and Circular Orifice in Secondary
Electron Detector for Environmental Scanning Electron Microscope. .i.Advances in Military Technology./i., 2013, Ro¢€. 8, €. 1, s.
59-69. ISSN 1802-2308.

Vysledek €. 18. Na fantomu modelujicim prokrvenou tkan byly porovnany farmakokinetické modely pro ultrasonografickou
perfuzometrii; ukazala se nutnost vedle signali srovnavat i odhadnuté a realné fyzikalni parametry.

Publikace (ASEP)
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Harabis, V. ; Kolaf, R. ; Mézl, M. ; Jifik, Radovan. Comparison and evaluation of indicator dilution models for bolus of ultrasound
contrast agents. .i.Physiological Measurement./i., 2013, Ro¢€. 34, €. 2, s. 151-162. ISSN 0967-3334.

Vysledek €. 19. Cilem bylo analyzovat vztah mezi sensomotorickou stimulaci a motorickou reakci v hippokampu. Vysledkem studie je
potvrzeni oddélené mentalni hyppokampalni aktivity od motorické.
Publikace (KIS)
Roman, R. ; Brazdil, M. ; Chladek, Jan ; Rektor, I. ; Jurak, Pavel ; Svétlak, M. ; Damborska, A. ; Shaw, D. J. ; Kukleta, M.
Hippocampal Negative Event-Related Potential Recorded in Humans During a Simple Sensorimotor Task Occurs Independently
of Motor Execution. Hippocampus, 2013, Ro¢. 23, €. 12, s. 1337-1344. ISSN 1050-9631.

Vysledek €. 20. Byla demonstrovana metoda, ktera s vyuzitim prostorové dynamicky tvarovanych laserovych svazk( umoziuje
manipulovani aerosolovych kapének a pevnych ¢astic ve vzduchu.
Publikace (ASEP)
Brzobohaty, Oto ; Siler, Martin ; Jezek, Jan ; Jakl, Petr ; Zemanek, Pavel. Optical manipulation of aerosol droplets using a
holographic dual and single beam trap. .i.Optics Letters./i., 2013, Ro¢€. 38, €. 22, s. 4601-4604. ISSN 0146-9592.

Vysledek €. 21. VysokorozliSujici nizkoenergiova prozarovaci elektronova mikroskopie s katodovou ¢ockou byla ovéfena jako uc€inny
nastroj pro diagnostiku grafénovych vloCek a jejich vzajemného prelozeni.
Publikace (ASEP)
Mikmekova, Eliska ; Bouyanfif, H. ; Lejeune, M. ; Millerova, llona ; Hovorka, Milo$ ; Un€ovsky, M. ; Frank, Ludék. Very low
energy electron microscopy of graphene flakes. .i.Journal of Microscopy./i., 2013, Ro€. 251, €. 2, s. 123-127. ISSN 0022-2720.

Miillerova, llona ; Mikmekova, Eliska ; Konvalina, lvo ; Frank, Ludék. Low energy Scanning Transmission Electron Microscope.
..Microscopy and Microanalysis./i., 2013, Ro€. 19, S2, s. 1236-1237. ISSN 1431-9276.

Vysledek &. 22. Byl vytvoren a softwarové implementovan postup pro automatickou detekci R-viny u dospélych i nenarozenych ploda z
dat ziskanych neinvazivnim méfrenim. Testovani probéhlo na vzorcich z 200 pacientd.

Publikace (ASEP)

PleSinger, Filip ; Jurak, Pavel ; Halamek, Josef. Extracting the R-Wave Position from an FECG Record using Recognition of

Multi-channel Shapes. In .i.Computing in Cardiology /40././i. Zaragoza : Computing in Cardiology, 2013, S. 157-160. ISSN 2325-
8861. [The 40th conference on Computing in Cardiology, Zaragoza, 22.09.2013-25.09.2013, ES].
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Vysledek ¢&. 23. Byly odvozeny teoretické vztahy pro vypocet optickych sil pdsobicich na objekty ve virovém nedifrakénim svazku.

Publikace (ASEP)
Siler, Martin ; Zemanek, Pavel. Optical forces in a non-diffracting vortex beam. .i.Journal of Quantitative Spectroscopy and
Radiative Transfer./i., 2013, Ro€. 126, September, s. 78-83. ISSN 0022-4073.

Vysledek ¢&. 24. Byla vytvofena metodika pfipravy a charakterizace fezt KTaO3 vrstev v ultra-vysoko-rozliSujicim REM. Je tak mozné
studovat rast vrstev a jejich krystalizaci za pouziti riznych reakénich atmosfér.

Publikace (ASEP)
Bursik, Josef ; Vanék, Pfemysl ; Mika, Filip. Role of reaction atmosphere in preparation of potassium tantalate through sol-gel
method. .i.Journal of Sol-Gel Science and Technology./i., 2013, Ro¢. 68, €. 2, s. 219-233. ISSN 0928-0707.

Vysledek ¢. 25. Byla analyzovana MR-relaxometricka méreni gelovych elektrolytd béhem polymerizace. Zmény indikuji zménu vnitfni
struktury a chemického slozeni, které mohou ovlivnit napf. jejich elektrickou vodivost.

Publikace (ASEP)

Kofinek, Radim ; Vondrak, J. ; Bartusek, Karel ; Sedlafikova, M. Experimental investigations of relaxation times of gel
electrolytes during polymerization by MR methods. .i.Journal of Solid State Electrochemistry./i., 2013, Ro¢. 17, €. 8, s. 2109-
2114. ISSN 1432-8488.

Vysledek €. 26. Studie pfedstavuje méreni EKG na velmi vysokych frekvencich s vysokou dynamikou. Studie ukazala, ze v oblasti
QRS komplexu signalu EKG jsou obsazeny vysokofrekvencni slozky pfesahujici 1kHz.

Publikace (ASEP)

Jurak, Pavel ; Haldmek, Josef ; Leinveber, P. ; Vondra, Vlastimil ; Soukup, L. ; Vesely, P. ; Sumbera, J. ; Zeman, K. ;
Martinakova, L. ; Jurakova, Tereza ; Novak, M. Ultra-high-frequency ECG Measurement. In .i.Computing in Cardiology /40././i.
Zaragoza : Computing in Cardiology, 2013, S. 783-786. ISSN 2325-8861. [The 40th conference on Computing in Cardiology,
Zaragoza, 22.09.2013-25.09.2013, ES].

Vysledek €. 27. Teoreticky a experimentalné bylo analyzovano chovani mikro¢astic v asymetrickém svételném potencialovém profilu.

Publikace (ASEP)
Arzola, Alejandro V. ; Volke-Sepulveda, K. ; Mateos, J.L. Dynamical analysis of an optical rocking ratchet: Theory and
experiment. .i.Physical Review E./i., 2013, Ro¢. 87, €. 6, 062910:1-9. ISSN 1550-2376.
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Vysledek 6. 28. Byla vyvinuta modifikovana metoda ostfi noze pro mapovani rozlozeni proudové hustoty elektronového svazku pro
litografy se stopou svazku pravouhlého priifezu s volitelnou velikosti.

Publikace (ASEP)
Bok, Jan ; Kolafik, Vladimir ; Horacek, Miroslav ; Matéjka, Milan ; Matéjka, FrantiSek. Modified knife-edge method for current
density distribution measurements in e-beam writers. .i.Journal of Vacuum Science & Technology B./i., 2013, Ro¢. 31, €. 3,
031603:1-6. ISSN 1071-1023.

Vysledek €. 29. Metodami magnetické rezonance byly provedeny pilotni studie k verifikaci o€ekavanych zmén anatomie a difuze v
animalnich mySich a potkanich modelech schizofrenie a Parkinsonovy choroby.

Publikace (ASEP)

Kofinek, Radim ; Drazanova, Eva ; Bartusek, Karel ; Micale, V. ; Star€uk jr., Zenon. The brain changes of anisotropy in MAM
model of schizophrenia in rat. In .i.Magma./i. .i.Book of Abstract ESMRMB./i. S1. Berlin : Springer-Verlag, 2013, S. 294. ISSN
1352-8661. [ESMRMB 2013. Congress, Tolouse, 03.10.2013-05.10.2013, FR].

Vysledek &. 30. Systém ramanovské optické pinzety byl vyuzit k nalezeni metody analyzujici vliv baktericidnich a bakteriostatickych
antibiotik na jednotlivé bakterie.
Publikace (ASEP)
Bernatova, Silvie ; Samek, Ota ; Pilat, Zdenék ; Jezek, Jan ; Karika, Jan ; Siler, Martin ; Zemanek, Pavel. Ramanovska pinzeta:
princip a aplikace. In .i.Sbornik pfispévk(l multioborové konference LASERS53./i. Brno : Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i,
2013, S. 12-13. ISBN 978-80-87441-10-7. [LASERS3, Tiest, 30.10.2013-01.11.2013, CZ].

Bernatova, Silvie ; Samek, Ota ; Pilat, Zdenék ; Sery, Mojmir ; Jezek, Jan ; Jakl, Petr ; Siler, Martin ; Krzyzanek, Vladislav ;
Zemanek, Pavel ; Hola, V. ; Dvofackova, M. ; Ruzicka, F. Following the Mechanisms of Bacteriostatic versus Bactericidal Action
Using Raman Spectroscopy. .i.Molecules./i., 2013, Ro¢. 18, €. 11, s. 13188-13199. ISSN 1420-3049.

Vysledek €. 31. Studium procesu starnuti hydratovaného vapna v EREM probihalo po dobu 9 mésicu, kdy byl v disledku rostouciho
mnozstvi hydrogelu sledovan proces postupné premény krystall portlanditu.

Publikace (ASEP)
Tihlafikova, Eva ; Nedéla, Vilém ; Rovnanikova, P. Study of Hydrated Lime in Environmental Scanning Electron Microscopy.
..Microscopy and Microanalysis./i., 2013, Ro€. 19, S2, s. 1644-1645. ISSN 1431-9276.
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Vysledek €. 32. S vyuzitim teoretické simulace i experimentalni metody byla studovana rozliSovaci schopnost katodoluminiscencnich
stinitek YAG:Ce pro energie primarnich elektrond v rozsahu 20 az 100 keV.

Publikace (ASEP)
Schauer, Petr ; Bok, Jan. Study of spatial resolution of YAG:Ce cathodoluminescent imaging screens. .i.Nuclear Instruments &
Methods in Physics Research Section B./i., 2013, Ro¢. 308, 1 August, s. 68-73. ISSN 0168-583X.

Vysledek €. 33. Studium morfologie ranych somatickych embryi pomoci EREM a Cryo-SEM a srovnani téchto metod s ohledem na
studovani nativnich rostlinnych vzork.

Publikace (ASEP)
Nedéla, Vilém ; Hfib, Jifi ; Havel, L. ; Runstuk, Jifi. Early state of spruce somatic embryos in native state observed using the
ESEM and Cryo-SEM. .i.Microscopy and Microanalysis./i., 2013, Ro¢. 19, S2, s. 20-21. ISSN 1431-9276.

Vysledek ¢&. 34. Bylo vyvinuto zafizeni pro kryo-pfipravu citlivych vzorkd s vyuzitim pro pfesna méfeni molekularni hmotnosti. Zaroven
byl zdokonalen ADF detektor pro in-lens REM S-5000 (Hitachi).

Publikace (ASEP)

Tacke, S. ; Krzyzanek, Vladislav ; Reichelt, R. ; Klingauf, J. A cryo high-vacuum shuttle for (correlative) cryogenic electron
microscopy. In .i.Microscopy conference (MC) 2013. Proceedings./i. 2. Regensburg : University of Regensburg, 2013, S. 294-
295. [Microscopy Conference 2013, Regensburg, 25.08.2013-30. 08.2013, DE].

Tacke, S. ; Krzyzanek, Vladislav ; Reichelt, R. ; Klingauf, J. Correlation of structure and mass via scanning transmission electron
microscopy. In .i.Microscopy conference (MC) 2013. Proceedings./i. 2. Regensburg : University of Regensburg, 2013, S. 310-
311. [Microscopy Conference 2013, Regensburg, 25.08.2013-30. 08.2013, DE].

Krzyzanek, Vladislav ; Tacke, S. ; Dobranska, Kamila ; Reichelt, R. Beyond Imaging: Scanning Electron Microscope for the
Quantitative Maas Measurement. .i.Microscopy and Microanalysis./i., 2013, Ro¢. 19, S2, s. 130-131. ISSN 1431-9276.

Vysledek €. 35. Byl kvantitativné méfen vliv vinové délky chytaciho laserového svazku na poSkozeni fotochemického aparatu zivé rfasy
zachycené v optické pinzeté.
Publikace (ASEP)
Pilat, Zdenék ; Jezek, Jan ; éery, Mojmir ; Trtilek, M. ; Nedbal, L. ; Zemanek, Pavel. Optical trapping of microalgae at 735-1064
nm: Photodamage assessment. .i.Journal of Photochemistry and Photobiology. B - Biology Section./i., 2013, Ro¢. 121, 5 April, s.
27-31. ISSN 1011-1344.
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Ocenéni zaméstnanci

Vysledek 6. 36. Byla dokoncena experimentalni sestava pro zuzeni emisniho spektra pole vykonovych laserovych diod s vyuzitim
externiho Uzkospektralniho zazeni CW Ti:Sa laseru.

Publikace (ASEP)
Buchta, Zdenék ; Rychnovsky, Jan ; Lazar, Josef. High-power laser diode array linewidth reduced by the external injection
locking technique. .i.Laser Physics Letters./i., 2013, Ro¢. 10, €. 10, 105002:1-5. ISSN 1612-2011.

Vysledek &. 37. Experimentalni dosazeni meznich parametrd elektronového litografu BS 600 (100 nm ¢ara a 100 nm mezera), ktery byl
vyvinut, vyroben a dale optimalizovan v UPT.

Publikace (KIS)
Maté&jka, FrantiSek. Prakticka elektronova litografie. 1. vyd. Brno : Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i, 2013. 88 s. ISBN
978-80-87441-04-6.

1.

ocenény Ing. llona Miillerova, DrSc.

cena Ceska hlava

ocenéna ginnost Cena byla udélena za dlouhodoby a systematicky vyzkum elektronovych mikroskopa.
ocenéni udzil Iniciativa Ceska hlava a Ufad vliady Ceské republiky

2.

ocengny Mgr. Eliska Mikmekova

cena China government scholarship

Ocenéna cinnost Ud@&leni finanéni podpory na vyzkum v Ciné na zakladé dosazenych védeckych vysledki v oblasti uhlikovych vrstev.
ocenéni udeli Ministry of Education (China)

3.

ocensny Mgr. Zuzana Pokorna, Ph.D.

cena Cena Cs. mikroskopické spoleénosti za nejlepsi disertaci s pouzitim mikroskopickych technik

ocengna innost VyzKum vyuziti odrazivosti velmi pomalych elektron(i od povrchi k ziskani krystalografické informace o polykrystalickych
kovovych materialech.

ocenéni uasli Ceskoslovenska mikroskopicka spolednost

4,
ocenény Ing. Mgr. Sarka Mikmekova, Ph.D.
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DalSi spec. informace o pracovisti

cena MimoFadné doktorské stipendium
ocenéna cinnost Stipendium VUT za uspésné ukon&eni doktorského studia pred uplynutim standardni doby.
ocengni udéli Vysoké u€eni technické v Brné

5.

ocenény Mgr. Jan Bok

cena MimoFadné stipendium MC Regensburg 2013

ocenéna cinnost Aktivni U€ast studenta na mezinarodni konferenci MC Regensburg 2013.
ocenéni udéli European Microscopy Society

6.

ocenény Mgr. Kamila Hrubanova

cena Poster Awards MC2013

ocensna cinnost Cena za poster ,Comparison of biofilm formation of mixed yeast/bacterial cultures by FIB-SEM tomography* (MC2013,
Regensburg, Germany)

oceneni udeli European Microscopy Society

7.

ocenény Mgr. Sarka Mikmekova, Ph.D.

cena Stipendium FEI

Ocenéna cinnost Stipendium na podporu vyzkumu v oboru elektronova mikroskopie.
ocenéni udgli FEI Czech Republic, s.r.o.

V prdbéhu roku 2013 nedoslo ke zmé&nam ve vedeni UPT ani v organizadéni struktufe pracoviété. Nadale je feditelkou Ing. llona
Miullerova, DrSc., a jejimi zastupci pro védeckovyzkumnou cinnost je prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D. a zastupcem pro ekonomicko-
technickou ¢innost pracovisté potom Ing. Bohdan Ruzicka, Ph.D., MBA. Nadale mame Sest védeckych oddéleni (Specialni technologie,
Elektronova mikroskopie, Magnetické rezonance a kryogenika, Medicinské signaly, Optické mikromanipulaéni techniky a Koherenéni
optika), které se dale déli na 14 vyzkumnych skupin (Tenké vrstvy, Elektronové technologie, Elektronova litografie, Elektronova optika,
Mikroskopie a spektroskopie povrchi, Mikroskopie a mikroanalyza, Mikroskopie pro biomedicinu, Environmentalni elektronova
mikroskopie, Magneticka rezonance, Kryogenika a supravodivost, Medicinské signaly, Optické mikromanipulacni techniky, Koherentni
lasery a interferometrie, Laserové technologie). V roce 2013 zUstava také slozeni Dozor¢i rady a Rady pracovisté.Ve dnech 20. - 22. 5.
2013 probéhlo vnitfni hodnoceni vyzkumnych pracovniki formou hloubkové atestace. Ctyfi pracovnici byli navrzeni do patého
kvalifikaéniho stupné, coz bylo Koordina&ni komisi AV CR doporuéeno. V UPT probihala zavéreéna faze projektu z 2. Prioritni osy VaVpl
- Aplika¢ni a vyvojové laboratofe pokro€ilych mikrotechnologii a nanotechnologii (ALISI), ktery byl k financovani schvalen 24. 11. 2009.
Tato faze se zaméfila pfedevsim na neinvesti¢ni nakupy spojené s uvadénim novych laboratorich do provozu. Cely proces zprovoznéni
zkomplikovala havarie zplsobena chybné instalovanou vodovodni baterii v suterénni chemické laboratofi. PfestozZe vinik, instala¢ni
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Terciarni vzdélavani

firma, pfiznal svoji chybu, sanace havarie probihala po cely rok. Doslo tak ke zpozdéni termint instalace nékterych technologii. Pfesto
se podafilo uspésSné uzavfit zkuSebni provoz laboratofi a ziskat dne 18. 12. 2013 kolaudaéni souhlas k jejich provozu. V roce 2013
probihalo na projektu ALISI sedm kontrol (MSMT-Ridici organ, externi auditor, MF, FU, UOHS). Zprava externiho auditora je bez
zavaznych pfipominek. U ostatnich kontrol nejsou v sou¢asné dobé dosud vydany zavére¢né zpravy. Ke dni 31. 12. 2013 financovani
projektu ALISI skongilo. Nasledujicich pét let bude sledovan vykon tym( ALISI v tzv. fazi udrzitelnosti. Pracovni védecké tymy se jiz pIné
vénuji svym ukoltim a jiz dosazené vysledky slibuji naplnéni kontrolnich indikatort. Aby UPT podpotilo tento trend, byla podana zadost o
podporu faze udrzitelnosti ALISI z programu NPU | (Narodni program udrzitelnosti) a tato zadost byla schvalena. Od 1. ledna 2014 bézi
pod vedenim prof. Pavla Zemanka projekt na podporu provozu nového regionalniho centra ALISI stejnojmenny projekt (ALISI - Centrum
pokrocilych diagnostickych metod a technologii). Doba trvani je pét let a schvalena vyse podpory je 160 428 tis. KC.

Studijni

program

1. Bakalarsky

2. Bakalarsky

3. Bakalarsky

4. Bakalarsky

5. Bakalarsky

6. Bakalarsky

7. Bakalarsky

8. Bakalarsky

9. Bakalarsky

Nazev VS

Masarykova univerzita
v Brné

Masarykova univerzita
v Brné

Masarykova univerzita
v Brné

Masarykova univerzita
v Brné

Masarykova univerzita
v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Predmét Prednasky Cviceni b

F3250 - Moderni témata ve fyzice

kondenzovanych latek ano

F2091 - Fyzika pro chemiky Il

F3240 - Fyzikalni praktikum 2

BOZF0322 - Zaklady fyzikalné optickych
méreni Il

PB171 Seminar z architektury digitalnich

-y ano
systemu

BESO - Elektrotechnické soucastky

FSI-TKO - Kryogenika ano

FSI-3F - Fyzika Il

FSI-BF - Fyzika

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

Vedeni Ucebni

raci texty Jine

ano

ano
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10. Bakalarsky

11. Bakalarsky

12.
Magistersky

13.
Magistersky

14.
Magistersky

15.
Magistersky

16.
Magistersky

17.
Magistersky

18.
Magistersky

19.
Magistersky

20.
Magistersky

21.
Magistersky

22.
Magistersky

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Masarykova univerzita

v Brné

Masarykova univerzita

v Brné

Masarykova univerzita

v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

Vysoké uceni
technické v Brné

FSI-REV - Aplikace embedded systém0 v

. ano
mechatronice

FEKT-MDME - Diagnostické metody v

. ano
elektrotechnice

PFF:F9190 - Moderni aplikace lasert ano

MPDEOQ71 - Dermatologie

VLFAOQ0722c - Farmakologie I

FEKT-MIOP - Integrovana optoelektronika

FEKT-FPRG - Programovani v bioinformatice

FEKT-LCSI - Cislicové zpracovani signalti

FSI-TK2 - Konstrukce optickych pfistroja Il -
. . ano
Moderni aplikace lasert

FSI-TKO - Kryogenika ano

FEKT-MNPS - Navrh a provoz komplexnich

. ano
systému

FSI-TEF - Elektrotechnika a elektronika ve
fyzikalnim experimentu

FEKT-MNPS - Navrh a provoz komplexnich

. ano
systemu

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano
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Praktické kurzy

23. Vysoké uceni FEKT-LMBA- Materialy pro biomedicinské
. , C . . ano ano ano
Magistersky  technické v Brné aplikace
24, Vysoké uceni FEKT-MDME - Diagnostické metody v ano ano
Magistersky  technické v Brné elektrotechnice
25. Vysoké uceni o .
Magistersky  technické v Brné FSI-ZNV - Nastupujici védy a technologie ano
26. Doktorsky Vysoke uceni FEKT-DTE1 - Specialni méfici metody 1 ano ano ano

technické v Brné

1.

Nazev Podzimni Skola zakladd elektronové mikroskopie 2013

Popis (ci) Podzimni $kola poradana Ustavem pfistrojové techniky AV CR, v. v. i. je koncipovana jako pétidenni teoreticky kurz s
praktickymi demonstracemi v laboratofich elektronové mikroskopie v Ustavu, které jsou doplnény exkurzemi do Ustavu fyziky materiald
AV CR, v. v. i. a do aplikaénich laboratofi firem FEI Czech Republic, s. r. 0., TESCAN, a. s., a Delong Instruments, a. s. U&astnici
ziskaji nejen teoretické zaklady elektronové mikroskopie, ale b&hem laboratornich cvi¢eni maiji pfilezitost navstivit pracovisté svétovych
vyrobcll elektronovych mikroskopU a pracovat se Spickovymi pfistroji vyuzivajicimi svazkud elektron(l a iontll k pozorovani ¢i
modifikovani vzork({l v oblasti mikrometr(i az nanometra.

Misto a datum konaniUstav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, 14.-18.10.2013 Trvani kurzu (ve dnech) 5

Pot. ugastnikd 100 z toho zahr. S Pog. vyudujicich 7

Dalsi dopli. info. Jiz Sesty ro€nik této uspésné akce je diky podpore z evropského projektu pro vSechny studenty zdarma.

2.

nazev LASER 53

popis (cily Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i. usporadal jiz potieti setkani odbornikt z vefejné i soukromé sféry, ktefi se lasery
profesné zabyvaji a maji zajem ziskavat kontakty a informace napfi¢ riznymi obory, pfistupy a sméry. Na rozdil od uzce
specializovanych akci U¢ast na LASER 53 dava moznost nahlédnout do rozliénych oblasti napfi¢ riiznorodymi a zajimavymi obory
(Iékafstvi, chemické a biochemické obory, materidlovy vyzkum, primyslové aplikace, ekologie, meteorologie, astronomie, geodézie a
dal$i). LASER 53 je idealnim mistem pro navazovani novych moznosti mezioborové spoluprace a také mistem pro rozsifeni obzor(
ohledné moznosti vyuziti laserd v rdznych oblastech.

Misto a datum konani Zameckého hotelu TFeét’, 30.10.-01.11.2013 Trvani kurzu (ve dnech) 3

Pog. udastniki 81 ztoho zahr. 2 Poc. vyuc€ujicich 30

Dalsi doplin. info. Nézev jiz 3. ro€niku akce pfipomina, Zze v roce 2013 oslavuje svétovy vynalez laseru 53 let.
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Vzdélavani verejnosti

3.

Nazew MEDTECH Workshop UPT 2013

Popis (i) MEDTECH Workshopu UPT 2013 se z(&astnila Fada odbornikd z oblasti mediciny, biomediciny a pFistrojové techniky.
Ugastnici byli seznameni s novymi poznatky z oboru Elektronové mikroskopie zamé&Fenymi na jednotlivé typy elektronovych
mikroskopu, a také s problematikou elektronové litografie a konfokalni mikroskopie. Pfednasky zaméfeny i na obor Magnetické
rezonanéni tomografie pouzité na zobrazovani malych obratlovcl a drobnych organism(, a také na obor Laserové techniky zamérené
na biomedicinské aplikace, tj. fluorescencni spektroskopie pro detekci koncentraci nékterych aminokyselin v té&lnich tekutinach.

Misto a datum konaniUstav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, 18.-20.02.2013 Trvani kurzu (ve dnech) 3

Poé. tgastniki 30 z toho zahr. O Pog. vyuéujicich 8

Dalsi doplin. info. Kurzu se zu€astnili odbornici z I. chirurgickeé kliniky Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné, Vysokého uceni technického v
Brné a firmy MESING, s.r.o.

Akce Pofadatel Popis &innosti
1. stfedoSkolska vyuka Integrovana Skola automobilni, Kfizkova 15, Brno vyuka pfedmétu Elektronika
Akce Poradatel Popis ginnosti

2013 - desitky zprav v Ceskych i zahrani€nich médiich o tazném svazku. Nap¥. zahrani¢ni media: ¢
Fox News: Star Trek 'tractor beam' created by scientists (27.1.2013) « BBC news: Star Trek style
'tractor beam' created by scientists (25.1.2013) « Discovery News: Tractor Beams 'Pull' Tiny Particles
Backward (21.1.2013) « Financial Times: It's light, Jim, but not as we know it (25.1.2013) « Forbes:
Scietists Build A Working Tractor Beam (27.1.2013) * The Telegraph: Miniature Star Trek style 'tractor

1. Tazny beam' bulit (25.1.2013) « Mirror News: Beam me up, Scotty! Real-life Star Trek tractor beam created
paprsek (Pavel rGzna média by scientists at University of St Andrews (25.1.2013) « The Times: Star Trek’s tractor beam jumps from
Zemanek a kol.) science fiction to science fact (26.1.2013) « Physics World: Optical tractor beam sorts tiny particles

(24.1.2013) » Optics & Photonics News: 'Tractor Beam' Pulls Particles, Instead of Pushing Them
(26.9.2013) » The Space Reporter: Star Trek style ‘tractor beam’ built by scientists; Will it be able to
tow a spaceship? (27.1.2013) « National Post: Scientists say they’ve turned Star Trek ‘tractor beam’
into reality by finding a way to use light to attract microscopic objects (25.1.2013) « New Scientist: First
video reveals working tractor beam in action (28.1.2013)

2. Ocenéni Brno Business 00. 12. 2013 - ¢lanek v Casopise
Ceska hlava & Style

zamifilo do Brna

(: llona

Mullerova)
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laboratofi: tazny Literarni
svazek realitou? kavarna, Brno, 07.11.2013 - populariza¢ni pfednaska
(Pavel TVT AV CR
Zemanek)

4. Pred plilnoci  Ceska televize

(llona Mllerova) T4 26.10. 2013 - televizni rozhovor

5. Star Trek v

laboratofi: tazny Budova AV

svazek realitou? CR, TVT AV 12.11.2013 - popularizaéni prednaska
(Pavel CR

Zemanek)

6. Brnénsti védci

prokazali tazn}/ CRo Leonardo 25.01.2013 - rozhovor o védé
paprsek (Martin

Siler)

7. MRS v Nemocnice

Iékarstvi . 23.09.2013 - popularizac¢ni prednaska
.. Tfinec p.o.

(Jaroslav Horky)

8. MRS v Sagena s.r.o

lékarstvi |. 9 . 08.11.2013 - popularizaéni prednaska

(Jaroslav Horky) Frydek Mistek

9. Jak dlouhy je

jeden metr?

Svétlo jako Literarni
garant spravné kavarna, Brno
miry. (Zdenék

Buchta)

04.11.2013 - pfednaska v ramci Tydne védy a techniky

10. Tézky Ceska televize 24.08.2013 - porad Tep 24
soupef CT24
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Parkinson
(Zenon Starcuk)

11. Mozaika
Véda (Oto Cesky rozhlas 24.01.2013 - rozhovor o védé
Brzobohaty)

12. Mag?zm ,. Radio Petrov 22.11.2013 - rozhovor o védé
(llona Miillerova)

13. Vednik ~  padio Vitava  00.10.2013 - rozhovor o véda
(Vilém Nedéla)
14. Muze svétlo
pohybovat
vécmi? (Oto
Brzobohaty)

Svét objevi  00.02.2013 - ¢lanek v Casopise

15. Sci-fi se
stava
skute¢nosti (Oto
Brzobohaty)

Technika a trh 00.02.2013 - ¢lanek v ¢asopise

16. Jak vyuzit

tazného paprsku Akademicky
(Pavel bulletin
Zemanek)

00. 05. 2013 - ¢lanek v Casopise

17. Tydenv Ceska televize

regionech (llona 07.12. 2013 - vystoupeni v TV pofadu
- . CT1
Miillerova)
18. Brnénsti
védci pomahaji v px
firmam v hi-tech OSPOUAISKE g 4 2013 - glanek v novinach
noviny

pramyslu (llona
Mullerova)
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Vydané tituly - neperiodické

Vysledky feSeni projektu

19. Védci maji Mlada fronta 04.09.2013 - €lanek v novinach
metodu, jak DNES

zkoumat zivé

tvory (Vilém

Nedéla)

1. Matéjka, Frantiek. Prakticka elektronova litografie. 1. vyd. Brno : Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i, 2013. 88 s. ISBN 978-80-
87441-04-6.

2. Razi¢ka, B. (ed.): Sbornik pFisp&vk( multioborové konference LASER53. Brno, Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i, 2013. 77 s.
ISBN 978-80-87441-10-7

Vysledek €.1.

cz TAO03010642 - Pokrocilé mikrofluidni techniky

en TAO03010642 - Advanced microfiuidic techniques

vysledek Mikrofluidni Cip pro generaci kapének slozenych ze dvou kapalin a jejich miseni.
Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Technologicka agentura Ceské republiky

Partnerska organizace PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

Publikace (ASEP)
Jezek, Jan ; Pilat, Zdenék ; Zemanek, Pavel. Mikrofluidni €ip pro generaci kapének slozenych ze dvou kapalin a jejich miseni.

2013.

Vysledek 6.2.

cz FR-TI3/420 - Elekironova tryska s vysokonapétovym zdrojem pro zarizeni casticové opfiky

ENn FR-TI3/420 - Electron gun with high voltage power supply for a particle beam optics

vysledek Precizni vysokonapétovy zdroj s integrovanym stejnosmérnym plovoucim zdrojem malého napéti.
Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Ministerstvo priimyslu a obchodu

Partnerska organizace TESCAN, a.s.

Publikace (ASEP)
Zobag, Martin ; VICek, Ivan. Precizni vysokonapétovy zdroj s integrovanym stejnosmérnym plovoucim zdrojem malého napéti.

2013.
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Vysledek €.3.
cz FR-TI1/118 - Nova generace elektrochemickych senzord a biosenzord s vyuZitim tenkych modifikovanych DLC vrstev.
EN FR-TI1/118 - New generation of electrochemical sensors and biosensors using thin modificated DLC layers
vysledek Replika nové napraSovaci aparatury s vylepSenou funkénosti pro depozici B-DLC vrstev.
Uplatneni Prototyp
Poskytovatel Ministerstvo primyslu a obchodu
Partnerska organizace BVT Technologies,a.s.

Publikace (ASEP)
Fort, Tomas ; Dupdk, Libor ; Sobota, Jaroslav ; Nedéla, Vilém ; Kapounek, Petr ; Dupak, Jan ; Krejci, J. Replika nové
napraSovaci aparatury s vylepSenou funk&nosti pro depozici B-DLC vrstev. 2013.

Vysledek €.4.

cz TA03010642 - Pokrocilé mikrofiuidni techniky

en TAO3010642 - Advanced microfiuidic techniques

vysledek Mikrofluidni €ip pro generaci kapének metodou flow-focusing.
Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Technologicka agentura Ceské republiky

Partnerska organizace PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

Publikace (ASEP)
Jezek, Jan ; Pilat, Zdenék ; Zemanek, Pavel. Mikrofluidni €ip pro generaci kapének metodou flow-focusing. 2013.

Vysledek €.5.

cz FR-TI1/118 - Novd generace elektrochemickych senzord a biosenzoru s vyuzitim tenkych modifikovanych DLC vrstev
eEn FR-T11/118 - New generation of electrochemical sensors and biosensors using thin modificated DLC layers

vysledek Funkéni vzorek elektrochemickych senzorti s deponovanou B-DLC vrstvou.

Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Ministerstvo prdmyslu a obchodu

Partnerska organizace BVT Technologies,a.s.

Publikace (ASEP)

Foft, Tomas ; Kucerova, R. ; Nedéla, Vilém ; Krejéi, J. Funkéni vzorek elektrochemickych senzorl s deponovanou B-DLC vrstvou

tlustou 885nm a obsahem boru 24hmotnostnich procent. 2013.
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Vysledek €.6.

cz FR-TI3/420 - Elektronova tryska s vysokonapétovym zdrojem pro zarizen/ casticové optiky
eENn FR-TI3/420 - Electron gun with high voltage power supply for a particle beam optics

vysledek Precizni referenéni déli¢ pro napéti do 120 kV.

Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Ministerstvo prdmyslu a obchodu

Partnerska organizace TESCAN, a.s.

Publikace (ASEP)
Zobac, Martin ; VIEek, Ivan. Precizni referenéni déli¢ pro napéti do 120 kV. 2013.

Vysledek €.7.

cz TEO01020118 - Elektronova mikroskopie

en TEQ1020118 - Electron microscopy

vysledek CATHOLD: Teplotné Fizeny drzak vzorku pro méfeni katodoluminiscence.
Uplatneni Funkéni vzorek

Poskytovatel Technologicka agentura Ceské republiky

Partnerska organizace FEI Czech Republic S.r.o.

Publikace (ASEP)
Bok, Jan ; Sykora, Jifi ; Kralik, Tomas. CATHOLD: Teplotné fizeny drzak vzorku pro méfeni katodoluminiscence. 2013.

Vysledek €.8.

cz TA03010642 - Pokrocileé mikrofluidni techniky

en TAO03010642 - Advanced microfluidic techniques

vysiedek PFipravek pro odlévani mikrofluidnich CipQ.

Uplatneni Funkéni vzorek

Poskytovatel Technologicka agentura Ceské republiky

Partnerska organizace PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

Publikace (ASEP)
Jezek, Jan. Pripravek pro odlévani mikrofluidnich €ipa. 2013.

Vysledek €.9.
cz TA03010663 - Nové systémy pro konfrolu délky koncovych mérek a vyhodnoceni kvality jejich povrchu
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en TAO3010663 - Advanced systems for length calibration and surface inspection of end standards
vysledek RozboCovac sbérnice CAN s rozhranimi USB a Ethernet.
Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Technologicka agentura Ceské republiky
Partnerska organizace MES|NG, Sp0|. ST.0.

Publikace (ASEP)

Hucl, Vaclav ; Cizek, Martin ; Cip, Ondrej. Rozbodovad sbérnice CAN s rozhranimi USB a Ethernet. 2013.

Vysledek ¢.10.

cz VG20132015124 - Nova mefoda méreni odezvy konstrukce ochranné obalky pro zajisténi bezpecnosti JE i v pripadé téZkych
havarii

en VG20132015124 - New method of themeasurement of the construction of containment of nuclear power station Temelin fo guarante
of safety in case of hard accidents

vysledek Pilotni systém pro povrchové méfeni tvarovych zmén betonovych staveb pomoci optoviaknovych senzordunkéni vzorek.
Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Ministerstvo vnitra
Partnerska organizace UJV ﬁei, a. S.

Publikace (ASEP)

Mikel, Bretislav ; Jelinek, Michal ; Buchta, Zdenék ; Hucl, Vaclav ; Helan, R. ; Holik, M. Pilotni systém pro povrchové méreni
tvarovych zmén betonovych staveb pomoci optovlaknovych senzorl. 2013.

Vysledek €.11.
cz TAO03010642 - Pokrocilé mikrofluidni techniky
en TAO03010642 - Advanced microfluidic techniques

vysledek Mikrofluidni €ip pro generaci dvojitych kapének.
Uplatnéni Funkéni vzorek

Poskytovatel Technologicka agentura Ceské republiky
Partnerska organizace PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

Publikace (ASEP)

Jezek, Jan ; Pilat, Zdenék. Mikrofluidni €ip pro generaci dvojitych kapének. 2013.

Vysledek €.12.

31



Seznam pracovist’

cz TEO01020233 - Platforma pokrocilych mikroskopickych a spektroskopickych technik pro nano a mikrotechnologie

en TEO01020233 - Advanced Microscopy and Spectroscopy Platform for Research and Development in Nano and Microtechnologies
vysledek Experimentalni diferencni interferometricky systém pro méfeni souradnicového stolu elektronového litografu

uplatnéni Experimentalni sestava pro ovéfeni metody méreni

Poskytovatel Technologicka agentura Ceské republiky

Partnerska organizace TESCAN Brno, s.r.o.

Publikace (KIS)

Hola, Miroslava ; Hrabina, Jan ; Fejfar, A. ; Kocka, J. ; Stuchlik, J. ; Cip, Ondrej ; Oulehla, Jindfich ; Lazar, Josef. Displacement
Interferometry within a Passive Fabry-Perot Cavity. In Fringe 2013. 7th International Workshop on Advanced Optical Imaging and
Metrology (Proceedings). Berlin : Springer-Verlag, 2014, S. 891-894. ISBN 978-3-642-36358-0. [International Workshop on
Advanced Optical Imaging and Metrology /7./, Nirtingen, 08.09.2013-11.09.2013, DE].

Lazar, Josef ; Hola, Miroslava ; Hrabina, Jan ; Buchta, Zdené&k ; Cip, Ondrej ; Oulehla, Jindfich. Interferometry with Stabilization
of Wavelength within a Fixed Measuring Range. In Fringe 2013. 7th International Workshop on Advanced Optical Imaging and
Metrology (Proceedings). Berlin : Springer-Verlag, 2014, S. 645-648. ISBN 978-3-642-36358-0. [International Workshop on
Advanced Optical Imaging and Metrology /7./, Nirtingen, 08.09.2013-11.09.2013, DE].

Vysledek €.13.

cz TA03010835 - Optické vidknové senzory pro primyslové aplikace

en TAO3010835 - Optical fiber sensors for industrial applications

vysledek Technika definovaného zmensovani priméru optickych viaken pro vibraéni senzory
uplatnéni Experimentalni sestava pro ovéreni vyvinuté metody

Poskyiovatel Technologicka agentura Ceské republiky

Partnerska organizace PROFIcomms s.r.o.

Publikace (ASEP)

Mikel, Bretislav ; Cizek, Martin ; Holik, M. ; Cip, Ondfej. Calibration of elongation of fiber Bragg gratings by laser interferometer.
In .i.Sixth International Symposium on Precision Mechanical Measurements (Proceedings of SPIE 8916)./i. Bellingham : SPIE,
2013, 891611:1-6. ISSN 0277-786X. [International Symposium on Precision Mechanical Measurements /6./, Guiyang,
10.10.2013, CN].

Mikel, Bretislav. VIaknové mfizky pro JE Temelin a jejich kalibrace laserovym interferometrem. In .i.Sbornik pfispévku
multioborové konference LASER53./i. Brno : Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i, 2013, S. 57-58. ISBN 978-80-87441-10-7.
[LASERS53, Trest, 30.10.2013-01.11.2013, CZ].
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Vysledek €.14.

cz FR-TI1/603 - Implementace efektivni technologie nanaseni tenkych pasivacnich a antireflexnich vrstev do vyroby krystalickych
soldrnich clanka

EN FR-TI1/603 - Effective coating technology of thin passivation and antireflection layers for production of crystalline solar cells
vysledek Magnetronem naprasované vrstvy kysliénikd a nitrid( kfemiku pro barevné fotovoltaické panely

uplainéni Postup vedouci k vytvareni barevnych fotovoltaickych panell

Poskytovatel Ministerstvo prdmyslu a obchodu

Partnerské organizace Solartec s. r. o.

Publikace (ASEP)

Hégr, O. ; Cech, P. ; Kusko, M. ; Kadlec, S. ; Sobota, Jaroslav ; Bafinka, R. Comparison of Aluminum Oxide Layers Deposited by
PECVD and Pulsed Magnetron Sputtering for Dielectric Rear Side Passivation of Crystalline Silicon Solar Cells. In .i.Proceedings

of 28th Europhean Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition./i. Paris : WIP, 2013. ISBN 3-936338-33-7. [European
Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition /28./, Paris, 30.09.2013-04.10.2013, FR].

Vysledek €.15.

cz FR-TI11/433 - Vyvoj pristrojové a metodické zakladny k vybéru fotoautotrofnich mikroorganismu pro produkci vyssi generace biopaliv

eEn FR-T11/433 - *Development of instrumentation and methodology for the selection of photoautotrophic microorganisms for production
of higher-generation biofuels

vysledek Mikrofluidni rasova tfidicka
Uplatnéni Uéitny vzor
Poskytovatel Ministerstvo prdmyslu a obchodu
Partnerska organizace PSI (Photon Systems Instruments), SpO'. STr.o.
Publikace (ASEP)
Sery, Mojmir ; Jezek, Jan ; Pilat, Zdenék ; Samek, Ota ; Zemanek, Pavel ; Trtilek, M. Zafizeni pro tfidéni Zivych bunék
fotoautotrofnich mikroorganismu. 2013. Brno : Ustav pistrojové techniky AV CR, v. v. i, 16.09.2013.
25864 .\nhttp://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0025/uv025864.pdf

Vysledek €.16.

cz CZ.1.05/3.1.00/13.0292 - PRECEDENCE

EN CZ.1.05/3.1.00/13.0292 - PRECEDENCE

vysledek Bioimpedanéni monitor pro méfeni pulsni viny
uplatneni Uzitny vzor - pfihlaSka

Poskytovatel Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
Partnerska organizace  Fakultni nemocnice u sv.Anny v Brné
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Vysledky - hospodarské smlouvy

Publikace (ASEP)

Soukup, L. ; Vondra, Viastimil ; Vi§€or, Ivo ; Jurak, Pavel ; Halamek, Josef. Pulse Wave Velocity and Cardiac Output vs. Heart
Rate in Patients with an Implanted Pacemaker Based on Electric Impedance Method Measurement. In .i.Journal of physics:
Conference series./i. 434. IOP Publishing, 2013, 012050:1-4. ISSN 1742-6588. [ICEBI International Conference on Electrical Bio-
Impendance /15./ & EIT Conference in Electrical Impendance Tomography /14./, Heilbad Heilingenstadt, 22.04.2013-25.04.2013,

DE].

Zadavatel Anotace

1. FOCUS GmbH Vyzkum a vyvoj trysky pro elektronové svarovani s
urychlovacim napétim do 60 kV a maximalnim
vykonem 2 kW. Bylo dosazeno zlepSeni funk&nosti
trysky a vysSi bezpec€nosti v porovnani s predchozimi
verzemi trysek podle pozadavkul zadavatele. Smluvni
vyzkum, charakteristicky feSenim problému z rliznych
obor( (fyzika, elektronika, mechanika, vyrobni
technologie, méfeni), vyustil v realizaci nékolika

funkénich vzorkd, které byly uspésné testovany v
kooperaci se zadavatelem.

2. Tecpa s.r.o. Vyzkum a vyvoj nerozebiratelnych spoju kovovych
material( s vyuzitim technologie svarovani
elektronovym svazkem a technologie vakuového
péajeni. Vysledkem smluvniho vyzkumu byly jak
konkrétni technologické postupy pro konkrétni
sestavy, tak i technologické postupy pro rGzné
kombinace kovovych materiald s obecnou
pouzitelnosti. Pro dany smluvni vyzkum byla
charakteristicka zna¢na tvarova a materialova
rozmanitost svafovanych sestav a z toho vyplyvajici
vysoka experimentalni naro¢nost.

3. API| Optix s.r.o Vyzkum a vyvoj v oblasti fyzikalni realizace
grafickych a optickych struktur na principu difraktivni

optiky prostfedky elektronové litografie v

Uplatnéni
Svarovani elektronovym svazkem.

Nerozebiratelné spoje kovovych dill v oblasti
elektronové mikroskopie.

Optické bezpecnostni mikrostruktury.
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4. VAKUUM SERVIS
S.r.o.

5. Hochschule Konstanz
Technik (HTWG I0OS)

6. Prvni brnénska strojirna
Velka Bites, a.s.

zdznamovém materialu neseném kifemikovou nebo
sklenénou deskou.Vyzkum zahrnuje analyzu
grafického resp. optického motivu, vyzkum a aplikaci
reliéfnich struktur realizujicich pozadované grafické
resp. optické vlastnosti, vyzkum a modelovani
moznosti fyzikalni realizace reliéfnich struktur,
vypracovani a analyzu technologie realizace reliéfni
struktury s ohledem na limity sou€asnych védeckych
pFistrojl, ovéreni teoretickych Uvah expozici vzorku
reliéfni struktury.

Vyzkum a vyvoj trysky pro elektronové svafovani s
urychlovacim napétim do 60 kV a maximalnim

vykonem 2 kW. Zafizeni bylo vyvijeno pro praci v tzv.

"horké komore", kde je vystaveno intenzivnimu
radioaktivnimu zareni. Bylo dosazeno pozadovanych
parametru trysky podle zadani. Smluvni vyzkum byl
charakteristicky feSenim komplexnich problému z
rliznych obor( a vyustil v realizaci funkéniho vzorku
trysky, ktery byl UspéSné testovan ve spolupraci se
zadavatelem.

Pfedmétem smluvniho vyzkumu byl navrh, vyvoj
technologie a realizace vhodného absorbéru s
frekven&né uzkymi spektralnimi komponenty v okoli
vinovych délek 532 nm.

Vyzkum a vyvoj nerozebiratelnych spojud kovovych
material(l s vyuzitim technologie svarovani
elektronovym svazkem a technologie vakuového
pajeni. Vysledkem smluvniho vyzkumu byly jak
konkrétni technologické postupy pro konkrétni
sestavy, tak i technologické postupy pro rizné
kombinace kovovych materidld s obecnou
pouzitelnosti. Pro dany smluvni vyzkum byla
charakteristicka znana experimentalni naro¢nost.

Svarovani elektronovym svazkem.

Absorbér bude slouzit jako reference optického
kmitoctu pro realizaci susperstabilnich laserd pro
aplikace zamérené na kosmicky vyzkum.

Nerozebiratelné spoje kovovych dilt pro presné
strojirenstvi.
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Seznam pracovist 7. UJP PRAHA a.s.

8. Prototypa-ZM, s.r.o.

9. PSI (Photon Systems
Instruments), spol. s r.o.

10. NETWORK GROUP,
S.r.o.

Vyzmum a vyvoj nerozebiratelnych spojl Creepové zkousky v jaderném vyzkumu.
zirkoniovych slitin s vyuzitim technologie svarovani

elektronovym svazkem pro potfeby jaderného

pramyslu. Vysledkem smluvniho vyzkumu byly jak

konkrétni technologické postupy pro dané sestavy

ovérené na zkusebnich sériich. Pro dany smluvni

vyzkum byla charakteristicka znaéna experimentalni

narocnost.

Pfedmétem smluvniho vyzkumu byl navrh feSenia  Systém je uréen pro méreni a kalibrovani pfimosti
pilotni experimentalni ovéreni optického laserového  hlavni stfelnych zbrani v nejvysSi tfidé presnosti.
systému na méfeni pfimosti hlavni stfelnych zbrani

malé raze. Soucasti smluvniho vyzkumu byla reSerSe

meéficich technik, navrh feSeni a zplsobu

vyhodnoceni, v€etné odhadu nejistot méfici metody.

Pro ovéreni principu byla realizovana experimentalni

sestava a provedeno pilotni méfeni na puskové

hlavni raze 5,56 mm.

Posouzeni a analyza spektralnich vlastnosti systému Komponenty optickych pFistroja.
tenkych vrstev a vyzkum a modelovani moznosti

realizace optickych filtrd splAujicich zadané spektralni

vlastnosti a nasledné ovéreni teoretickych uvah

depozici vzork(i metodou naparovani elektronovym

svazkem a ovéfeni reprodukovatelnosti.

Vyvoj modulu, pomoci kterého Ize méfit optické Méreni optickych spekter optovlaknové senzord s
spektrum v blizké infratervené oblasti. Vyvoj modulu Braggovymi mfizkami.

zacal vyzkumem a navrhem metody méreni

optického spektra pomoci optického laditelného filtru.

Opticky filtr ve vyvinuté metodé pracuje jako opticky

selektivni prvek, u kterého po kalibraci Ize na zakladé

znalosti fidiciho signalu ur€it detekovanou vinovou

délku a jeji spektrum. Metoda byla ovéfena a pro

spolecnost NWG byl optimalizovan jeji navrh s
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11. Masarykova univerzita

12. Ustav fyziky plazmatu
AV CR, v. V. i.

13. RUAG SPACE GmbH

ohledem na Sifku méfitelného optického spekira,
rozliSeni a rychlost méfeni.

Experimentalni vyvoj systému pro 3D nastaveni Pfesna méfeni velmi nizkych drovni signald.
magnetického pole uvnitf stinéné komory dle

definovanych pozadavku véetné ¢asového

programovani vyvoje velikosti a sméru vektoru mg.

pole. Systém je vybaven pfesnym monitorovanim

skute€né velikosti vektoru mg. pole, ktery je zapojen

ve smycce zpétné vazby.

Navrh technologie pfipravy a realizace Pro experimenty v rentgenovém laseru PALS.
mnohovrstvého systému stfidajiciho ve dvouvrstvach
skandium a kifemik vytvofeného magnetronovym
naprasovanim tak, aby drsnost rozhrani uvedenych
vrstev nepfesahovala 0,2 nm a reprodukovatelnost
tlousték dvouvrstev byla lepsi nez jedna desetina
nanometru pro interferencni litografii v EUV oboru na
dvé elipsoidalni zrcadla. Prvé zrcadlo je
optimalizované pro uhel dopadu 38,75 stupill a
systém predstavuje Ctyfi dvouvrstvy o tloustce kazdé
z nich 50,4 nm s totoZnou tloustkou obou elementu v
jednotlivé dvouvrstvé. Druhé je optimalizované pro
Uhel dopadu 51,25 stupnu a systém predstavuje
sedm dvouvrstev o tloustce kazdé z nich 36,4 nm s
totoZnou tloustkou obou elementt v jednotlivé
dvouvrstvé.

Superizolace slozené z mnoha vrstev pokovenych Nové izolacni materialy pro kryogeniku do prostredi
plastovych folii jsou dlleZitou soucasti opatfeni pro  se stfidavym elektromagnetickym polem.

shizeni toku tepla do nizkoteplotni (10 K az 300 K)

Casti pristroje. Kovova vrstva byla upravena tak, aby

bylo omezeno vytvareni tepla nebo ruseni vifivymi

proudy od stfidavych elektromagnetickych poli (napf.

supravodivé el. motory, generatory, transformatory).

Tyto Upravy v8ak vzdy zhorSuji tepelné radiacni
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14. Ing. Roman Autrata

15. EID Ltd.

16. Vysoké uceni
technické v Brné (FEKT
UTEE)

Vyznamné patenty

Patent ¢. 1.

vlastnosti téchto material( a bylo nutné posoudit vliv
téchto uprav. Byla experimentalné ovéfena
absorptivita tepelného zafeni kovovych vrstev
upravenych délenim na segmenty dvéma
technologiemi a vrstvy z kovovych mikro¢astic v
pojivu na plastovych féliich.

Dle pozadavku objednatele byl vyvinut specialni
detektor skladajici se z vysuvné mechaniky ovladané
motorem a fizené poditaCem, specialni svétlovod z
materialu, jehoz spektralni propustnost vyhovuje
pouzitému scintilaénimu monokrystalu a scintilacni
monokrystal s indium tin oxide vrstvami pro odvedeni
povrchového naboje pfi detekci v elektronovém
mikroskopu.

Vypracovani metodiky preparace a zobrazeni prask
ve vysokorozliSovacim SEM bez nutnosti pokoveni
(tj. bez ztraty informace o reliéfu a jejich skutecné
velikosti) a dale metodika pro chemickou analyzu
jednotlivych zrn praskl ze zornych poli Sirokych az
nékolik centimetrd.

Experimentalni vyvoj byl zaméfen na odbornou
konzultaci a zakladni experimentalni ovéfeni dilcich
Casti pfi navrhu RF civky pro magnetickou stimulaci
mozku pfi vySetfovani pomoci magnetické
rezonance. Byla navrzena zakladni struktura a
pozadavky na numericky vypocet RF civky.

cz Zpusob analyzy ventrikularni repolarizace.
Vynalez se tyka analyzy ventrikularni repolarizace na zakladé elektrokardiogramu - ECG. Definuje pfenos mezi dynamickymi zménami
tepovych intervall a srde¢ni repolarizace.

en Method of venticular repolarization analysis.

Detektor v elektronovém mikroskopu.

Metodika slouzi ke kontrole kvality vyroby brusnych
prask(. Ty se pak pouzivaji k hrubému i jemnému
brouseni a lesténi materiald az na drsnosti v fadu
desitek nanometra.

Vysledek bude vyuzit v experimentalni MR tomografu
s magnetickou stimulaci v neurologii.
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The method of ventricular repolarization analysis on the basis of an electrocardiogram characterized by measuring the continuous
course of ECG at rest, at increased heart rate, and then at rest again, a continuous succession of heartbeat intervals and repolarization
internal intervals is detected from the measured ECG signal and instrumental variables.

Kategorie us patent Zapsan pod Gislem US8600485

Kontaktni osoba Ing. Josef Halamek, CSc., 541514311, josef@isibrno.cz

vyuziti Patent je vyuzivan jeho vlastnikem.

Patent €. 2.

cz Zpusob zjistovani rozmeérovych a tvarovych odchylek mechanickych soucasti a zafizen/ pro provadéni fohofo zptsobu.

Zpusob zjistovani rozmérovych a tvarovych odchylek mechanickych soucasti pfi tvareni a obrabéni, zejména mechanickych soucasti
zahratych na teplotu nad 450 °C, spociva v tom, ze se zméfi vzdalenosti mezi zvolenym referenénim bodem a méficimi body zvolenymi
na té ¢asti plochy testované mechanické soucasti, ktera je pfivracena k referenénimu bodu, naCez se provede aproximace plochy
prolozené naméfenymi body a pak se porovnanim této plochy s plochou modelu mechanické soucasti stanovi rozmérove a tvarové
odchylky mechanické soucasti. Zafizeni pro provadéni tohoto zplisobu obsahuje laserovy méfi¢ vzdalenosti, jehoz ¢idlu je predfazen
filtr pro odfiltrovani parazitni emise zareni mechanické soucasti v oblasti blizké vinové délce pouzitého laseru. Laserovy méric
vzdalenosti je ulozen na pojezdu se snimacem polohy pojezdu laserového méfie vzdalenosti a je opatfen snimacem natoceni
laserového méfice vzdalenosti v roviné kolmé ke sméru pojezdu laserového méfice vzdalenosti. Laserovy méfi¢ vzdalenosti je bud
laserovy radar nebo laserovy triangulacni snimac¢ nebo laserovy interferometr. V pribéhu méreni je mechanicka soucast fixovana
manipulatorem a laserovy méfi¢ vzdalenosti je v jiné varianté ulozen na horizontalni to€né a opatfen snimacem natoceni horizontalni
to€ny v roviné urcené laserovym paprskem méfice.

en Method for detecting dimensional and shape deviations of mechanical components and equipment for implementing this method.
Method for detecting the dimensional and shape deviations of mechanical components in forming and machining, especially mechanical
parts heated to a temperature above 450 °C, consists in the fact that the distance is measured between the selected reference point
and the measuring points selected on the part of the surface of the tested mechanical component, which is facing the reference point.
An approximation is done by fitting a surface to measured points. Comparing this approximation with the model surface of mechanical
components provides dimensional and shape deviations of mechanical components. Device for implementing the method includes a
laser rangefinder; its sensor is preceded by the filter for filtering out parasitic radiation emissions from mechanical parts close to the
wavelength of the utilized laser. The laser rangefinder is mounted on the positioning stage with a position sensor, laser rangefinder is
also provided with a rotation sensor working in the plane perpendicular to the traveling direction of the laser distance meter. Laser
rangefinder is either a laser radar or laser triangulation sensor or a laser interferometer. During the measurement of the mechanical part
is fixed by a manipulator. In another variant the laser distance meter is mounted on a horizontal turntable equipped with a rotation
sensor of the turntable in the plane defined by the laser beam of the rangefinder.

Kategorie (0y4 patent Zapsan pod ¢islem 303909

Kontakini osoba INg. Ondfe;j Cip, Ph.D., 541514254, ocip@isibrno.cz

vyuziti Patent je vyuzivan vlastnikem.
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Patent €. 3.

cz Zafizeni pro svarovani laserem a zpusob rizeni kvality svaru.

Zarizeni pro svafovani laserem obsahuje laserovy zdroj a na néj navazujici optiku laserové svafovaci hlavy. Optika laserové svafovaci
hlavy obsahuje zaostfovaci ¢oCku a aktivni opticky prvek s proménnou ohniskovou délkou ovladatelnou z Fidici jednotky. Ke vstupu
Fidici jednotky je pFipojen alespori jeden fotodetektor, usporadany pro snimani zafeni plazmatu ze svafovaného mista. Ridici jednotka
je opatfena frekvenénim analyzatorem pro vyhodnocovani signalli z fotodetektorl. Frekvenéni analyzator je vytvoren jako jednotka
Fourierovy transformace. Aktivni opticky prvek je zpravidla vytvoren jako tlakova nadoba, jejiz jednu sténu tvofi pruzné zrcadlo pro
smeérovani a tvarovani na néj dopadajiciho laserového svazku. Tlakova nadoba je napojena na regulator tlaku pro fizeni tlaku uvnit¥
tlakové nadoby pro fizeni zakfiveni pruzného zrcadla, pficemz Fidici vstup regulatoru tlaku je spojen s fidicim vystupem Fidici jednotky.
Regulator tlaku je zpravidla vytvoren jako proporcionalni ventil. Fotodetektorim byvaiji pfedfazeny optickeé filtry pro vybér spektralniho
pasma na fotodetektor dopadajiciho zareni. Zafizeni pracuje tak, ze detektor snima zareni plazmatu ze svafovaného mista, toto zareni
se analyzuje pomoci rychlé Fourierovy transformace a podle vysledk(l analyzy se aktivnim optickym prvkem pribézné tvaruje laserovy
svazek pro dosazeni optimalniho svaru.

EN Apparatus for laser beam welding and method for controlling quality of weld.

The laser beam welding device comprises a laser beam source and an associated optical system of a laser welding head. The optical
system of the laser welding head includes a focusing lens and an active optical element having variable focal length, which is
controllable by means of a control unit. At least one photodetector is connected to an input of a control unit, said detector being adapted
for sensing a radiation emitted by a plasma rising from a welding area. The control unit is provided with a frequency analyzer for
evaluating signals received from the photodetectors. The frequency analyser contains a unit for performing Fourier transform. The
active optical element typically contains a pressure vessel, which comprises a resilient mirror for directing and shaping an incident laser
beam, the resilient mirror forming one wall of the pressure vessel. The pressure vessel is connected to a pressure regulator for
controlling a pressure inside the pressure vessel in order to adjust a curvature of the resilient mirror, a control input of the pressure
regulator being connected to a control output of the control unit. The pressure regulator typically contains a proportional valve. The
photodetectors are preceded by optical filters for a selection of a spectral band of a respective incident radiation A working principle of
the device consists in that the photodetector senses the radiation emitted by a plasma cloud rising from the welding area, this radiation
is in turn analyzed by means of a fast Fourier transform and the active optical element continuously shapes the laser beam in
accordance with the analysis in order to achieve an optimum quality of the weld.

Kategorie (0y4 patent Zapsan pod ¢islem 303797

Kontaktni osoba Ing. Petr JedliCka, Ph.D., 541514327, jedla@isibrno.cz

vyuziti Patent je v sou¢asné dobé vyuzivan jeho vlastnikem.

Patent €. 4.

cz Zpusob detekce inferferncni faze dvou interferujicich laserovych paprsku a zafizeni pro provadeni fohoto zpusobu.

Zpusob detekce interferen¢ni faze dvou interferujicich laserovych paprskd vyuziva frekvenéné modulovatelného zdroje laserového
zareni a nové vyvinuté vyhodnocovaci jednotky. Touto kombinaci je mozné urcit interferencni fazi ze signalu, ktery je sniman pouze
jednoduchym fotodetektorem, s presnosti v fadu nanometr(i, s moznosti snadno urcit smér pohybu méficiho zrcadla a zaroven toto
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Odborné expertizy

vyhodnoceni provadét bez nutnosti pouziti dalSich optickych prvku ¢i pozadavk( na zachovani polarizace svazku. Vyhodou nového
zpUsobu jsou oproti stavajicimu stavu zmensené naroky na mechanickou presnost konstrukce vyhodnocovaci jednotky, objem a cenu
elektrooptickych komponent a celkovou mechanickou robustnost vysledného méficiho systému. Zafizeni obsahuje dvousvazkovy
laserovy interferometr pro méreni vzdalenosti, zdroj laserového zareni s frekvenéné modulovanou optickou frekvenci a fotodetektor,
jehoz vstup laserového svétla leZi na vystupu dvousvazkového laserového interferometru. Ridici vstup zdroje laserového zareni s
frekvenéné modulovanou optickou frekvenci je spojen s prvnim fidicim vystupem generatoru modulaéniho signalu a druhym vstupem
vyhodnocovaci jednotky, jejiz prvni vstup je spojen s vystupem fotodetektoru.

en Method and apparatus for detection of interference phase of two interfering laser beams.

The new method for the detection of the interference phase of two interfering laser beams uses a frequency modulated source of laser
radiation and en extensive computations. This combination provides the way to determine the interference phase that is sampled solely
by single photodetector with nanometre precision; it also deterministically indicates the direction of the movable measurement mirror
and does not pose a requirement to use additional optical components or polarizing optics. The improvement lies in reduced demands
on the precision of mechanical construcstion, its overall robustness and the costs and volume of the optical components used.

Kategorie cz patent Zapsan pod ¢islem 304138

Kontakini osoba Mgr. Simon ReFucha, Ph.D., 541514528, res@@isibrno.cz

vyuziti Patent je v sou¢asné dobé vyuzivan vlastnikem.

Patent €. 5.

cz Zarizeni pro tridéni Zivych bunék fotoautotrofnich mikroorganismad.

Zafizeni na analyzu a tfidéni mikroorganism( in vivo, zaloZzené na kombinaci optického zachytavani a Ramanovy mikrospektroskopii.
En System for sorting of live cells of phofoautotrophic microorganisms.

System for analysis and sorting of microorganisms in vivo, based on combination of optical trapping an Raman microspectroscopy.
Kategorie cz uthny VZOr Zapsan pod cislem 25864

Kontakini osoba Ing. Mojmir Sery, PhD., 541514534, sery@isibrno.cz

vyuziti Zafizeni je vyuzivano v UPT a Photon Systems Instruments, spol. s r.o.

Nazev Zadavatel Vysledek
1. Recenze ¢lankd mezinarodni impaktované Casopisy 45 odbornych recenzi ¢lankd v impaktovanych ¢asopisech
2. Oponentury poradatelé mezinarodnich konferenci 13 oponentnich posudk( konferencénich prispévku

konferencénich pfispévku

3. Oponentury mezinarodni grantové agentury 2 oponentni posudky mezinarodnich grantu
mezinarodnich grant(

grantové agentury a ministerstva 21 oponentnich posudku tuzemskych grantd
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Monitorovaci sité

Projekty komunitarnich programu EU

4. Oponentury
tuzemskych grant

5. Posudky praci vysoké Skoly 29 posudkl bakalafskych, diplomovych a dizerta¢nich praci

Monitoring €. 1.

cz Systém pro automatické sledovani pohybu drobnych obratloveu (BAARA)

Kalor egyptsky (Rousettus aegyptiacus)

EN Biology automated radiotracking system (BAARA)

Fruit-bat (Rousettus aegyptiacus)

Provozovatel Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta program Evoluéni biogeografie kaloné Rousettus aegyptiacus ve
stfedozemni oblasti

Davody zapojeni Mediteranni populace druhu Rousettus aegyptiacus predstavuje jediny staly vyskyt kalofit mimo pasmo trop(.
Charakterem vyskytu a genotypickou proménlivosti se tento druh navic znaéné odliSuje od jinych stfedomorskych savcl. Cilem projektu
je objasnit zdroje téchto specifik a detailné zhodnoatit roli jednotlivych historickych a ekologickych faktord podminujicich sou€asny obraz
rozsifeni. Projekt kombinuje pfFistupy podrobné molekularné fylogeografické analyzy a systematického terénniho studia biologie tohoto
dosud jen velmi malo prozkoumaného druhu. Vysledky umozni posoudit specifika jednotlivych subpopulaci a zhodnotit je z hlediska
biotickych faktorl arealové dynamiky a historie sttedomorskych spolecenstev.

Projekt €. 1.

Druh spoluprace 7. Ra@mcovy program Evropské komise

nazev VYvOj metod magnetické rezonance a jejich aplikace ve védach o zivé piirodé
Akronym EUROCANMRI Typ Marie Curie (EC)

Koordinator Instytut Fizyki Jadrowej PAN, Krakow, Polsko

Resitel Zenon Staréuk

Castka v EUR O Rok ukongeni 2013

Projekt &. 2.

Druh spoluprace 7. R@mcovy program Evropské komise

nazev Neinvazivni charakterizace a vybér fas vhodnych k produkci biopaliv
Akronym FUEL MAKING ALGAE Typ Marie Curie (EC)

koordinator Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i., Brno, Ceska republika
resitel Ota Samek

CastkavEUR 6159 Rok ukongeni 2013
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Mezinarodni projekty

Akce s mezinarodni ucasti

Navstévy zahr. védcl

Projekt ¢. 3.

Druh spoluprace 7. R&mcovy program Evropské komise

Nazev Transformace magnetické rezonance v klinicky nastroj
Akronym  TRANSACT Typ Marie Curie (EC)

Koordinator Katholieke Universiteit, Leuven, Belgie

Resitel Zenon StarCuk

Castkav EUR 20637 Rok ukongeni 2016

Projekt €. 4.

Druh spoluprace Jlne

Nazev European 450 mm equipment demo line

Akronym E450EDL Typ ENIAC

Koordinator ASML Netherlands B.V.,Veldhoven, Nizozemsko
resitel Tomas Radlicka

Castkav EUR 1175 Rok ukongeni 2016

Projekt €. 1.

Druh spoluprace

cz KONTAKT I/ - Koloidni optické vinovody

en KONTAKT /- Colloidal optical waveguides
Typ aktivity LH12018

koordinator UPT/Zemanek Ucasinicke ststy CR, USA (Lehigh University/ Daniel Ou-Yang) spoluesitels 1

Nazev - Nazev -
Gesky anglicky
Ustav pfistrojové

1. SetkaniMRUL - hniky AV CR, v. v. i,

uzivatel( user , . 39
‘MRUI meetin misto konani:

J 9 Toulouse, FR

Jméno Pracovisté

1. Peter

Schattschneider Vienna University of Technology

Poradatel Ugastnika :

to
ahr

23

ho |, .
Vyznamna prezentace

Margarida Julia-Sape (CIBER-BBN, Spain): Decision support

system and spectral classification tool meta-plug-ins for the jMRUI

platform. .

Zemé Obor, vyznaénost

AT

Vortex electron beams, professor

43



Seznam pracovist’

Dvoustranné dohody

2. Ahmed Abou-Zeid

3. Cristina Ramona
Cudalbu

4. Kenji Matsuda

5. Mikko Merimaa

6. Michal Macek

7. Shuichi Mamischin

8. Uwe Siegel

9. Marek Malik
10. Sebastien Wolff

11. Milan Tysler

PTB Braunschweig DE
EPFL (Ecole Polytechnique Fédérale
CH

de Lausanne)
University of Toyama JP
MIKES (The Centre for Metrology and

- Fl
Accreditation)
Racah Institute of Physics, Hebrew IL
University in Jerusalem
Hitachi High Technologies JP
Leibnitz Institute of Solid State and DE

Materials Research

St George's, University of London GB
Thales Alenia Space FR
Institute of Measurement Science SAS SK

Leibnitz Institute of Solid State and

12. Stefanie Hartmann DE

Materials Research

13. Duquenne Nicolas Thales Alenia Space FR

14. Ralf Herzog

15. Mehdi Aas

Spolupracujici
instituce
1. RUAG GmbH

Institut fur Luft- und Kaltetechnik

DE
Dresden

Koc University TR

Zemé Téma spoluprace

Laser sources for metrology of lengths, professor in retired

In vivo magnetic resonance spectroscopy and biochemistry,
managing director of 9.4T MRI

Material science, professor

Metrology of optical frequencies and precise laser interferometry,
principle metrologist and group leader

Statistical aspects of collective dynamics in atomic nuclei,
postdoctoral research

Electron microscopy, research scientist

Materials science, manager for transfer of technology

Electrophysiology, leading scientist
Thermal radiative properties testing, cryogenic engineer

Electrocardiography, assoc. professor and director

Materials science, manager for transfer of technology

MTG Cryostat Housing and CSA Procurement responsible,
manager, project coordinator

Cryogenics, managing director

Spectroscopy of liquid droplets, postgraduate student

AT  Cryogenic thermal insulation, thermo-physical properties of multilayer insulation components.
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Popularizaéni €¢innost

2. Vistec Electron
Beam GmbH

3. Carl Zeiss SMT
AG

4. University of
Toyama

5. FOCUS GmbH

6. FEI Electron
Optics B.V.

7. University of York

8. Koc University,
Istanbul

Nazev akce
1. Den otevienych
dvefi UPT v rdmci

Tydne védy a
techniky 2013

2. Prezentace UPT

na 55. Mezinarodnim

strojirenském
veletrhu v Brné

Adaption of the currently at ISI/Brno manufactured RED to the needs of Vistec EB system. Analysis of the

DE optical performance of the laser. interferometer used in the current Vistec EB systems in order to minimize
the interpolation errors.
DE Collaboration in the context of optimization of a scintillator or an electron-photon-converter for a high
throughput electron beam system.
JP  General cooperation in education and research, exchange of students.
DE Electron beam welding.
NL  Low energy electron microscopy.
GB Academic collaboration and mutual exchange of staff and students.
TR  Framework agreement.
Aktivita HI. poradatel Spoluporadatel Misto a datum
Béhem dvou dnii navstivilo Ustav cca 800 navstévnikd. , . e
. . ol x . , , . Ustav Ustav pristrojové
Zajemci v prubéhu hodinu a pul dlouhé exkurze nahlédlido ., = . |, . x
. . Y Y el L, pristrojové = techniky AV CR,
Sesti laboratofi. Po skonéeni kazdé z exkurzi nasledovalo . AV CR .
fedstaveni Uzasného divadla fyziky UDIF na téma techniky AV v. v. I, Brmo,
P ! canzey CR, V. V. i. 07.-08. 11. 2013
.Interference svétla v experimentech®.
Na stanku v pavilonu C ustav prezentoval laserovy detektor
odchylek, ktery se pouziva se pro méfeni jednotlivych .
o S . . , L Ustav , v x
rozmeéru specializovanych vykovku, které jsou v procesu v Vystavisté MSV,
, . . i . pristrojove
vyroby, a tudiz maiji povrchovou teplotou blizici se hodnoté . Brno, 07.-11. 10.
o . o e o techniky AV
1000 °C. Vyzkum a vyvoj tohoto zafizeni byl realizovan ve GR v v.i 2013

spolupraci s primyslovym partnerem, s brnénskou firmou
MESING.

Ustav se podilel na ptipravé vystavy a doc. Ing. Josef Lazar, Ceska centra
Dr., pfednesl projev na vernisazi vystavy.
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llustrace

3. Vystava ke 100.

vyroCi narozeni O.
Wichterleho

llustrace

Obr. ID440

Vysledky v&decké Einnosti
E

X

Zobrazit original

Obr. ID441

Vysledky védecké Sinnosti

Zobrazit origindl

Obr. D443

Vysledky védecké Cinnosti

Ustav pfistrojové  Nakupni galerie
techniky AV CR, v. Varikovka, Brno,

V.. 02.-10. 11. 2013

Nazev - gesky ozeV- Popis - esk Popis - anlick
y anglicky P y P y

Princip The principle MikroCastice se pohybuje ve sméru Microobject moves along the
optického of optical sily F, tedy proti sméru proudu foton direction of the final force F, against
“tazného” “tractor” beam. (zelené Sipky s oznacenim k1 a k2).  the direction of photons flow (green
svazku. arrows denoted as k1 and k2).
Tridéni Sorting of Polystyrenové kulicky o priméru 1.6  Polystyrene spheres of diameter 1.6

mikroobjekt(i dle micro-objects mikrometru jsou tlaéeny ve sméru
velikosti. according to  proudu foton0 (oznacen ¢ervenou
their size. Sipkou) ale Castice o praméru

2mikrometry jsou tazeny opacnych
smérem a mikroc¢astice rlznych
velikosti jsou od sebe prostorové
separovany pouhym osvicenim
optickym “taznym” svazkem.

Casovy zaznam Time record of Casovy zaznam formovani opticky

micrometers are pushed along the
direction of photon flow (denoted by
red arrow) while particles of diameter
2 micrometers are pulled against
photon-flow and thus microparticles
of different sizes are separated in
space by pure illumination by an
optical “tractor” beam.

Time record of formation of optically

formovani formation of  usporadané a vazané mikrostruktury a self-arranged and bound micro-

opticky optically self- jeji tazeni opaénym smérem nez
uspofadané a arranged and svazkem tlaCené neusporadané
Castice (vpravo).

structure and its pulling in opposite
direction than the free particles
pushed by the beam to the right.
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vazané bound micro-
- | mikrostruktury  structure

Zobrazit original

Obr. ID445
Prostorové Spatial
zobrazeni connectivity
konektivity v distribution in
lidském mozku the human

Vysledky védecké cinnosti — piii kognitivni brain during

coleo ey o oo stimulaci cognitive task

ERE SRR TSR TR SR

"BHHOTHY

é’ 1 @ e

Zobrazit original

Obr. ID448

Vysledky védecké Ginnosti Anomalni Anomalous
prenos tepla heat transport
proti spadu against
teploty temperature

drop

Prostorové zobrazeni jednotlivych
interakci v lidském mozku po
kognitivni stimulaci. Jednotlivé vazby

jsou znazornény v trojuhelnikové

matici s vyznacenymi mozkovymi
strukturami. Déle je pouzito
prostorové zobrazeni ve formé
"sklenéného mozku". Jednotlivé barvy
vyjadtuji svou sytosti silu vazby, teplé
barvy znazornuji narlist vazby po
stimulaci, studené barvy pokles vazby

po stimulaci. Konaktivita byla po€itana

v Casovém okné 250-750 ms po
stimulaci. Vazby jsou uvedeny pro ffi
frekvencéni pasma - delta, beta a horni
gama.

V uzaviené nadobé s definovanymi
vlastnostmi (€ast obr. vlevo) dojde po
urcité dobé ohfevu (QB) dna k jevu,
kdy teplota (TT, modra kfivka) jejiho
chlazeného (QT) vika je vy3Si nez

Spatial representation of post-
stimulus interactions after targets
between all investigated brain sites in
one subject. Correlation results are
arranged in the triangular matrices
into groups according to brain
structures and in graphic form of
“glass brains” with linked pairs of
investigated electrode contacts.
Matrix values and links are colored
according to the percentage of
duration of the increase (red) or
decrease (blue) in cross-correlations
within time window 250-750 ms after
stimulation. There are three selected
frequency bands — delta, beta, and
upper gamma.

In a closed vessel with defined
properties (left part of fig.), after a
specific time of its bottom heating
(QB), a phenomenon occurs when
the temperature (TT, blue line) of its
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i st
i ' i e - .-' ;'.':?H :
2 }_g.f” (e
Zobrazit original
Obr. ID450
Zivy roztod

pozorovany v
EREM
= AQUASEM II.

Zobrazit origindl

Obr. ID451

Vysledky védecké innosti

Absorpéni
kyveta pro
kosmicky

j vyzkum

Zobrazit original

Live mite
observed in
the ESEM

AQUASEM II.

teplota (TB, ¢ervena kfivka) jejiho
ohfivaného dna. Jev postupné
zanikne po vypnuti ohfevu (bila ¢ast
grafu). Tsat je teplota syté pary pro
tlak P uvnitf nadoby.

Obrazky byly vybrany z
videosekvence dokumentujici pohyb
rozto¢e. Na obrazcich je zivy rozto€,
ktery je Caste¢né ponofen ve vodé
(dokumentovano bilou Sipkou na
obrazku zaznamenaném v druhé
sekundé experimentu). Vitalita roztoCe
je dokumentovana rozdilnou polohou
jeho nohou. Videosekvence byla
pofizena pfi tlaku vodni pary 950 Pa,
teploté vzorku 7°C, energii primarniho
elektronového svazku 20 keV, proudu
svazku 80 pA, a vzdalenosti vzorku 3
mm od PLA2 mikroskopu, Zorné pole
je 440 um pro kazdy obrazek.

Absorption cell Kompatkni design vyuzivajici

for cosmic
research

technologii optického kontaktu s
kombinaci riznych optickych vrstev
na okénkach v&etné vnitfniho
multiprichodové usporadani.

cooled (QT) top is higher than the
temperature (TB, red line) of its
heated bottom. The phenomenon
gradually disappears after heating
switch-off (white part of the diagram).
Tsat is the temperature of saturated
vapor at pressure P inside the
vessel.

Frames at marked were taken from a
video documenting the movement of
the mite. The frames show the liquid
water underlay in which the mite is
immersed (best visible at the white
arrows in the frame for 2 seconds).
The activity of the mite is obvious
from its different leg positions. The
video was recorded at the vapour
pressure of 950 Pa, the sample
temperature of 7°C, the beam
voltage of 20 kV, the probe current of
80 pA and the sample distance of 3
mm from the PLA 2. The horizontal
field of view is 440 ym for each
frame.

Special compact design with using of
optical contacting technology and
combination of different optical
coating layers including internal
multipass design.
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