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Zprava o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2014 a hlavni dosazené vysledky

Nazev pracovisté: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovisté: UPT IC: 68081731



Seznam pracovist’

Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Védedti pracovnici

Forma védeckého vzdélavani

Pocet absolventd v r. 2014

Pocet doktorandu k 31.12.2014

Pocet nové pfijatych v r. 2014

Doktorandi (studenti DSP) v prezen¢ni formé studia 0 8 6
Doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distan¢ni formé studia|1 16 0
Celkem 1 24 6
- z toho doktorandu ze zahranici 0 3 1
Forma vychovy studentd pregradualniho studia
Celkovy pocet bakalard 5
Celkovy pocet diplomantt 10
Pocet pregradualnich studentti podilejicich se na védecké ¢innosti Ustavu|19
Védecké a védecko-pedagogické hodnosti pracovnik( ustavu

VVéd. hodnost nebo titul |Védecko-pedagog. hodnost

DrSc., DSc.|CSc., Ph.D.|profesor docent
Pocet k 31.12.2014 6 63 5 4
- z toho udéleno v roce 2014|0 1 1 1
Pedagogicka ¢innost pracovnik( Ustavu

Letni semestr 2013/2014|Zimni semestr 2014/2015

Celkovy poéet odpfednasenych hodin na VS v programech bakalaFskych/magisterskych/doktorskych|142 57 1 173 188 29
Pocet semestralnich cykld prednasek/seminard/cviceni v bakalarskych programech 9 10 8 3 4 5
Pocet semestralnich cyklt pfednasek/seminard/cvieni v magisterskych programech 6 9 3 9 7 5
Podet pracovnik(i tstavu ptisobicich na VS v programech bakalafskych/magisterskych/doktorskych |17 13 10 9 14 10

Vzdélavani stredoskolské mladeze

Pololeti ve Skol. roce 2013/2014 |Pololeti ve Skol. roce 2014/2015
Pocet odprednasenych hodin 165 165
Pocet vedenych praci (napi. SOC) 1 0
Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi|0 |0 0 0

Spoluprace ustavu s VS ve vyzkumu

Pracovisté AV pfijemcem|Pracovisté AV spolupfijemcem
Podcet projekttl FeSenych v r. 2014 spoleéné s VS (grantové/programoveé)|5 3 3 3
Pocet pracovnik(l VS, ktefi maji v Gstavu pracovni Gvazek 4 4
Pocet pracovnik( Ustavu, ktefi maji na VS pracovni ivazek 8 8

Spoleéna pracovisté Ustavu s Géasti VS

1.

Centrum excelence pro klasické a kvantové interakce v nanosvété

Pocet participujicich pracovnikl z Ustavu

12|7.75

Pocet participujicich pracovnik(l z partnerskych pracovist’ |5

1.75

2

PFirodovédecka fakulta MU Brno - UPT AV CR Brno

Pocet participujicich pracovniku z Gstavu

w

2.2

Pocet participujicich pracovnik(l z partnerskych pracovist|2(1.5

3.




Mezinarodni spoluprace

Laboratof Environmentalni rastrovaci elektornové mikroskopie (AQUASEM 1)
Pocet participujicich pracovnikll z ustavu 3/0.8
Pocet participujicich pracovnikll z partnerskych pracovist’ 210.5
4,
UTB ve Zliné - UPT AV CR Brno

Pocet participujicich pracovnikll z Ustavu

Pocet participujicich pracovnikll z partnerskych pracovist’
5.
Fakulta chemicka VUT v Brné - UPT AV CR Brno
Pocet participujicich pracovniki z Ustavu 2|1.2
Pocet participujicich pracovniki z partnerskych pracovist|2|1.5

N

1.2
1.5

N

1. Pocet konferenci s Ucasti zahrani¢nich védcu (pracovisté jako poradatel nebo spoluporadatel)
2. Pocet zahrani¢nich cest védeckych pracovnik( ustavu

2.a - z toho mimo ramec dvoustrannych dohod AV CR

3. Pocet aktivnich ucasti pracovnik( Ustavu na mezinarodnich konferencich

3.a Pocet prednasek prednesenych na téchto konferencich

3.b - z toho zvané prednasky

3.c Pocet posteru

Pocet prednasejicich na zahrani¢nich univerzitach

Pocet ¢lenstvi v redakénich radach mezinarodnich ¢asopisl

Pocet prednasek zahrani¢nich hostd v Ustavu
Pocet granta a projektl financovanych ze zahranici
.a - z toho z programu EU

R X

ROK 2014

poéet|délené |pracovi§té|Iicence|dé|ené |pracovi§té

Ceska republika

PFihlagky vynalezt podané v CR

Patenty udélené v CR

Uzitné vzory podané v CR

Uzitné vzory zapsané v CR

Ochranné znamky podané v CR

Ochranné znamky zapsané v CR

Pramyslové vzory podané v CR

o|lo|o|lo|lho|=aN
T
T
0

Pramyslové vzory zapsané v CR

PFihlasky vynalez(i podané v zahranici

-
T
T
T

Mezinarodni systém "PCT" - mezinarodni pfihlaska "PCT"

o
T
T
T

- narodni, resp. regionalni faze z "PCT"

Ptimo z CR - narodni resp. regionalni faze 0 - - -

Patenty udélené v zahranici

Regionélni (u EPO, EAPO, OAPI, ARIPO) 0 0

o
o

- z toho narodni patenty

Narodni 0 0

182
182
160
76
1"
84
2

2

Pocet Clenstvi v organech mezinarodnich védeckych vladnich a nevladnich organizaci (spole¢nosti, komitéty) 21

20
5
5



Vysledky védecké Cinnosti

Dodatkové ochranné osvédcéeni pro 1é€Civa a pro pfipravky na ochranu rostlin (SPC) a Slechtitelska osvédceni

Zadost o udéleni SPC v CR 0 - - -
SPC jez nabylo tginnosti v CR 0 0
Zadost o udéleni ochrannych prav k nové odrtidé rostlin v CR|0 - - -
Slechtitelska osvédéeni v CR 0 0

Poznamka:

Pro ¢innost pracovisté je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a aplikovaného vyzkumu v oblastech elektronové optiky a mikroskopie, koherenéni optiky a
interferometrie, optickych mikromanipulac¢nich technik, technologického vyuziti elektronovych a laserovych svazku, nuklearni magnetické rezonance, kryogeniky a supravodivosti a
méfeni a zpracovani biosignal(. Hlavni Usili sméfuje k objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vlastnosti a mikrostruktury Zivé i nezivé hmoty, popf. novych
postupll z oblasti vysokych technologii. Pfi ovéfovani principll jsou ziskavany plvodni teoretické vysledky ve vybranych oblastech ptirodnich i technickych véd spole¢né s
unikatnimi metodickymi postupy a pfistrojovymi prvky. Kone€¢nym cilem je nasazeni vypracovanych metod v zakladnim i aplikovaném vyzkumu pfedevsim v biomedicinskych a
fyzikalné materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych vysledkl v pramysiu.

Characteristic for activities of the Institute is synergy of theoretical, experimental and applied research in the fields of electron optics and microscopy, coherence optics and
interferometry, optical micromanipulation techniques, technological utilization of electron and laser beams, nuclear magnetic resonance, cryogenics and superconductivity and
measurement and processing of biosignals. Main effort is aimed at discovery and elaboration of novel experimental methods for examination of properties and microstructure of
living mater as well as materials, or novel procedures of high technologies. New principles are verified on the basis of theoretical results achieved in selected branches of science
and technology together with original methodological procedures and instrumental elements created. The ultimate goal is application of new methods to acquisition of knowledge in
both fundamental and applied research in biomedicine and materials science or even introduction of results in the industrial practice.

Vysledek €. 1. Mikroskopie pomalymi elektrony pronikla do oblasti Spi¢kovych aplikaci a umoznila otevfit intenzivni spoluprace se zahrani¢nimi pracovisti z pfedni linie rozvoje
nanotechnologii.
Nanotechnologické aplikace mikroskopie pomalymi elektrony
Extrémni citlivost mikroskopie velmi pomalymi elektrony k materidlové, krystalické i elektronické strukture preparatu, jak v rezimu prdchodu vrstvou, tak i odrazu od

povrchu, umoznila vstoupit do oblasti objevovani, ovéfovani a vyuzivani novych postupt pfipravy fyzikalné i technologicky vyznamnych struktur sestavajicich z vrstev a
¢astic nanometrovych rozmérd, napf. nanostrukturnich katalyzatord nebo nanokompozitnich nosict katalyzatort pro rozklad vody, oxida¢ni reakce, aj.

Nanotechnology applications of the low energy electron microscopy

Extreme sensitivity of very low energy electron microscopy to ultrafine structure of matter, both in the transmission and reflection modes, enabled us to enter the field of
inventing, verification and application of novel approaches to creation of physically or technologically important structures consisting of layers and particles of dimensions
in nanometres, as e.g. nanostructured catalyzers or nanocomposite carriers of catalyzers for evolution of hydrogen from water, selective oxidation, etc.

Departments of Chemistry and Chemical Biology and Chemical and Biochemical Engineering, Rutgers University, NJ, USA

Magr. Eliska Mikmekova, Ph.D., 541 514 263, eliska@isibrno.cz

Zou, X. ; Huang, X. ; Goswami, A. ; Silva, R. ; Sathe, B. R. ; Mikmekova, EliSka ; Asefa, T. Cobalt-Embedded Nitrogen-Rich Carbon Nanotubes Efficiently Catalyze
Hydrogen Evolution Reaction at All pH Values. Angewandte Chemie. International Edition in English 2014, ro¢. 53, €. 17, s. 4372-4376. ISSN 1433-7851.

Das, S. ; Goswami, A. ; Hesari, M. ; Al-Sharab, J. F. ; Mikmekova, Eliska ; Maran, F. ; Asefa, T. Reductive Deprotection of Monolayer Protected Nanoclusters: An Efficient
Route to Supported Ultrasmall Au Nanocatalysts for Selective Oxidation. Small 2014, ro¢. 10, €. 8, s. 1473-1478. ISSN 1613-6810.

Al-Sharab, J. F. ; Mikmekova, Elidka ; Das, S. ; Goswami, A. ; EI-Sheikh, S. M. ; Ismail, A. A. ; Hesari, M. ; Maran, F. ; Asefa, T. Low Energy TEM Characterizations of
Ordered Mesoporous Silica-Based Nanocomposite Materials for Catalytic Applications. Microscopy and Microanalysis 2014, ro¢. 20, s3, s. 1900-1901. ISSN 1431-9276.
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Obr. ID772

Vysledky védecké Cinnosti Nanokompozit Nanocomposite Struktura mezoporézniho nanokompozitu na bazi oxidu Structure of a mesoporous silica-based nanocomposite

jako nosi¢ for hosting kifemicitého jako nosiCe katalytickych nanocastic zlata, as a carrier of catalytic gold nanoparticles, imaged with



—-—
el
gﬁiﬁ katalytickych catalytic zobrazena standardnim rastrovacim mikroskopem a a standard scanning electron microscope and by
Zobrazit originél Castic particles pomoci pomalych elektrond. means of low energy electrons.

Vysledek €. 2. Byly zdokonaleny metody a vyvinut software pro kvantitativni analyzu MR obraz(i perfize a spekter a pro multiparametrickou segmentaci pro vyzkum a klinickou
diagnostiku nadorovych onemocnéni.

Metody pro kvantitativni analyzu perfuzometrickych MR obraz(i a MR spekter a pro multiparametrickou segmentaci nadorovych tkani

Byly zdokonaleny metody a vyvinut software pro realisti¢téjsi a spolehlivéj$i farmakokinetické modelovani perfuze z MR obraz(, kvantifikaci koncentraci metabolitl z MR
spekter a pro segmentaci nadord v multiparametrickych MR obrazech. Stanoveni a propojeni vérohodnych kvantitativnich lokalnich informaci o parametrech krevni
mikrocirkulace v tkanich, o zménach relaxace vody a o metabolickych anomaliich je uréeno pro vyzkum, vyvoj terapie a klinickou diagnostiku nadorovych onemocnéni.

Methods for quantitative analysis of MR images of perfusion and MR spectra and for multiparametric segmentation of tumour tissues

Methods and software for more realistic and reliable pharmacokinetic modeling of perfusion from MR images, quantitation of metabolite concentrations from MR spectra
and for segmentation of tumours in multiparametric MR images have been developed. Determination and combination of credible quantitative local information about blood
microcirculation in tissues, about changes of water relaxation and metabolic anomalies aim to support tumour research, therapy development and clinical diagnostics.

Masarykdv onkolog. ust., Brno, CZ; Univ. of Bergen, NO; Inst. for Diagnostic & Interventional Neuroradiology / SCAN, Bern, CH; Radiation Oncology,
Inselspital & Univ. Hospital Bern, CH. FEKT VUT Brno, CZ. Med. Univ. Wien, AT.

Ing. Zenon Starcuk jr., Ph.D., 541 514 247, zenon@isibrno.cz

Publikace (ASEP)

Barto$, M. ; Jifik, Radovan ; Kratochvila, Jifi ; Standara, M. ; Staréuk jr., Zenon ; Torfinn, T. The precision of DCE-MRI using the tissue homogeneity model with continuous
formulation of the perfusion parameters. Magnetic Resonance Imaging 2014, ro¢. 32, €. 5, s. 505-513. ISSN 0730-725X.

Dvorak, Pavel ; Jurds, V. ; Vogl, W. ; Chytil, J. Interactive segmentation of Hip Joint Cartilage. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings Cambridge : The Electromagnetics

Academy, 2014, s. 2369-2372. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014. Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./, Guangzhou, 25.08.2014-28.08.2014,
CN].

Dvorak, P. ; BartuSek, Karel ; Gescheidtova, E. Automatic Segmentation of Multi-Contrast MRI Using Statistical Region Merging. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings

Cambridge : The Electromagnetics Academy, 2014, s. 1865-1869. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014. Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./,
Guangzhou, 25.08.2014-28.08.2014, CN].

Dvorak, P. ; BartuSek, Karel ; Gescheidtova, E. Automatic Extraction of Pathological Area in 2D MR Brain Scan. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings Cambridge : The

Electromagnetics Academy, 2014, s. 1885-1889. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014. Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./, Guangzhou,
25.08.2014-28.08.2014, CN].

Dvorak, Pavel ; BartuSek, Karel. Brain tumor locating in 3D MR volume using symmetry. In Medical Imaging 2014. Image processing (Proceedings of SPIE 9043)
Bellingham : SPIE, 2014, 903432:1-6. ISBN 978-08-19498-27-4. ISSN 1605-7422. [Medical Imaging 2014: Image Processing, San Diego, 15.02.2014-20.02.2014, US].

Marcon, P. ; Mikulka, J. ; Gescheidtova, E. ; Bartusek, Karel ; Spriakova, A. The Statistical Evaluation of Data Obtained via the Manual Segmentation of MRI Images of a

Pathological Tissue. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings Cambridge : The Electromagnetics Academy, 2014, s. 1898-1901. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014.
Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./, Guangzhou, 25.08.2014-28.08.2014, CN].

Marcon, P. ; Bartusek, Karel ; Sprlakova, A. Using Diffusion-weighted Images to Identify Brain Tumors. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings Cambridge : The

Electromagnetics Academy, 2014, s. 2340-2343. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014. Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./, Guangzhou,
25.08.2014-28.08.2014, CN].

Jifik, Radovan ; Soucek, Karel ; Mézl, M. ; Barto$, M. ; Drazanova, Eva ; Dréfi, F. ; Grossova, Lucie ; Kratochvila, J. ; Macicek, O. ; Nylund, K. ; Hampl, A. ; Gilja, O.H. ;
Taxt, T. ; Star¢uk jr., Zenon. Blind Deconvolution in Dynamic Contrast-Enhanced MRI and Ultrasound. In Engineering in Medicine and Biology Society (EMBC), 2014 36th
Annual International Conference of the IEEE. Proceedings Piscataway : IEEE, 2014, s. 4276-4279. ISBN 978-1-4244-7929-0. [[Annual International Conference of the IEEE
Engineering in Medicine and Biology Society /36./ (EMBC), Chicago, 26.08.2014-30.08.2014, US].

Jifik, Radovan ; Soucek, Karel ; Drazanova, Eva ; Grossova, Lucie ; Standara, M. ; Kratochvila, J. ; Maci¢ek, O. ; Mala, Aneta ; Taxt, T. ; StarCuk jr., Zenon. Blind
Multichannel Deconvolution for Estimation of a Parametric AIF in DCE-MRI of Mice. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine


file:///E|/Infosystem/Vz2014/full/772.jpg
file:///E|/Infosystem/Vz2014/full/772.jpg

(ISMRM) 22. Berkeley : Society of Magnetic Resonance, 2014. s. 2754. ISSN 1545-4428.

Dvorak, P. ; BartuSek, Karel ; Smékal, Z. Unsupervised Pathological Area Extraction Using 3D T2 and FLAIR MR Images. Measurement Science Review 2014, ro¢. 14, €. 6,
s. 357-364. ISSN 1335-8871.

Dvorak, P. ; Bartusek, Karel ; Mikulka, J. Tissue Segmentation of Brain MRI. In 37th International Conference on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2014)
Berlin : IEEE, 2014, s. 482-485. ISBN 978-80-214-4983-1. ISSN 1805-5435. [TSP 2014. International Conference on Telecommunications and Signal Processing /37./,
Berlin, 01.07.2014-03.07.2014, DE].

Barros, N. ; Jablonski, Michal ; Pica, A. ; Star€ukova, Jana ; Knecht, U. ; Wiest, R. ; Slotboom, J. Unifying Clinical Routine Brain Tumor MR-Spectroscopy nad MR-Image
Analysis: Novel JMRUI plug-ins for Brain Tumor Analysis. Neuro-Oncology 2014, ro€. 16, s2. ISSN 1522-8517.

Dvorak, Pavel ; Bartusek, Karel. Fully Automatic 3D Glioma Extraction in Multi-contrast MRI. In Image Analysis and Recognition. Proceedings of the 11th International
Conference, ICIAR 2014 Berlin : Springer, 2014, s. 239-246. ISBN 978-3-319-11755-3. [International Conference on Image Analysis and Recognition /11./ (ICAR 2014),
Vilamoura, 22.10.2014-24.10.2014, PT].

Kratochvila, Jifi ; Jifik, Radovan ; Barto$, M. ; Standara, M. ; Star€uk jr., Zenon ; Taxt T. The Distributed Capillary Adiabatic Tissue Homogeneity Model in Parametric Multi-

Channel Blind AIF Estimation Using DCE-MRI. Magnetic Resonance in Medicine, in press - accepted 24/12/2014

llustrace Nazev - Cesky ’\;Ze;i\ék_y Popis - Cesky Popis - anlicky
Obr. ID773
Charakterizace Perfusion Dynamicka sekvence relaxacné-vahovanych MR A dynamic sequence of relaxation-weighted MR images
perfuze characterization obraz( oblasti zajmu (vlevo) je nasnimana pred a of the region of interest (left) is acquired before and after
analyzou by the analysis po podani kontrastni latky, ktera modifikuje the application of a contrast agent modifying the
dynamickych  of dynamic relaxacni vlastnosti tkani umérné své koncentraci.  relaxation properties of tissues proportionally to its
sekvenci MR sequences of  Kazdy takovy obraz je pfeveden na mapu okamzité concentration. Each such image is transformed into a
obrazli contrast- koncentrace kontrastni latky. Tuto sekvenci obrazli map of momentary contrast agent concentration. This
) modifikovanychenhanced MR  Ize alternativné predstavit jako kfivky vyvoje lokalni image sequence is alternatively represented by localized
Vyslediy vedecke Einnosi - kontrastni images koncentrace (uprostied), které jsou pak fitovany concentration-evolution curves (mid), which are then
_.H_ latkou vhodnym farmakokinetickym modelem. Parametry fitted to a suitable pharmacokinetic model. The model
modelu, charakterizujici lokalni perfuzi, vytvareji parameters, characterizing the local perfusion, form
Zobrazit origingl mapy perfuznich parametrd. Jako jejich pfiklad je perfusion-parameter maps. As an example, the map of
zobrazena (vpravo) mapa toku plazmy (Fp) a plasma flow (Fp) and the map of extravascular
objemu mimocévniho mimobunééného prostoru extracellular space volume (ve) are shown (right). Such
(ve). Takové mapy mohou informovat napf. o maps may inform e.g. about the angiogenesis related to
angiogenezi souvisici s nadorem, nebo o a tumour, or about the tissue accessibility to blood-borne
dostupnosti tkani pro IéCiva prenasena krvi. Jadrem therapeutic drugs. The work has focused on the model
prace byla formulace modelu a odhad jeho definition and the estimation of its parameters and their
parametr( a jejich intervalt spolehlivosti. confidence intervals.

Vysledek €. 3. S vyuzitim statickych a dynamickych strukturovanych svételnych poli v podobé optickych vird a interferenénich prouzki bylo dosazeno zachyceni, synchronizované
rotace a separace mikrosféroidu.

Svétlem vyvolané idéni a synchronizované rotace mikroobjektl

Svételné svazky jsme vytvarovali do prostorovych obrazct podobnym ,optickym sitim®, kterymi jsme osvitili mikroobjekty. Silové ucinky svétla je roztfidily podle velikosti,
tvaru &i vnitfni struktury. Pisobenim virového svazku na mikrosféroiod jsme jej zachytili i roztoCili kolem osy. Prvni jsme pozorovali vzajemnou synchronizaci vice
rotujicich sféroidll. Pochopeni tohoto jevu umozni napodobit pohyb bi¢ikovcd a rozvoj novych optofluidnich mikrotechnologii jako svétlem pohanénych pump a mixérd.

Light induced sorting and rotation of microobjects
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We shaped light beams to spatial patterns similar to ,optical sieves” and illuminated microobjects. Force influence of light separated them according to their size, shape or
inner structure. Impact of vortex beam upon a microspheroid led to its trapping and rotation around its axis. As the first we observed mutual synchronization of more
rotating spheroids. Understanding this effect reveals motion by flagella and progresses to new optofluidic microtechnologies as light propelled pumps and mixers

prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D., 605 267 574, zemanek@isibrno.cz

Publikace (ASEP)

Arzola, Alejandro V. ; Jakl, Petr ; Chvatal, Lukas ; Zemanek, Pavel. Rotation, oscillation and hydrodynamic synchronization of optically trapped oblate spheroidal
microparticles. Optics Express 2014, ro€. 22, €. 13, s. 16207-1621. ISSN 1094-4087.

Arzola, Alejandro V. ; JakI, Petr ; Chvatal, Lukas ; Sery, Mojmir ; Zemanek, Pavel. Behavior of oblate spheroidal microparticles in a tightly focused optical vortex beam. In
Optical Trapping and Optical Micromanipulation XI (Proceedings of SPIE 9164) Bellingham : SPIE, 2014, 916401:1-6. ISBN 9781628411911. ISSN 0277-786X. [Optical
Trapping and Optical Micromanipulation /11./, San Diego, 17.08.2014-21.08.2014, US].

Jakl, Petr ; Arzola, A. V. ; Siler, Martin ; Chvatal, Lukas ; Volke-Sepulveda, K. ; Zemanek, Pavel. Optical sorting of nonspherical and living microobjects in moving
interference structures. Optics Express 2014, ro¢. 22, €. 24, s. 29746-29760. ISSN 1094-4087.
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Ukazka tridéni

synchronizované of

rotace dvou
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two

spheroids

Popis - ¢esky

An example Leva ¢ast zachycuje plvodni uspofadani fas. Pohybem

- Zivych fas of optical prouzkd o proménné Sifce smérem nahoru a dol{l Ize

Trachydiscus sorting of od sebe oddélit zivé Fasy rliznych vlastnosti. Prostfedni
\ minutus v living alga  &ast zachycuje trajektorie jednotlivych fas sledujicich
pohyblivych Trachydiscus pohyb prouzku. Prava ¢ast dokumentuje vysledné
svételnych minutus in  usporadani fas, kdy jsou od sebe oddéleny fasy
prouzcich travelling rdzného vzhledu a tim i vlastnosti.
light fringes

Ukazka An example Obrazek ukazuje zavislost frekvence rotace dvou

polystyrénovych sféroidd zachycenych a roztaéenych

synchronized virovymi laserovymi svazky o dopadajicim vykonu P.
rotation of

Detail ii doklada synchronizovanou rotaci obou
sféroidd, naopak pfiklady i a iii ukazuji rotace
rozdilnymi frekvencemi bez vzajemné synchronizace.
Obrazek vlevo nahofe ukazuje oba opticky zachycené
sféroidy ve svételném mikroskopu, které se otaceji proti
sméru hodinovych rucic¢ek.

Pasivni lokalizaCni systém pro sledovani vyskytu kaloné egyptského v oblasti Sftedomoti a egyptské poustd

Lokaliza¢ni systém pro bezdratové monitorovani polohy kaloné egyptského predstavuje unikatni nastroj pro komunitu zoologu, ktefi sleduji rozvoj populace téchto
jedinéénych savcl. Lokalizaéni systém vyuziva kombinaci modernich algoritmd digitalniho zpracovani signall a stochastickou analyzu zaznamenanych udajl pro presny
popis migrace, hnizdéni a rozmnozovani téchto malych obratlovcl. Systém ve své robustni podobé byl nyni nasazen v oblasti Stredomofi a egyptské pousté.

Passive localization system for monitoring the distribution of Egyptian fruit bats in the Mediterranean and Egyptian desert
Localization system for wireless monitoring the position of the Egyptian fruit bats is a unique tool for the community of zoologists who follow the development of the
population of these unique mammals. It uses a combination of advanced algorithms of digital signal processing and stochastic analysis of the recorded data for an

Popis - anlicky

The left image shows starting alga positions. Fringes
motion of variable widths upwards and downwards
enables separation of living alga of different properties.
The middle part shows the trajectories of individual
alga cells following the fringe motion. The right part
demonstrates the final distribution of alga where alga
of different appearance are separated.

Figure shows the dependence of rotational frequency
of two polystyrene spheroids trapped and rotated in
vortex laser beams of incident power P. Details ii
demonstrates synchronized rotation of both spheroids.
In contrast examples i and iii shows rotations of
different frequencies without mutual synchronization.
The image in the top left corner shows both trapped
spheroids seen in optical microscope when they rotate
anti-clock wise.

Vysledek €. 4. Byl nasazen do terénniho vyzkumu pasivni lokalizacni systém pro sledovani vyskytu kaloné egyptského v oblasti Stredomofi a egyptské pousté.
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accurate description of migration, nesting and reproduction of these small vertebrates. The system has now been deployed in the Mediterranean and the Egyptian desert.
PFirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Ustav zoologie obratlovctl, Praha, Ceska Republika
Mgr. Simon Refucha, Ph.D., tel. 541 514 528, res@isibrno.cz
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Obr. ID776

Vysledky védecké Cinnosti

Popis - ¢esky Popis - anlicky

Pohled na kaloné View of the Egyptian fruit bats Modul instalovaného vysilace na hibetu Transmitter module installed on the back
egyptského s instalovanym  with installed transmitter of the kaloné egyptského obsahuje kromé of the Egyptian fruit bats also contains a
vysilacem lokalizacniho localization system developed digitalniho signalového procesoru také  digital signal processor and supply

systému vyvinutého v at the Institute of Scientific obvod s napajeci baterii, ktery dovoluje battery circuit which allows operation of

Ustavu pfistrojové techniky Instruments of the ASCR provoz zafizeni po nékolik dn(. the transmitter for several days.
AV CR, v.v.i.

Zobrazit original

Vysledek €. 5. Elektronova litografie - techniky, technologie a aplikace: zabezpeceni dokladu, cenin, dokumentt i jadernych elektraren a fada dalSich specialnich velmi presnych
aplikaci.

Elektronova litografie - techniky, technologie a aplikace: zabezpeCeni dokladli, cenin, dokumentl i jadernych elektraren a fada dalSich specialnich velmi pfesnych
aplikaci

Vyznamny posun v litografickych operacich (metody kontroly rozdéleni proudové hustoty ve tvarovaném svazku elektrond, zapisova rychlost zafizeni, studie mezniho
praktické rozliseni, korekéni algoritmy rozptylu elektrontl, naprasovaci a leptaci operace) vyustil v realizaci dulezitych vysledkl (fazové masky pro senzoriku, rozmérové
normaly, atypické mrizky a difrakéni obrazce, strukturalni barvy kovovych povrch(, ad.) s vyuzitim napfiklad pro zabezpeceni dokladt i jadernych elektraren.

Electron beam lithography - engineering, technology and applications: optical document security, nuclear plant safety, and other special high-precision applications

A significant advance in lithographic operations (methods of controlling the distribution of current density, pattern writing speed, study of practical resolution limits,
correction algorithms for electron scattering, sputtering and etching operations) resulted in some important results (phase masks for sensors, dimensional standard,
atypical gratings and diffraction patterns, structural colour of metallic surface, etc.) using for example in document security or nuclear power plants safety.
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Cesky glieky
Obr. ID777
\ysledkyvedecke Kapka Raindrop Reliéfni struktura tvofena jedinou rozvétvenou ¢arou v Relief structure created by a single forked line in a nanometre
nanometrovém rozliSeni vykazujici difrakéni barvy v prvnim fadu resolution performing both first-order diffractive colours and a
i strukturalni barvu u jejiho okraje. Tato a podobné struktury structural colour at its edge. Such structures are applied in the
nachazeji uplatnéni pfi vizualizaci komplexnich model(i a visualization of complex models and systems as well in the area of

systému i v oblasti zabezpeceni dokladu. Obrazek ziskal hlavni  optical document security. The picture won the main Vox Populi
cenu "Vox Populi" v soutézi "Uméni v Mikroskopii" na prestiznim Award in Micrograph Competition "Art in Microscopy" at the
mikroskopickém kongresu IMC 2014. prestigious International Microscopy Congress IMC 2014.

Zobrazit original

Vysledek €. 6. Vyzkum zapojeni talamického jadra (AN, STN) mozku do rliznych typ( exekutivnich funkci a aktivanich podnétl. Vazby na ostatni mozkové struktury a komunikace
s nimi. Intracerebralni studie.
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Vysledek ¢. 7. Ramanova mikrospektroskopie byla vyuzita k charakterizaci chemického sloZzeni a separaci zivych fas, analyze kvasinovych biofilm{l a stanoveni vlivu antibiotik na
jednotlivé bakterialni buriky.
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Vysledek €. 8. Metoda vypoctu vSech druhl parazitickych vad obecnych elektronové optickych systémd pomoci regrese. Metoda byla pouzita na optimalizaci objektivu
transmisniho elektronového mikroskopu.
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Vysledek €. 9. Vyzkum spektralnich charakteristik pfechodd molekularniho jédu s dlouhou dobou Zivota a na novych vinovych délkach pro fundamentalni metrologii délky.
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Vysledek €. 10. Metoda analyzy DCE-MRI perfuzometrickych dat pomoci multikanalové slepé dekonvoluce byla zdokonalena zavedenim realisti¢téjSiho modelu odezvy na
impulsni bolus (DCATH) a ovéfena simulacné i klinicky.
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Vysledek €. 12. Nanovrstvy pro vlaknovy senzor vyzivajici jevu povrchové plazmonové rezonance (SPR)Byly deponovany presné kovové nanovrstvy na vliaknovy senzor
vyuzivajici jevu povrchové plazmonové rezonance.
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Vysledek €. 13. Zména srde¢niho vydeje pfi zatézi u pacientli po transplantaci srdce se srde¢nim selhanim. Pomoci impedanéni kardiografie byla stanovena schopnost tolerovat
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Studied by Advanced Microscopic Techniques. Microscopy and Microanalysis 2014, ro¢. 20, s3, s. 1336-1337. ISSN 1431-9276.
Krzyzanek, Vladislav ; Hrubanova, Kamila ; Nebesarova, J. ; RGzi¢ka, F. Cryo-SEM of Perpendicular Cross Freeze-Fractures Through a High-Pressure-frozen Biofilm.
Microscopy and Microanalysis 2014, ro€. 20, s3, s. 1232-1233. ISSN 1431-9276.

Vysledek €. 15. Studium povrchu ledu pokrytého vrstvou roztoku dusi¢nanu uranylu pomoci environmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie a fluorescencni spektroskopie.

Publikace (ASEP)

Krausko, J. ; Runstuk, Jifi ; Nedéla, Vilém ; Klan, P. ; Heger, D. Observation of a Brine Layer on an Ice Surface with an Environmental Scanning Electron Microscope at
Higher Pressures and Temperatures. Langmuir 2014, ro€. 30, €. 19, s. 5441-5447. ISSN 0743-7463.

Nedéla, Vilém ; Runstuk, Jifi ; Klan, P. ; Heger, D. The Study of Ice Impurities Using the Environmental Scanning Electron Microscopy at Higher Pressures and
Temperatures. In 18th International Microscopy Congres. Proceedings Praha : Czechoslovak Microscopy Society, 2014. ISBN 978-80-260-6720-7. [International

Microscopy Congres /18./, Praha, 07.09.2014-12.09.2014, CZ].

Heger, D. ; Krausko, J. ; Klan, P. ; Runstuk, Jifi ; Nedéla, Vilém. Ice and its impurities from the perspectives of photochemistry and electron microscopy. In Workshop of
Interesting Topics of SEM and ESEM Brno : Institute of Scientific Instruments AS CR, v. v. i, 2014, s. 33-35. ISBN 978-80-87441-12-1. [Workshop of Interesting Topics of

SEM and ESEM, Mikulov, 26.08.2014-31.08.2014, CZ].

Vysledek €. 16. Pro nosi¢ vzork( nizkoteplotniho UHV-SPM byla sestrojena izola¢ni podlozka s malou tepelnou vodivosti a velkou mechanickou tuhosti. Pfi teplotnim spadu z 290
K na 25 K je tepelny tok podlozkou 140 mW.
Frolec, Jifi ; Vonka, J. ; Hanzelka, Pavel ; Kralik, Tomas ; Musilova, Véra ; Urban, Pavel. Design and Testing of Low Temperature Part of an UHV — SPM Microscope. In
Cryogenics 2014. The 13th IIR International Conference Proceedings Praha : Icaris, 2014, s. 324-329. ISBN 978-2-36215-002-9. ISSN 0151-1637. [Cryogenics 2014. The
IIR International Conference /13./, Praha, 07.04.2014-11.04.2014, CZ].

Vysledek €. 17. Elektronova tryska EG-60/2 V.1.3

VICek, lvan ; Zoba¢, Martin. Elektronova tryska EG-60/2 V.1.3. 2014.

Vysledek €. 18. Provedena analyza vlivu teplotné proménnych vlastnosti kryogenniho 4He na efektivitu tepelného prenosu pfirozenou konvekci pro Rayleigho Cisla Ra < 5e15

nepotvrzuje nastup tzv. Kraichnanova rezimu.

Publikace (ASEP)



Urban, Pavel ; Hanzelka, Pavel ; Musilova, Véra ; Kralik, Tomas ; La Mantia, M. ; Srnka, Ale$ ; Skrbek, L. Heat transfer in cryogenic helium gas by turbulent Rayleigh-
Bénard convection in a cylindrical cell of aspect ratio 1. New Journal of Physics 2014, ro¢. 16, €. 5, 053042: 1-40. ISSN 1367-2630.

Vysledek €. 19. Studium mikrostruktury povrchu hydrogelovych matric pro viceucelovou imobilizaci bun&k pomoci environmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie.

Schenkmayerova, A. ; Bugko, M. ; Gemeiner, P. ; Trelova, D. ; Lacik, I. ; Chorvat Jr., D. ; Aéai, P. ; Polakovi¢, M. ; Liptak, L. ; Rebro$, M. ; Rosenberg, M. ; Stefuca, V. ;

Nedéla, Vilém ; Tihlafikova, Eva. Physical and Bioengineering Properties of Polyvinyl Alcohol Lens-Shaped Particles Versus Spherical Polyelectrolyte Complex
Microcapsules as Immobilisation Matrices for a Whole-Cell Baeyer-Villiger Monooxygenase. Applied Biochemistry and Biotechnology 2014, ro¢. 174, €. 5, s. 1834-1849.
ISSN 0273-2289.

Bucko, M. ; Gemeiner, P. ; Vikartovskd, A. ; Schenkmayerova, A. ; Bertékova, A. ; Lacik, . ; Chorvat Jr., D. ; Nedéla, Vilém. Perogress in imaging techniques for
characterization of polyelectrolyte complex microcapsules as encapsulation matrice for biocatalysts. In Workshop of Interesting Topics of SEM and ESEM Brno : Institute of
Scientific Instruments AS CR, v. v. i, 2014, s. 36-37. ISBN 978-80-87441-12-1. [Workshop of Interesting Topics of SEM and ESEM, Mikulov, 26.08.2014-31.08.2014, CZ].

Schenkmayerova, A. ; Bugko, M. ; Gemeiner, P. ; Trelova, D. ; Lacik, I. ; Chorvat Jr., D. ; Aéai, P. ; Polakovi¢, M. ; Liptak, L. ; Rebro$, M. ; Rosenberg, M. ; Stefuca, V. ;
Nedéla, Vilém ; Tihlafikova, Eva. Physical and biocatalytic properties of polyvinyl alcohol lens-shaped particles versus spherical polyelectrolyte complex microcapsules. In
Workshop of Interesting Topics of SEM and ESEM Brno : Institute of Scientific Instruments AS CR, v. v. i, 2014, s. 38-39. ISBN 978-80-87441-12-1. [Workshop of
Interesting Topics of SEM and ESEM, Mikulov, 26.08.2014-31.08.2014, CZ].

Vysledek €. 20. Bylo vyvinuto nékolik postupll pro zlep$eni automatické segmentace nadorové tkané v uni- a biparametrickych MR obrazech, uzivajicich naru$eni symetrie a
shlukové analyzy 2-dimenzionalnich histogramd.

Dvorak, P. ; BartuSek, Karel ; Gescheidtova, E. Automatic Segmentation of Multi-Contrast MRI Using Statistical Region Merging. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings

Cambridge : The Electromagnetics Academy, 2014, s. 1865-1869. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014. Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./,
Guangzhou, 25.08.2014-28.08.2014, CN].

Dvorak, P. ; BartuSek, Karel ; Gescheidtova, E. Automatic Extraction of Pathological Area in 2D MR Brain Scan. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings Cambridge : The
Electromagnetics Academy, 2014, s. 1885-1889. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014. Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./, Guangzhou,
25.08.2014-28.08.2014, CN].

Dvorak, Pavel ; BartuSek, Karel. Brain tumor locating in 3D MR volume using symmetry. In Medical Imaging 2014. Image processing (Proceedings of SPIE 9043)
Bellingham : SPIE, 2014, 903432:1-6. ISBN 978-08-19498-27-4. ISSN 1605-7422. [Medical Imaging 2014: Image Processing, San Diego, 15.02.2014-20.02.2014, US].

Marcon, P. ; Mikulka, J. ; Gescheidtova, E. ; Bartusek, Karel ; éprlékové, A. The Statistical Evaluation of Data Obtained via the Manual Segmentation of MRI Images of a
Pathological Tissue. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings Cambridge : The Electromagnetics Academy, 2014, s. 1898-1901. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014.
Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./, Guangzhou, 25.08.2014-28.08.2014, CN].

Marcon, P. ; Bartusek, Karel ; Sprlakova, A. Using Diffusion-weighted Images to Identify Brain Tumors. In PIERS 2014 Guangzhou Proceedings Cambridge : The
Electromagnetics Academy, 2014, s. 2340-2343. ISBN 978-1-934142-28-8. [PIERS 2014. Progress In Electromagnetics Research Symposium /35./, Guangzhou,
25.08.2014-28.08.2014, CN].

Dvorak, P. ; BartuSek, Karel ; Smékal, Z. Unsupervised Pathological Area Extraction Using 3D T2 and FLAIR MR Images. Measurement Science Review 2014, ro¢. 14, €. 6,
s. 357-364. ISSN 1335-8871.

Dvorak, P. ; BartuSek, Karel ; Mikulka, J. Tissue Segmentation of Brain MRI. In 37th International Conference on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2014)
Berlin : IEEE, 2014, s. 482-485. ISBN 978-80-214-4983-1. ISSN 1805-5435. [TSP 2014. International Conference on Telecommunications and Signal Processing /37./,
Berlin, 01.07.2014-03.07.2014, DE].

Dvorak, Pavel ; BartuSek, Karel. Fully Automatic 3D Glioma Extraction in Multi-contrast MRI. In Image Analysis and Recognition. Proceedings of the 11th International
Conference, ICIAR 2014 Berlin : Springer, 2014, s. 239-246. ISBN 978-3-319-11755-3. [International Conference on Image Analysis and Recognition /11./ (ICAR 2014),
Vilamoura, 22.10.2014-24.10.2014, PT].



Kolektiv autorti z UPT AV CR, v. v. i. pod vedenim prof. RNDr. Pavla Zemanka, Ph.D.
Cena Wernera von Siemense v kategorii Nejvyznamnéjsi vysledek zakladniho vyzkumu
Demonstrace svételného tazného svazku. Dalsi &lenové kolektivu: Mgr. Oto Brzobohaty, Ph.D., Mgr. Toma$ Cizmar, Ph.D., Mgr. Luka$ Chvatal, Ing. Petr Jakl, Ph.D.,
Mgr. Alexandr Jonas, Ph.D., Mgr. Vitézslav Karasek, Ph.D., Mgr. Martin Siler, Ph.D.
Siemens s.r.o. Ceska republika

Mgr. Oto Brzobohaty Ph.D.
Prémie Otto Wichterleho
Akademie véd CR udéluje Prémii Otto Wichterleho vybranym, mimoradné kvalitnim a perspektivnim védeckym pracovnikim AV CR, ktefi pfispivaji vynikajicimi
vysledky k rozvoji védeckého poznani, jsou nositeli védeckych hodnosti nebo titulli (CSc., Dr., Ph.D., DrSc., DSc.) a v kalendafnim roce podani navrhu dosahnou véku nejvyse 35
let.
Akademie véd Ceské Republiky

3.
Ing. Jan Hrabina Ph.D.
Prémie Otto Wichterleho
Ocenéni AV CR pro vynikajici védecké pracovniky do 35 let véku. Ziskano za pfinos ve vyzkumu referenci optickych kmito¢tu a ultra-stabilnich laserovych standard(.
Akademie véd Ceské Republiky
4.

Ing. Ondrej Cip Ph.D.
VyroCni cena za nejlepsi inovacni vyrobek Ci proces v oblasti automatizace
Vyroéni cena za nejlepsi inovacni vyrobek ¢i proces v oblasti automatizace za Automat pro bezkontaktni kalibraci koncovych mérek. Cena byla udélena ve spolupraci
MESING, spol. sr.0. a UPT AV CR, v. v. i.
Elektrotechnicka asociace CR

5.
prof. Ing. Armin Delong DrSc.
Cestny doktorat Doctor honoris causa (dr.h.c.)
Udéleno v ramci oslav 115. vyro€i zalozeni Vysokého uceni technického v Brné za celozivotni dilo v oboru elektronové mikroskopie.
Védecka rada VUT v Brné
6.
prof. Ing. Armin Delong DrSc.
Cena Jihomoravského kraje
Cena udélena za celozivotni dilo, které vyraznym zpuisobem reprezentuje v technickych védach Jihomoravsky kraj a pfispiva k jeho véhlasu a dobrému jménu.
Zastupitelstvo Jihomoravského kraje
7.
Ing. Libor Dupak Ph.D.
Academic Achievement Award
For progress in field of electron beam technologies.
CEEC (Bulharsko), FNTS (Bulharsko)
8.
Magr. Jifi Frolec Ph.D.
Poster Award
Poster "Design and testing of low temperature part of an UHV — SPM microscope" prezentovany na konferenci Cryogenics 2014.
Organizacni vybor konference Cryogenics 2014
9.

Ing. Miroslav Horacek Ph.D.
IMC 2014 Micrograph Competition "Art in Microscopy"



Micrograph Raindrop, computer generated diffractive optical performance of fractal originated by e-beam writer.
18th International Microscopy Congress

10.
Ing. Miroslav Horacek Ph.D.
Raith Special Art Award 2014
Micrograph Raindrop, computer generated diffractive optical performance of fractal originated by e-beam writer.
Raith GmbH, Germany

11.
Ing. Filip PleSinger Ph.D.
ESGCO 2014 Award for Technology Transfer
Ocenéni za prispévek s nazvem "Click to edit publication titleInfluence of tilt load on pulse wave velocity in the lower limbs".
Prof. Giandomenico Nollo, Prof. Alberto Porta
12.

Ing. Filip PleSinger Ph.D.
Computing in Cardiology - Challenge 2014 (4th place in Stage Il)
Ocenéni za vyvoj algoritmu robustniho QRS detektoru (Robust Detection of Hearth Beats in Multimodal Data).
Computing in Cardiology 2014

V prib&hu roku 2014 nedoslo ke zmé&nam ve vedeni UPT ani v organizaéni struktufe pracoviété. Nadale je feditelkou Ing. llona Miillerova, DrSc., a jejimi zastupci pro
védeckovyzkumnou ¢innost je prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D. a zastupcem pro ekonomicko-technickou ¢innost pracovisté Ing. Bohdan Ruzi¢ka, Ph.D., MBA. Nadale mame
Sest védeckych oddéleni (Specialni technologie, Elektronova mikroskopie, Magneticka rezonance a kryogenika, Medicinské signaly, Optické mikromanipulaéni techniky a
Koherenéni optika), které se dale déli na 14 vyzkumnych skupin (Tenké vrstvy, Elektronové technologie, Elektronova litografie, Elektronova optika, Mikroskopie a spektroskopie
povrchl, Mikroskopie a mikroanalyza, Mikroskopie pro biomedicinu, Environmentalni elektronova mikroskopie, Magneticka rezonance, Kryogenika a supravodivost, Medicinské
signaly, Optické mikromanipulaéni techniky, Koherentni lasery a interferometrie, Laserové technologie). V roce 2014 z(stava také stejné sloZzeni Dozor¢i rady a Rady pracovisté.Ke
dni 31. 12. 2013 skoncilo financovani projektu ALISI (Aplika¢ni laboratofe mikrotechnologii a nanotechnologii). Laboratofe jsou plné funkéni a pIni vyty€ené cile. Nasledujicich pét
let bude sledovan vykon tym0 ALISI v tzv. fazi udrzitelnosti. V priibéhu roku 2014 se védeckym tymim podatilo napinit véechny pozadované kontrolni indikatory. Cinnost ALISI
pokracujici pod nazvem ,Centrum pokrocilych diagnostickych metod a technologii“, bude az do konce roku 2018 ¢aste¢né financovana z programu NPU | (Narodni program
udrzitelnosti). Celkova vy$e uznatelnych nakladd tohoto projektu pro celou dobu FeSeni (2014-2018) je 378 464 tis. K&, z toho ucelova podpora je 160 428 tis. K¢ a spoluucast
pracovisté 218 036 tis. K& UPT zadal spole¢né s Univerzitou Palackého v Olomouci fesit projekt GACR Centrum excellence pro klasické a kvantové interakce v nanosvété s
Ggelovou podporou pro UPT ve vysi 61 869 tis. K&.Ustav pristrojové techniky se stal koordinatorem jednoho z programu Strategie AVCR s nazvem: ,Diagnostické metody a
techniky" a dale se podili na Fe$eni dalSich dvou programi a to: ,Ug&inna pfeména a skladovani energie“ a ,Nové materialy na bazi kovd keramik a kompozitd“.V UPT probiha
rozsahla rekonstrukce budovy A, ktera by méla byt ukon€ena v poloviné roku 2015.

Studijni Nazev VS Predmét Prednasky Cviceni Yodeni - Ucebni — p
program praci texty

1. . . . . C .

BakalaFsky Masarykova univerzita F1 PB171 Seminar z architektury digitalnich systému ano ano

2 ... Masarykova univerzita FI PB170 Seminaf z konstrukce digitalnich systému ano ano

Bakalarsky

3. . . . Yl £

Bakalasky Masarykova univerzita PFF 1702R012 Lékarska fyzika ano

4 Vysoke uceni technickeé v FEKT A-BTB Biomedicinska technika a bioinformatika ano

Bakalarsky Brné

5 Vysoké uceni technické v

. ¢len komise pro statni bakalarské
Bakalafsky Brné

FEKT M-BEI Biomedicinské a ekologické inZzenyrstvi zkousky a obhajoby

6. Vysoke ucent technické v FEKT B-EST Elektronika a sdélovaci technika ano



Bakalarsky

7.
Bakalarsky

8.
Bakalarsky

9.
Bakalarsky

10.
Bakalarsky

11.
Bakalarsky

12.
Bakalarsky

13.
Bakalarsky

14.
Bakalarsky

15.
Bakalarsky

16.
Bakalarsky

17.
Bakalarsky

18.
Magistersky

19.
Magistersky

20.
Magistersky

21.
Magistersky

22.
Magistersky

23.
Magistersky

24.
Magistersky

Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké ucéeni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technickeé v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technickeé v
Brné

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

FEKT EEKR-B Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni
a fidici technika

FEKT BFY Fyzika ano

FEKT BMTD Materialy a technicka dokumentace ano

FEKT BMVA Méreni v elektrotechnice ano

FEKT JMVA Méfeni v elektrotechnice pro audio

S ano
inzenyrstvi

FEKT B-MET Mikroelektronika a technologie

FEKT BOOK Optoelektronika a optické komunikace ano

FCH B2801 Chemie a chemické technologie

FSI REV Aplikace embedded systému v mechatronice  ano ano

FSI B-FIN Fyzikalni inzenyrstvi a nanotechnologie

FSI TKO Kryogenika ano ano

FI PV200 Introduction to hardware description languages ano ano

FI PA192 Secure hardware-based system design ano

LF PLNFO11p Neurologie a neurofyziologie pro studenty

pFirodnich véd ano

PiF 1702V005 Biofyzika

PFF 1701T005 Fyzika kondenzovanych latek

PFF F3250 Moderni témata ve fyzice kondenzovanych

latek ano

PFF Bi4170 Optické kontrastni a zobrazovaci metody ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

¢len komise pro statni bakalarské
zkousky a obhajoby

¢len komise pro statni bakalarské
zkousky a obhajoby



25.
Magistersky

26.
Magistersky

27.
Magistersky

28.
Magistersky

29.
Magistersky

30.
Magistersky

31.
Magistersky

32.
Magistersky

33.
Magistersky

34.
Magistersky

35.
Magistersky

36.
Magistersky

37.
Magistersky

38.
Magistersky

39.
Magistersky

40.
Magistersky

41.
Doktorsky

42.
Doktorsky

43.
Doktorsky

Masarykova univerzita

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technickeé v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technickeé v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technickeé v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

PFF Bi5445 Zpracovani a analyza biosignalt

FEKT F-BTB Biomedicinské inzenyrstvi a bioinformatika

FEKT MDME Diagnostické metody v elektrotechnice

FEKT MIOP Integrovana optoelektronika

FEKT ML1-KAM Kybernetika, automatizace a méfeni

FEKT AMBM Materialy a komponenty pro biomedicinu

FEKT MMBA Materialy pro biomedicinské aplikace

FEKT M-MEL Mikroelektronika

FEKT MNAN Nanotechnologie

FEKT MNPS Navrh a provoz komplexnich systému

FEKT FSYS Systémova biologie

FSI M-FIN Fyzikalni inzenyrstvi a nanotechnologie

FSI TK2 Konstrukce pfistroju Il

FSI TMK Mikroskopie a spektroskopie

FSI ZNV Nastupuijici védy a technologie

FSI HSV Specialni technologie svarfovani

PFF 1701V011 Fyzika plazmatu

PfF 1701V037 Vinova a Casticova optika

LF P5108 Neurovédy

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

¢len komise pro statni magisterské
zkousky a obhajoby

¢len komise pro statni magisterské
zkousky a obhajoby

¢len oborové rady



44,
Doktorsky

45.
Doktorsky

46.
Doktorsky

47.
Doktorsky

48.
Doktorsky

49.
Doktorsky

50.
Doktorsky

51.
Doktorsky

52.
Doktorsky

53.
Doktorsky

54.
Doktorsky

55.
Doktorsky

56.
Doktorsky

57.
Doktorsky

58.
Doktorsky

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita

Univerzita Palackého v
Olomouci

Univerzita Tomase Bati
ve Zliné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technickeé v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

Vysoké uceni technické v
Brné

PFF 1702V005 Biofyzika

PFF 1701V005 Fyzika kondenzovanych latek

PFF 1701V029 Optika a optoelektronika

FT P2808 Chemie a technologie materiall

FAST 3607V027 Vodni hospodafrstvi a vodni stavby

FEKT PP-BEB Biomedicinska elektronika a
biokybernetika

FEKT EKT-PP Elektrotechnika a komunikaéni
technologie

FEKT PP-FEN Fyzikalni elektronika a nanotechnologie

FEKT PP-MET Mikroelektrotechnika a technologie

FEKT DTE1 Specialni méfici metody ano ano

FEKT PP-TEE Teoreticka elektrotechnika ano

FCH DPCO_CHM_4 Chemie, technologie a vlastnosti
materiald

FSI D4F-P Fyzikalni a materialové inzenyrstvi

FSI D-FMI Fyzikalni a materialové inzenyrstvi

FSI FSI-3VT Vyrobni technologie II ano

1. kurz pro studenty experimentalni biologie Masarykovy univerzity
Seznameni studentd s vybranymi laboratofemi Ustavu piistrojové techniky AV CR, v. v. i. zabyvajicimi se zpracovanim a vyzkumem biologickych materialdi a s pistroji a
metodami k tomu pouzivanymi.
Brno, UPT AV CR - 30. 4. 2014 1

24 0

9

2. kurz pro studenty experimentalni biologie Masarykovy univerzity

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

¢len komise pro statni doktorské zkouSky
a obhajoby

¢len komise pro statni doktorské zkousky
a obhajoby

¢len komise pro statni doktorské zkousky
a obhajoby

¢len komise pro statni doktorské zkousky
a obhajoby

¢len oborové rady

¢len komise pro statni doktorské zkousSky
a obhajoby

¢len komise pro statni doktorské zkousky
a obhajoby

2x €len komise pro statni doktorské
zkousky a obhajoby

¢len oborové rady



Seznameni studentl s vybranymi metodami pouzivanymi ke studiu biologickych materialG.

Brno, UPT AV CR - 5. 12. 2014

1

Popis ¢innosti

14 0 9

3.
Rizeni laboratornich experimentt s pomoci komunika¢ni mesh-sité zaloZzené na protokolu CAN
Seznameni Ucastnikl se systémem jeho SW nadstavbami s praktickymi ukazkami.
Brno, UPT AV CR - 17.9.2014 1

20 2 1
Akce Poradatel
1. Vjuka Integrovana strfedni Skola automobilni

Brno
2.S0C - Soutéz
2014"

Akce

1. Ocenéni Ceska hlava zamifilo do Brna (Ing. llona
Mllerova DrSc.)

2. Interview Josefa Veselého (prof. RNDr. Pavel
Zemanek Ph.D.)

3. Rozhovor pro TV (prof. RNDr. Pavel Zemanek Ph.D.)

4. Elektrické signaly mozku a srdce (Ing. Pavel Jurak
CSc.)

5. Multikanalova celotélova impedancéni pletyamografie
(Ing. Pavel Jurak CSc.)

6. Laserové svétlo ve sluzbach presné délky (Ing.
Ondfrej Cip Ph.D.)

7. Obrazky a barvy v maximélnim rozlieni (doc. Ing.
Vladimir Kolafik, Ph.D.)

8. Laser - 54 let poté (doc. RNDr. Libor Mriia Ph.D.)

9. Optické manipulace (Ing. Petr Jakl Ph.D.)

10. Interferometricka méfeni v nanometrologii (prof. Ing.
Josef Lazar Dr.)

11. Lasery v mikrosvété - principy a aplikace (Ing. Petr
Jakl Ph.D.)

12. Laserové svétlo jako nastroj pro pfesné méfeni
délek (Ing. Ondfej Cip Ph.D.)

Védec BiGy Biskupské gymnazium Brno

Poradatel

Brno Business & Style

Cesky rozhlas

Ceska televize

Literarni kavarna Academia v
Brné

Vesmir

Moravské zemské muzeum v
Brné

Moravské zemské muzeum v
Brné

Moravské zemské muzeum v
Brné

Hvézdarna VlasSim

Ceska a Slovenska
spole¢nost pro fotoniku

Ceska a slovenska
spole¢nost pro fotoniku

Ceska a Slovenska
spolecnost pro fotoniku

" Vyuka pfedméntu Elektrotechnika, Elektronika, Autoelektronika.

Konzulta¢ni ¢innost k projektu "Supravodivost" pro studentku Alzbétu Slamovou - 1. misto v soutézi
"Védec BiGy 2014".

Popis Cinnosti
ocenéni za védu a vyzkum
10.03.2014 - rozhovor o védé

14.11.2014 - rozhovor pro CT b&hem Tydne védy a techniky AV CR

10. 11. 2014 - popularizaéni pfednaska v ramci Tydne védy a techniky

fijen 2014 - ¢lanek v Casopise

11.11.2014 - pfednaska v ramci Tydne védy a techniky

12.11.2014 - pfednaska v ramci Tydne védy a techniky

10.11.2014 - pfednaska v ramci Tydne védy a techniky

26.9.2014 - prednaska pro verejnost v ramci X. ro¢niku Noci védcu

19. 3. 2014 - prednaska pro vefejnost v ramci doprovodného programu veletrhu AMPER -
OPTONIKA 2014 na brnénském vystavisti

19.3.2014 - pfednaska pro vefejnost v ramci doprovodného programu veletrhu AMPER -
OPTONIKA 2014 na brnénském vystavisti

20.3.2014 - prednaska pro vefejnost v ramci doprovodného programu veletrhu AMPER -
OPTONIKA 2014 na brnénském vystavisti



13. MRS v Iékafstvi (Ing. Jaroslav Horky) Sagena s.r.0., Frydek-Mistek 14.1.2014 - pref:inaska pro lékare a laboranty o pouziti a moznostech MRS na MR
tomografech Siemens

14. Vykonové lasery pro strojirenstvi (doc. RNDr. Libor Ceska a Slovenska 20. 3. 2014 - prednaska pro vefejnost v ramci doprovodného programu veletrhu AMPER -
Mriia Ph.D.) spolecnost pro fotoniku OPTONIKA 2014 na brnénském vystavisti

1. Mika, M. - Pokorna, Z. (ed.): 9th International Conference on Charged Particle Optics. Book of Abstracts. 99 s. ISBN 978-80-87441-11-4
2. Nedéla, V. - Masova, 8. - Tihlafikova, E. (ed.): Workshop of Interesting Topics of SEM and ESEM. 58 s. ISBN 978-80-87441-12-1

3. Ruzicka, B. (ed.): Sbornik prispévku multioborové konefrence LASER 54. 77 s. ISBN 978-80-87441-13-8

Vysledek ¢&.1.
Systém vlaknového interferometru s modulaci vinové délky laseru integrovaného do primyslového sensoru
System of fibre interferometer based on wavelength modulation integrated to industrial length sensor
FR-TI2/705 - Bezkontaktni optické métici metody a systémy pro ptesné strojirenstvi
FR-TI2/705 - Non-contact optical measuring methods and systems for precise engineering
Systém viaknového interferometru a jeho pfevedeni do podoby funkéniho vzoru miniaturniho snimace obdobnych rozmérd jako jsou bézné indukénostni snimace dava
predpoklad k otevieni komercializace velmi slibného produktu. Vyhodou piné optického snimace je nulova citlivost na bézna ruseni v primyslovém prostfedi (EMC pIna
kompatibilita a interference), moznost fetézeni mnoha snimacl na jeden laserovy zdroj a vyhodnocovaci jednotku a dale pfimé navazani méfenych vzdalenosti na definici
jednotky 1 m, tzn. vinovou délku laseru.
funkéni vzorek
MPO - Ministerstvo priimyslu a obchodu (MPO)
MESING, spol. sr. o.

Refucha, Simon ; Sarbort, Martin ; Cizek, Martin ; Hrabina, Jan ; Lazar, Josef ; Cip, Ondfej. Interferometric measurement system for cost effective e-beam writer. In

Photonic Instrumentation Engineering (Proceedings of Spie 8992) Bellingham : SPIE, 2014, 89920x:1-6. ISSN 0277-786X. [Photonic Instrumentation Engineering, San
Francisco, 02.02.2014-05.02.2014, US].

Sarbort, Martin ; Refucha, Simon ; Buchta, Zdenék ; Lazar, Josef ; Cip, Ondrej. Computational approach to phase detection in frequency-modulation interferometry. In
General Assembly and Scientific Symposium (URSI GASS), 2014 XXXIth URSI (Proceedings |IEEE) Piscataway : IEEE, 2014. ISBN 978-1-4673-5225-3. [URSI General
Assembly and Scientific Symposium (URSI GASS) 2014 /31./, Beijing, 16.08.2014-23.08.2014, CN].

Refucha, Simon ; Sarbort, Martin ; Lazar, Josef ; Cip, Ondrej. Interferometricky odméFovaci systém pro elektronovy litograf. In Sbornik prispévk( multioborové konference
Laser54 Brno : Ustav pristrojové techniky AV CR, 2014, s. 65-66. ISBN 978-80-87441-13-8. [Laser54, Trest, 29.10.2014-31.10.2014, CZ].

Refucha, Simon ; Cizek, Martin ; Mikel, Bfetislav ; Lazar, Josef ; Cl’p, Ondfrej. Systém vlaknového interferometru s modulaci vinové délky laseru integrovaného do
priimyslového sensoru. 2014.

Vysledek ¢.2.
Experimentalni sestava pro excitaci a detekci fluorescence objektll prochazejicich mikrofluidnim ¢ipem
Experimental setup for excitation and detection of fluorescence of objects in microfluidic chip
TA03010642 - Pokrocilé mikrofiuidni techniky
TA03010642 - Advanced microfluidic techniques
Experimentalni sestava pro excitaci a detekci fluorescence objektl prochazejicich mikrofluidnim cipem.
funkéni vzorek
TAO - Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)
PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

Publikace (ASEP)



Jezek, Jan ; Pilat, Zdenék. Experimentalni sestava pro excitaci a detekci fluorescence objektd prochazejicich mikrofluidnim cipem. 2014.

Vysledek ¢€.3.
Interferometricka sestava pro diferen¢ni méreni vzdalenosti
Interferometric assembly for differential measurement of distance
TA02010711 - PokroCilé interferometrické systémy pro méteni v nanotechnologiich
TA02010711 - Advanced interferometric systems for measurement in nanotechnology
Konstrukce diferenéniho interferometru, ktera je pfedmétem patentu sméfuje do oboru nanometrologie, pro odmérovani polohy soufadnicovych polohovacich systému s
nejvyssi pfesnosti, nebo pro méfeni relativnich délkovych zmén vzorkl pfi méfeni dilataci, deformaci, apod. Jedna se o dvousvazkovy interferometr s méfenim od rovinnych
zrcadel, ktery kompenzuje malé uhlové odchylky zrcadel od normaly svazkd. Méfici osy referenénich i méficich svazki jsou identické, coz umozriuje dodrzeni Abbého principu pfi
mérfeni. Interferometr se vyznacuje kompaktnim uspofadanim.
patent
TAO - Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)
Meopta - optika, s.r.o.

Lazar, Josef ; Cip, Ondfej ; Hrabina, Jan. Interferometricka sestava pro diferenéni méfeni vzdalenosti Ustav pfistrojové techniky Akademie véd CR, v.v 2014. Cislo

patentového spisu: 304317. Datum udéleni patentu: 15.01.2014. http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304317 .pdf

Vysledek ¢.4.
Virtualni skener NMRScopeB 2.0
Virtual scanner NMRScopeB 2.0
FP7-PEOPLE-2012-INT-316679 - Transformace MR spektroskopie pro klinické vyuZiti
FP7-PEOPLE-2012-INT-316679 - Transforming Magnetic Resonance Spectroscopy into a Clinical Tool
NMRScopeB 2.0 je nova verze simulatoru NMRScopeB pro pfipravu bazovych spekter pro kvantifikaci metabolitd z in vivo MR spekter a pro vyvoj pulznich sekvenci.
Jadro simulatoru verze 2.0 bylo pfevedeno do jazyka Python, coz umoziuje pouziti simulatoru jak v systému Windows, tak i Linux. Nové byla implementovana simulace
kombinovanych efektll nehomogenni excitace a chemickych posunt. Novy uZivatelsky interface umozfiuje snadny vybér a simulaci vSech vybranych metabolitd pro pfipravu
bazovych spekter v jednom kroku, pfehlednéjsi zobrazeni pulznich sekvenci, vyvoz grafiky ve vektorovém formatu a spousténi simulaci pomoci maker.
software
REA
9 instituci a 4 firmy konsorcia projektu TRANSACT Marie-Curie ITN FP7

Starcuk jr., Zenon ; StarCukova, Jana. Virtualni skener NMRScopeB 2.0. 2014.

Vysledek ¢.5.
Optovlaknovy senzor pro méfeni tvarovych zmén kontejnment
The optical fiber sensor to measurement of containment shape changes
VG20132015124 - Nova metoda méfeni odezvy konstrukce ochranné obdlky pro zajisténi bezpeCnosti JE i v ptipadé t&Zkych havarii
VG20132015124 - New method of themeasurement of the construction of containment of nuclear power station Temelin to guarante of safety in case of hard accidents
Optovlaknovy senzor pro méfeni deformaci kontejnmentu je trubkovy senzor s délkou 1 m, ktery obsahuje dvé opticka vlakna. V kazdém vlakné je zaspana vlaknova
Braggova mfizka. Jedno z vlaken je fixovano k okrajim senzoru a méfi zménu jeho délky. Druhé vlakno je pak v senzoru vedeno volné a slouzi ke kompenzaci vnéjsich vliva,
zejména teploty. Senzor je pfipraven k umisténi na kontejnment JE. Rozsah méfeni optovlaknového senzoru je +-2,5 mm s pfesnosti +- 0,1%.
funkéni vzorek
MVO - Ministerstvo vnitra (MV)
NETWORK GROUP, s.r.o.

Mikel, Bretislav ; Helan, R. ; Jelinek, Michal ; Urban, F. Optovlaknovy senzor pro méfeni tvarovych zmén kontejnmentt. 2014.

Vysledek ¢.6.
Mikrofluidni ip pro fizenou zménu koncentrace slozek v emulsnich kapénkach kombinovany s detekci fluorescence



Microfluidic chip for controlled change of concentration of substances in emulsion droplets combined with fluorescence detection
TA03010642 - PokroCilé mikrofluidni techniky
TA03010642 - Advanced microfluidic techniques
Mikrofluidni Cip pro fizenou zménu koncentrace slozek v emulsnich kapénkach kombinovany s detekci fluorescence.
funkéni vzorek
TAO - Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)
PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

Jezek, Jan ; Pilat, Zdenék. Mikrofluidni €ip pro fizenou zménu koncentrace sloZzek v emulsnich kapénkach kombinovany s detekci fluorescence. 2014.

Vysledek €.7.
Zakladni sestava interferometru
Basic setup of the interferometer
TA02010711 - PokroCilé interferometrické systémy pro méteni v nanotechnologiich
TA02010711 - Advanced interferometric systems for measurement in nanotechnology
Zakladni sestava interferometrického systému je uréena pro odméfovani polohy v jedné ose. Je vybavena interferometrickou optikou pro detekci polohy odrazem od
rovinného zrcadla. Jeji soucasti je skfin s elektronikou, v niz je zdroj a fidici a stabiliza¢ni elektronika k laseru vyuzivajici techniky linearni absorpce v jodu, detekéni systém
interferometru a komunikace s pocitacem, ktery slouzi jako zobrazovaci systém pro namérena data. Provadi téz kompenzaci namérené vzdalenosti s ohledem na hodnoty indexu
lomu vzduchu.
funkéni vzorek
TAO - Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)
Meopta - optika, s.r.o.

Lazar, Josef ; Hola, Miroslava ; Kréek, Jifi ; Sarbort, Martin ; Hrabina, Jan ; Cizek, Martin. Zakladni sestava interferometru. 2014.

Vysledek ¢€.8.
Stabilizovany acetylenovy laserovy zdroj s polovodi€ovym laserem
Stabilized acetylene laser source with semiconductor laser
TA01010995 - Stabilizované laserové zdroje pro kalibrace spektrometrii v optickych komunikacich
TA01010995 - Stabilized laser sources fro spectrometer calibration of optical communications
Stabilizovany laserovy zdroj vyuzivajici principu linearni absorpce v parach Acetylenu. Zdroj se sklada z proudového zdroje, napajeciho zdroje a AD/DA karty, které jsou
umistény v kompaktni 19“ skfini. Zdroj dale obsahuje zakladovou desku s optickou kyvetou dlouhou 30 cm pIinénou acetylenem o rtiznych tlacich v zavislosti na konkrétni aplikaci.
Laserové zareni z polovodi¢ového laseru je vedeno optickym viaknem. Na zakladové desce je pak optovlaknovy kolimator, ktery slouzi pro vyvazani laserového svazku do kyvety
a fotodetektoru. Ridici SW v mikrokontrolerech AD/DA karty a proudového zdroje automaticky vyhledaji zvolenou absorpéni &aru a provedou stabilizaci vinové délky na minimum
optického vykonu méfeného fotodetektorem.
funkéni vzorek
TAO - Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)
PROFIcomms s.r.o.

Mikel, Bretislav ; Hrabina, Jan ; Cizek, Martin ; Hucl, Vaclav ; Lazar, Josef ; Cip, Ondrej. Stabilizovany acetylenovy laserovy zdroj s polovodi¢ovym laserem. 2014.

Vysledek ¢.9.
Software pro vyhodnoceni interferenéni faze dvou interferujicich laserovych paprski
Software for interference phase detection of two interfering laser beams
FR-TI2/705 - Bezkontaktni optické métici metody a systémy pro pfesné strojirenstvi
FR-TI2/705 - Non-contact optical measuring methods and systems for precise engineering
Programovy balik knihovny funkci pro zpracovani digitalizovanych signald z délkovych snimaci s vystupnim vektorem obsahujicim linearizovanou stupnici snimace. Tento
balik je k dispozici vSem uzivatelim, ktefi pracuji s laserovymi interferometry a vyZaduji moznost linearizace stupnice interferometru do nanometrového rozsahu.
software
MPO - Ministerstvo priimyslu a obchodu (MPO)



Vysledky - hospodarské smlouvy

MESING, spol. sr. o.

Refucha, Simon ; Sarbort, Martin ; Lazar, Josef ; Cip, Ondrej. Software pro vyhodnoceni interferenéni faze dvou interferujicich laserovych paprski. 2014.

Vysledek ¢.10.
Stabilizovany laserovy zdroj pro kalibrace DWDM systému s vyménnymi optickymi kyvetami
Stabilized laser source to calibration DWDM systems with replaceable optical cuvee
TA01010995 - Stabilizované laserové zdroje pro kalibrace spektrometrl v optickych komunikacich
TA01010995 - Stabilized laser sources fro spectrometer calibration of optical communications
Princip stabilizovaného laserového zdroje je standardnim principem linearni absorpéni spektroskopie v absorpénim médiu Acetylen. Acetylen v plynné fazi se nachazi v
uzavrené trubici (kyveté), opatfené okénky propustnymi pro laserovy svazek. Acetylen vykazuje nejméné jeden absorpcni pfechod na optickém kmitocétu (vinové délce), ktera je
pokryta rozsahem ladéni optického kmitoctu (vinové délky) laseru. PFi ladéni laseru v blizkém okoli absorpéniho pfechodu a pfi koincidenci optického kmitoctu laseru s optickym
kmito¢tem prechodu je detekovano lokalni minimum optického vykonu dopadajiciho na fotodetektor. Toto lokalni minimum je vyhodnocovano fidici elektronikou, ktera fidi opticky
kmitocet (vinovou délku) laseru tak, aby se tato neménila vzhledem k optickému kmitoctu (vinové délce) pfechodu. Tento mechanismus nazyvame stabilizaci optického kmitoctu
(vinové délky).V nasem prfipadé je kyveta s optickym kolimatorem, ktery slouzi k vyvazani laserového zareni z optického vlakna a fotodetektorem umisténa na vyménném modulu.
Urover stability optické frekvence celého zdroje zavisi mj. na vlastnostech pouzitého laserového zdroje a elektroniky. Dal$im parametrem, ktery vyrazné ovliviiuje maximalni
dosazitelnou uroven stability vystupniho laserového zareni, je opticka kyveta, resp. tlak absorpéniho média v kyveté, délka kyvety a kvalita a vlastnosti okének v kyveté. Nas
systém umoznuje rychlou vyménu modulu s optickou kyvetou kolimatorem a detektorem za jiny modul s lepSimi parametry kyvety pro pfipad, kdy je pozadovana vysSi Uroven

stability celého laserového zdroje.Laserovy zdroj je kompaktni zafizeni, které je kompletné umisténo v 19" pfistrojové skfini. Umozriuje pfipojeni do datové sité a je mozné mérena
data exportovat na USB disky.

funkéni vzorek 3 3
TAO - Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)
PROFIcomms s.r.o.

Mikel, Bretislav ; Hrabina, Jan ; Cizek, Martin ; Hucl, Vaclav ; Lazar, Josef ; Cip, Ondrej. Stabilizovany laserovy zdroj pro kalibrace DWDM systém(i s vyménnymi optickymi
kyvetami. 2014.

Zadavatel Nazev - Cesky Nazev - anglicky Anotace Uplatnéni
1. CESNET, z.s.p.o Smluvni vyzkum byl zaméfeny na  smluvni vyzkum

navrh, vyvoj a realizaci nové

optické soustavy pro generovani Hrabina, Jan ; Cip, Ondfej ;
stabilni optické frekvence Cizek, Martin : Hucl, Vaclav.
vyuzivajici linearni absorpci v SMV-2014-27: Optick4 soustava
parach izotopicky Cisteho pro generovani stabilni optické
acetylenu. Soucasti systému byl frekvence Brno : CESNET,
navrh a vyvoj uzkopasmového 2.5.p.0, 2014. 2 s.

DFB laserového zdroje vcetné

navrzeni a dodavky nizkoSumové

napajeci a fidici elektroniky;

SMV-2014-27: Opticka soustava ~ SMV-2014-27: Optical system for 12> VYvoj @ dodani opticke

pro generovani stabilni optické generation of stable optical sc?ustavy s optovlaknovvylm
frekvence frequency vystupem pro frekvencni
stabilizaci laseru metodou linearni

spektroskopie v parach acetylenu
véetné specialni absorpcni kyvety
plnéné supercistym acetylenem a
vybavené antireflexnimi vrstvami
na optickych okénkach, vyvoj a
dodavka Fidici elektroniky pro
automatickou stabilizaci frekvence



2. ELTEK, spol. sr. 0.

3. API Optix s.r.o.

4. Focus GmbH

SMV-2014-04:
Mikrostereolitografické zapisovaci Micro-stereo-lithography system
zafizeni

SMV-2014-01: Reliéfni struktury ~ SMV-2014-01: Relief structures
na principu difraktivni optiky based on diffractive optics

SMV-2014-05: Elektronova SMV-2014-05: Electron Beam

laseru na stfed vybrané absorp&ni
¢ary rotacné-vibrac¢nich prechodu
v parach acetylenu; vyvoj
obsluzného SW.

Smluvni vyzkum se zabyvéa
experimentalnim vyvojem
aparatury pro zapisovani
mikrostruktur pomoci silné
fokusovanych laserovych svazku
na principu dvoufotonové
fotopolymerace vhodného
zdznamového materialu.
Aparatura pomoci optimalizované
fokusacni optiky a diky
nelinearnimu chovani
dvoufotonové absorpce umoziiuje
zdznam struktur v fadech stovek
nanometrq.

smluvni vyzkum

Sery, Mojmir. SMV-2014-04:
Mikrostereolitografické
zapisovaci zafizeni Brno :
ELTEK, SPOL. S R.0, 2014. 3
s.

Vyzkum a vyvoj v oblasti fyzikalni  smluvni vyzkum

realizace grafickych a optickych

struktur na principu difraktivni Horacek, Miroslav ; Kolafik,
optiky prostfedky elektronové Viadimir ; Mat&jka, Milan :
litografie v zaznamovém materialu Urbanek, Michal ; Kratky,
neseném kiemikovou nebo Stanislav ; Chlumska, Jana ;
sklenénou deskou. Vyzkum Meluzin, Petr ; Kral, Stanislav.
zahmuje analyzu grafického resp.  g\y-2014-01: Reliéfni struktury
optického motivu, vyzkum a na principu difraktivni optiky
aplikaci reliéfnich struktur Brno : APl Optix s.r.0, 2014. 2 s.
realizujicich poZzadované grafické

resp. optické vlastnosti, vyzkum a

modelovani moznosti fyzikalni

realizace reliéfnich struktur,

vypracovani a analyzu

technologie realizace reliéfni

struktury s ohledem na limity

soucasnych védeckych pfistroja,

ovéfeni teoretickych uvah

expozici vzorku reliéfni struktury.

Licencni poplatek z vyroby a
prodeje elektronové svarecky
MEBW-60/2, jejiz vyzkum a vyvoj
probihal v UPT letech 2006 az

2008. Zafizeni je vyrazné Kapounek, Petr. SMV-2014-05:
zdokonalenou verzi elektronové Elektronova svarecka MEBW-

svafecky vyvinuté v UPT b&hem 6075 B : Foous GmbH, 2014,
minulych dvaceti let. Disponuje 2s.

pracovni komorou o objemu 7

litrd, elektronovou tryskou s

urychlovacim napétim do 60 kV.

Vykon svazku je plynule

regulovatelny do 2 kW. Pro pohyb

smluvni vyzkum
Zobag, Martin ; Vicek, Ivan ;
Dupak, Libor ; Dupak, Jan ;



5. RUAG Space G.m.b.H.

6. EID Ltd.

7. MESIT pfistroje spol. sr. o.

svarecka MEBW-60/2

SMV-2014-21: Tepelné vlastnosti
prokladd superizolaci

SMV-2014-03: Analyza
mikrostruktury syntetickych
diamantovych praski

Welder MEBW-60/2

SMV-2014-21: Thermal properties
of MLI spacers

SMV-2014-03: Analysis of the
microstructure of synthetic
diamond powders

svafence je mozné vyuzit dvouosy

motoricky manipulator. Rizeni
svarecky je plné digitalni a
vSechny funkce jsou uzivateli
dostupné pomoci pfenosného
ovladaciho pultu. Soucasti
zafizeni je pracovni stll s
pracovni plochou dostate¢né
velkou pro provedeni potfebnych
pripravnych praci. Prostorové
usporadani zafizeni je variabilni,
coz umoznuje jeho pfizplsobeni
dispozici v misté instalace.

Cilem projektu je vyvinout a
postavit aparaturu umoznujici
méfeni tepelného toku napfic
vzorkem prokladu superizolace,
coz je tenka tkana nebo netkana
textilie. Pozadovanym
parametrem méfeni je pfesné
kontrolované stlaeni vzorku mezi
kontaktnimi plochami a jejich
definovana teplota v rozsahu 10 K
az 300 K. Stlaceni vzorku
odpovida zatézi 0.2 g-2 g a musi
byt konstantni navzdory teplotnim
dilatacim v aparatufe. Pro tuto
aparaturu byl vyvinut
elektromechanicky zatézovaci
systém ve zpétné vazbé se
snimacem sily v teplé ¢asti
aparatury. Sila je pak mechanicky
prenasena do kryogenni ¢asti
aparatury.

Byla vypracovana metodika
preparace a zobrazeni
syntetickych diamantovych
brusnych a lesticich praski ve
vysokorozliSovacim SEM bez
nutnosti pokoveni (tj. bez ztraty
informace o reliéfu a jejich
skutecné velikosti ktera se
pohybuje i v Fadu stovek
nanometr(l) a dale metodika pro
chemickou analyzu jednotlivych
zrn praska ze zornych poli
Sirokych az nékolik centimetr(.
Metodiky slouzi ke kontrole kvality
vyroby prasku.

Predmétem projektu byl vyzkum a
vyvoj nékolika typl elektrickych

smluvni vyzkum

Kralik, Tomas. SMV-2014-21:
Tepelné vlastnosti prokladt
superizolaci Brno : RUAG Space
GmbH, 2014. 2 s.

smluvni vyzkum
Mika, Filip. SMV-2014-03:
Analyza mikrostruktury
syntetickych diamantovych
praskl Brno : EID Ltd, 2014. 2 s.

smluvni vyzkum

Publikace (ASEP)



8. Institute of Propulsion
Technology German Aerospace
Center (DLR) in the Helmholtz
Association Linder Héhe, 51147
Koéln, Germany

SMV-2014-10: Vyzkum a vyvoj
elektrickych vakuovych prichodek
pro letecky primysl s pouzitim
technologie sklenénych zatava

SMV-2014-02: Soubor
absorp¢nich kyvet pInénych
pfesné definovanym mnozstvim
média

SMV-2014-10: Development of
welding and brazing technologies
for cryogenic systems

SMV-2014-02: Set of absorption
cells filled with precisely defined
amount of the medium

vakuovych prlichodek. Vysledkem
projektu byly navrhy usporadani
prachodek a technologie vyroby
sklenénych zatavu, které vyustily
v realizaci sérii prichodek. Tyto
realizované prichodky byly
Uspésné testovany. Pro projekt
byla charakteristicka nutnost
modifikovat nékteré technologické
kroky pro ziskani prichodek s
pozadovanymi parametry.

Pfedmétem vyzkumu v ramci
tohoto projektu je technologie
absorpcnich kyvet pro stabilizaci
laserd pro interferometrii pfi pinéni
jodovymi parami pfi urcité
saturacni teploté. TradiCni
metrologie optickych frekvenci ve
viditelné spektralni oblasti
odvozené od spektroskopie jodu
predpoklada plnéni absorpcni
kyvety jodem destilaci, pficemz
uvniti se nachazeji nasycené pary
a jod je v kyveté pritomen jak v
plynné fazi, tak v pevné. Kyveta je
tradiéné vybavena tzv. studenym
palcem, ktery je termostatizovan
na teplotu nizsi, nez je teplota
okoli. V ném kondenzuje jod v
pevné fazi. Tlak nasycenych par
je dan teplotou jodu v pevné fazi.
Tlak par ovliviuje Uroven
absorpce, Sifku spektralnich ¢ar v
dasledku tlakového (srazkového)
rozSifeni a také nepfimo absolutni
hodnoty optickych frekvenci
vlastnich pfechodu. PInéni
metodou saturacni teploty
znamena vyznamné zjednoduseni
technologie vyroby kyvet i
konstrukce vlastniho
stabilizovaného laseru. Znamena
to nastavit saturacni teplotu pfi
plnéni na hodnotu na hodnotu
predpokladana provozni teplota
stabilizovaného laseru. V rozsahu
provoznich teplot je j6d vzdy jen v
plynné fazi, coz v praxi znamena
jen malo se ménici tlak v kyveté.
Hlavni vyhodou je pak
zjednodus$eni stabilizovaného
laseru, kde neni nutna stabilizace

Zobac, Martin ; VICek, lvan.
SMV-2014-10: Vyzkum a vyvoj
elektrickych vakuovych
prachodek pro letecky prumysl s
pouzitim technologie sklenénych
zatavl Brno : MESIT pfistroje
spol. sr.0,2014. 3 s.

smluvni vyzkum

Lazar, Josef. SMV-2014-02:

Soubor absorpcnich kyvet
plnénych pfesné definovanym
mnozstvim média Brno : Institute
of Propulsion Technology
German Aerospace Center
(DLR), 2014. 2 s.



9. Masarykova univerzita

10. Tecpas.r. 0.

11. MéFici technika Morava, s.r.o.

SMV-2014-22: Vyvoj metodologie SMV-2014-22: Development of
pro vyzkum Parkinsonovy choroby magnetic-resonance methodology
v animalnim modelu pomoci for research into Parkinson’s
magnetické rezonance disease in an animal model

SMV-2014-15: Development of
brazed and welded joints of
mechanical parts of electron
microscopes

SMV-2014-15: Vyvoj pajenych a
svarovanych spojli mechanickych
dila elektronovych mikroskopt

teploty palce.

Spoluprace na ovéreni
transgenniho animalniho modelu
Parkinsonovy choroby; navrh,
optimalizace a provedeni vhodné
sady magnetickorezonancnich
(MR) méfeni v dodaném vzorku
40 mySi se zamérenim na detekci
zmén anatomie a difize molekul
vody v zajmovych oblastech
mysiho mozku (substantia nigra,
hippocampus, striatum). Zejména
byla provérovana diagnosticka
hodnota parametrd modelu volné
(DTI) a omezené (DKI)
anizotropni difuze. Data
jednotlivych mysi byla

analyzovana individualné, skupiny

testovanych a kontrolnich zvirat
byly srovnany statisticky. Na
zakladé experimentalnich
vysledku a patofyziologie
onemocnéni byly navrzeny MR
postupy pro dalsi vyzkum
patofyziologie a vyvoj Casné
diagnostiky a monitorovani
terapie.

Predmétem feSeného projektu byl
dalsi vyzkum a vyvoj
nerozebiratelnych spoji kovovych
materiald s vyuzitim technologie
svarovani elektronovym svazkem
a technologie vakuového pajeni.
Vysledkem projektu byly jak
konkrétni technologické postupy
pro konkrétni sestavy, tak i
technologické postupy pro rizné
kombinace kovovych materiald s
obecnou pouzitelnosti. Pro dany
projekt byla charakteristicka
znacna tvarova a materialova

rozmanitost svarovanych sestav a

z toho vyplyvajici vysoka
experimentalni naro¢nost.

Smluvni vyzkum se zabyva
experimentalni realizaci systému
pro dynamické tvarovani
laserovych svazk( pomoci
pocitatem generovanych
holografickych fazovych masek,
fokusaci nezavisle

smluvni vyzkum

Starcuk jr., Zenon. SMV-2014-

22: Vyvoj metodologie pro
vyzkum Parkinsonovy choroby v
animalnim modelu pomoci
magnetické rezonance Brno :
Masarykova univerzita, 2014. 2
S.

smluvni vyzkum

Zobac, Martin ; VI¢ek, Ivan.

SMV-2014-15: Vyvoj pajenych a
svarovanych spoju
mechanickych dilt
elektronovych mikroskopl Brno :
Tecpas.r.o,2014. 3 s.

smluvni vyzkum

Jakl, Petr. SMV-2014-09: Reseni

nanolitografického systému
zalozeného na dvoufotonové
fotopolymerizaci Brno : Méfici
technika Morava, s.r.o, 2014. 2



12. Frentech Aerospace s.r.o.

13. Kvant s.r.o.

14. Tescan Brno s.r.o.

SMV-2014-09: Reseni
nanolitografického systému
zalozeného na dvoufotonové
fotopolymerizaci

SMV-2014-09: Nanolithography
system based on two-photon
photopolymerization

SMV-2014-06: Méfeni teplotnich  SMV-2014-06: Measurement of
zavislosti emisivity rdznych vzorki temperature dependence of the
materiall s raznymi typy emissivity of samples with various
opracovani povrchu a s riznymi  types of surface finishing and
povrchovymi vrstvami v teplotnim  coatings in the temperature range
rozsahu 40-300 K of 40 K-300 K

SMV-2014-08: Konstrukce, vyvoj a SMV-2014-08: Design,
depozice funkénich vzorku development and test sample
interferencnich filtrd deposition of optical filters

SMV-2014-19: Vyvoj testovacich  SMV-2014-19: Development of
preparati pro REM test specimens for SEM

polohovatelnych ohnisek
laserového svazku v prostoru
vzorku a modifikaci prostorového

rozlozeni optické intenzity svazku.

Prostfednictvim
synchronizovaného rychlého
spinani laserového svazku a
pohybu vzorku trojosym stolkem
je dosazeno fazovych zmén ve
fotopolymerové matrici v presné

definovanych mikroobjemech, tzv.

voxelech, ¢imz je vytvofena
povrchova struktura Ci
mikroskopicky objekt s detaily v
fadu stovek nanometra.

Vyzkum a vyvoj v oblasti pfenosu
tepla zarenim. Pfedmétem
vyzkumu bylo tepelné vyzarovani
rizné upravenych kovovych
materiald v teplotnim rozsahu 40
K az 300 K. Vyzkum zahrnoval
posouzeni vlivu kvality a typu
povrchu materialu na hodnotu
emisivity a absorptivity.

Vyvoj riznych druht beam-
splitterG/combinerti véetné
antireflexnich vrstev pro dopad
svétla 45 stupnt a depozice jejich
funkénich vzorka.

Naplni prace byl vyzkum/vyvoj a
realizace presnych reliéfnich
struktur pomoci
mikrolitografickych technik v
kfemiku pro testovani
zobrazovani rastrovacich
elektronovych mikroskopl (REM).
Vyzkum zahrnuje analyzu
grafickych vstupu z ohledu jeho
pouziti pro testovani metriky
skenovacich elektronovych
mikroskopu, vyzkum vhodnych
technik a postup pro pfipravu
reliéfnich prvku v kifemiku ve

smluvni vyzkum

Kralik, Tomas. SMV-2014-06:
Mérfeni teplotnich zavislosti
emisivity rdznych vzorkud
materiald s raznymi typy
opracovani povrchu a s riznymi
povrchovymi vrstvami v
teplotnim rozsahu 40-300 K
Brno : Frentech Aerospace s.r.o,
2014.2s.

smluvni vyzkum

Pokorny, Pavel ; Oulehla,
Jindfich. SMV-2014-08:
Konstrukce, vyvoj a depozice
funkénich vzorka interferenénich
filtrd Brno : Kvant s.r.o, 2014. 2
s.

smluvni vyzkum

Publikace (ASEP)

Matéjka, Milan ; Horacek,
Miroslav ; Meluzin, Petr ;
Chlumska, Jana ; Kral, Stanislav
; Kolafik, Vladimir ; Urbanek,
Michal ; Kratky, Stanislav. SMV-

2014-19: Vyvoj testovacich

preparatli pro REM Brno :
Tescan Brno s.r.o, 2014. 2 s.



15. PSl s.r.o.

16. Vysoké uceni technické v Brné,
FEKT UTEE

17. VUHZ, a.s.

SMV-2014-12: Vypracovani a
ovéieni metodiky fyzikalni
realizace optickych tenkych vrstev
metodou elektronového
naparovani

SMV-2014-12: Design and
production feasibility study of

of thin film coatings

SMV-2014-17: Metrologie a
optimalizace parametru
elektronickych systéma

SMV-2014-17: Metrology and
Optimization of Parameters in
Electronic Systems

SMV-2014-16: Vyzkum a vyvoj SMV-2014-16: Research and
elektrického vakuového konektoru development of electric vacuum
s pouzitim technologie sklenénych feedthrough by glass seal
zatavl technology

optical filters production consisting

vysoké presnosti a
opakovatelnosti.

Konstrukce, vyvoj a depozice
funkénich vzorkd interferenénich
filtrd.

Pfedmétem smluvniho vyzkumu
byly vyzkumné a vyvojové prace
spojené s problematikou
metrologie a optimalizace
parametr( elektronickych systéma
vyvijenych na FEKT VUT v Brné.
V ramci jednoho dil¢iho ukolu byla
navrzena metrologie koncentrace
vzdu$nych iont(l v rozsahu 50 az
100 000 iontd/cm2, byl vyvrzen a
realizovan prototyp aspiracniho
kondenzatoru a provedena
kalibrace elektroniky méfice iontd
VUT v rliznych prostiedich.
Vysledkem druhého dil¢iho Ukolu
byl navrh a realizace
vysokofrekvenéniho civkového
systému s maximalni
homogenitou, experimentalni
ovéreni na MR tomografu 4.7 T a
porovnani se sondami se
sedlovou a ,slotted-tube” civkou.
Soucasti navrhu byly i systémy
ladéni sondy.

Pfedmétem projektu byl vyzkum a
vyvoj vicekolikového elektrického
vakuového konektoru. Vysledkem
projektu byl navrh usporadani
konektoru a technologie vyroby
sklenénych zatavd, ktery vyustil v
realizaci ovéfovaci série. Tyto
realizované konektory byly
uspésné testovany. Pro projekt
byla nutnost fesit silny vliv
nékterych technologickych kroku
na vysledné parametry
sklenénych zatavl. Navrh i
technologii bylo tedy nutné
pakované modifikovat. Vysledky

smluvni vyzkum

Pokorny, Pavel ; Oulehla,

Jindfich. SMV-2014-12:
Vypracovani a ovéreni metodiky
fyzikalni realizace optickych
tenkych vrstev metodou
elektronového naparfovani Brno :
PSls.r.0,2014. 5s.

smluvni vyzkum

Bartusek, Karel. SMV-2014-17:

Metrologie a optimalizace
parametr( elektronickych
systému Brno : Vysoké uceni
technické v Brné, FEKT UTEE,
2014. 14 s.

smluvni vyzkum

Zobag, Martin. SMV-2014-16:

Vyzkum a vyvoj elektrického
vakuového konektoru s pouzitim
technologie sklenénych zatavd
Brno : VUHZ, a.s, 2014. 2 s.



projektu byly shrnuty ve vyzkumné

Zprave.
18. Contipro Biotech s.r.o. Byla vyvinuta a odzkouSena smluvni vyzkum
metodika zobrazovani
anorganickych i organickych Mika, Filip. SMV-2014-18:

nanocastic pouzivanych pro

v PURS Analyza mikrostruktury a
farmaceuticky prdmysl metodou

; 5 ! materialového slozeni v
SMV-2014-18; Analysis of the rastrovac prozarovaci prozafovacim rezimu Brmo :

; . mikroskopie s velmi vysokym ; ;
microstructure and chemical roskop ysokym Contipro Boiotech, 2014. 2 s.
e . rozliSenim pod 1 nm na nizkych
composition in the transmission " . 5
mode energiich dopadajicich elektronu.

Byla zpracovana metodika
energiové disperzni rentgenové
analyzy téchto nanocastic v
rastrovacim prozarovacim rezimu.
Metodiky slouZi ke kontrole kvality
pfi vyrobé& nanocastic.

SMV-2014-18: Analyza
mikrostruktury a materialového
sloZeni v prozarovacim rezimu

19. TECO René Koch Vyzkum a vyvoj v oblasti tepelnych smluvni vyzkum

stinéni nadob pro uchovavani
kryogennich kapalin. Vyzkum Srnka, Ale$. SMV-2014-14:

zahrnoval vybér vhodného Stinici prepazky do 75 mm hrdla
materialu z hlediska jeho emisivity = pgjiove Dewarovy nadoby CH-
a absorptivity tepelného zareni, 500 Brno : TECO René Koch,
analyzu kryogenni nadoby z 2014. 2 s.
SMV-2014-14: Stinici pfepazky do SMV-2014-14: Baffle plates for the hlediska parazitnich tepelnych
75 mm hrdla héliové Dewarovy 75 mm neck of the helium Dewar tokU a vypocet poctu stinicich
nadoby CH-500 CH-500 prepazek a polohy jejich
rozmisténi v hrdle nadoby.
Experimentalni ovéreni prokazalo
spravnost vypoctu a dokazalo, ze
jediné pouzitim spravné
navrzenych prepazek Ize u
nadoby dosahnout deklarovaného
odparu hélia.

Patent ¢&. 1.

Multikanalovy celotélovy impedanéni monitor
Predmétem technického feseni je multikanalovy celotélovy impedancéni monitor, ktery slouzi k méfeni a vyhodnoceni impedance téla sou¢asné a nezavisle na vS§ech vyznamnych
mistech jako jsou koncetiny, hrudnik a krk. Mze byt pouZit jednak k vyhodnocovani prokrvovani jednotlivych ¢asti téla a jejich zmén (hemodynamika), ke stanoveni pruznosti
arterialniho systému, ke stanovni relativnich zmén srde¢niho vydeje a viastnosti Sifeni pulsové viny. Parametry vyhodnocuje na zakladé méfeni impedance jednotlivych ¢asti téla
a jejich okamzitych zmén.

Multichannel whole-body impedance monitor
The object of the invention is a multi-channel whole-body impedance monitor, which is used to measure and evaluate the impedance of the body simultaneously and independently
in all important locations such as legs, chest and neck. It can be used both to evaluate blood flow in various parts of the body and their changes (hemodynamics), to determine the

elasticity of the arterial system to assay for relative changes in cardiac output and pulse wave propagation properties. Parameters are evaluated by measuring the impedance of
each body part and its temporal change.

CZ uzitny vzor, 27564
Ing. Vlastimil Vondra Dr., vond@isibrno.cz, 541514310
Pouze udéleny (dosud nevyuzivany) uzitny vzor nebo uzitny vzor vyuzivany jeho vlastnikem

Patent €. 2.
Interferometricka sestava pro diferenéni méreni vzdalenosti



Konstrukce diferenéniho interferometru, ktera je pfedmétem patentu sméfuje do oboru nanometrologie, pro odméfovani polohy soufadnicovych polohovacich systému s nejvyssi
pfesnosti, nebo pro méfeni relativnich délkovych zmén vzorkd pfi méfeni dilataci, deformaci, apod. Jedna se o dvousvazkovy interferometr s méfenim od rovinnych zrcadel, ktery
kompenzuje malé Uhlové odchylky zrcadel od normaly svazkl. Méfici osy referenénich i méficich svazkd jsou identické, coz umoznuje dodrzeni Abbého principu pfi méfeni.
Interferometr se vyznacuje kompaktnim usporadanim.
Interferometric assembly for differential measurement of distance
The design of differential interferometer which is the subject of this patent is aimed to nanometrology, for measurement of position in cordinate positioning systems with the ultimate
precision or for measuremnt of relative length changes of samples for measurement of dilatations, deformations, etc. It is a double-beam interferometer with measurement from
plane-mirror reflectors compensating for minor angle deviations of the mirrors from perpendicularity with respect to the measuring beams. Measuring axes of the refernce and
measuring beams are identical which helps to keep the Abbe principle. Interferometer has a compact arrangement.
CZ patent 304317
prof. Ing. Josef Lazar Dr., joe@isibrno.cz, 541514253
Pouze udéleny (dosud nevyuzivany) patent nebo patent vyuzivany jeho vlastnikem

Patent €. 3.

Pristroj pro tizené dychani
Predmétem technického feseni je pristroj pro fizené dychani, ktery slouzi k optickému navadéni méreného subjektu v bdélém stavu k poZzadované frekvenci, hloubce a pribéhu
dychani. Subjekt pozoruje opticky ukazatel ve formeé rozsviceni bodu na stupnici a podle toho ovlada svoje dychani s ohledem na frekvenci, hloubku dychani a tvar Casového
prabéhu.

Controlled breathing apparatus
The subject invention is an apparatus for controlled breathing, which serves for optical guidance of the measured awake subject to the desired frequency, depth of breathing.
Subject observes optical indicator in the form of illumination of a point on the scale, and hence his breathing controls with regard to frequency, shape and depth of respiration
waveform.

CZ uzitny vzor, 27503
Ing. Vlastimil Vondra Dr., vond@isibrno.cz, 541514310
Pouze udéleny (dosud nevyuzivany) uzitny vzor nebo uzitny vzor vyuzivany jeho vlastnikem

Patent €. 4.

Zatizeni pro stabilizaci optické frekvence laseru
Uzitny vzor se tyka techniky stabilizace optické frekvence laser( ve viditelné spektralni oblasti vyuZivajici jako externi referenci spektroskopii v parach jédu. Novym prvkem je
metoda stabilizace, ktera pouziva absorpéni kyvetu plnénou pfi urcité saturacéni teploté, nizsi, nez je spodni hranice provoznich teplot stabilizovaného laseru. V kyveté je pak
presné definované mnozstvi jodovych par, nedochazi ke kondenzaci jodu do pevné faze a tlak par je v celém pracovnim rozsahu teplot konstantni. Neni tedy nutna termostatizace
kyvety.

Device for stabilization of laser optical frequency
This concept deals with a technique of stabilization of the optical frequency of lasers operating in the visible spectral range using spectroscopy in molecular iodine as a reference.
The novelty is a method of stabilization that uses absorption cell filled at specific saturation temperature, lower than the lower magin of the operating temperature range of the
stabilized laser. The cell is than filled with precisely defined amount of iodine vapor, iodine does not solidify and the vapor pressure stays constant within the whole operating
temperature range. No thermal control of the cell is needed.

CZ uzitny vzor, 27304
prof. Ing. Josef Lazar Dr., joe@isibrno.cz, 541514253
Pouze udéleny (dosud nevyuzivany) uzitny vzor nebo uzitny vzor vyuzivany jeho vlastnikem

Patent €. 5.

Modul pro stabilizaci optické frekvence laseru a sestava stabilizovaného laseru a modulu
Modul pro stabilizaci optické frekvence laseru, ktery zahrnuje fotodetektor s vystupem pro pfipojeni k fidici jednotce laseru, kyvetu naplnénou parami, zejména parami acetylenu, a
uzplsobenou pro prichod laserového paprsku a optovlaknovy kolimator. Technické feSeni se rovnéz tyka sestavy stabilizovaného laseru, kterd zahrnuje laser, Fidici jednotku
laseru, ktera je s laserem propojena, opticky déli¢ svazku generovaného laserem, vystupni optické vlakno pro vedeni vystupniho laserového svazku, které je pfipojené k
optickému délici, zpétnovazebni optické vlakno pro vedeni kontrolniho laserového svazku, které je rovnéz pfipojené k optickému déli¢i a vyménitelny modul pro stabilizaci optické
frekvence laseru.

The module to laser optical frequency stabilization and configuration of stabilized laser and the module assembly
The module to laser frequency stabilization contains photo detector with output to connection laser driver unit, optical cuvee filled with acetylene gas and optical fiber collimator.
Technical solution includes stabilized laser which contains laser, connected laser driving unit, optical beam splitter, output optical fiber connected to optical beam splitter, feedback
optical fiber for control laser beam connected to optical beam splitter too and replaceable module to laser frequency stabilization.

CZ uzitny vzor 274 06
Ing. Bretislav Mikel Ph.D., mikel@isibrno.cz, 541514252



Pouze udéleny (dosud nevyuzivany) uzitny vzor nebo uzitny vzor vyuzivany jeho vlastnikem

Nazev Zadavatel

1. Porovnani vlastnosti BUCOVICE TOOLS a.s.

frézovanych a brousenych
stupnovitych vrtakl z hlediska

kvality povrch(l a vyrobni
technologie

Projekt &. 1.
7. Ramcovy program Evropské komise
European 450mm Equipment Demo Line
E450EDL

jiny ENIAC
ASML Netherlands B.V., Veldhoven, Nizozemi

Mgr. Tomas Radli¢ka, Ph.D.
31290 2013

2016
11 9 41

Projekt €. 2.

7. Ramcovy program Evropské komise

Transforming Magnetic Resonance Spectroscopy into a Clinical Tool
TRANSACT

Marie Curie (Sklodowska) Actions
Katholieke Univerziteit, Leuven, Belgie

Ing. Zenon Star€uk, CSc.
44583 2013

2016
9 8 14

Projekt €. 3.

7. Ramcovy program Evropské komise

Sources, Interaction with Matter, Detection and Analysis of Low Energy Electrons 2

SIMDALEE2
Marie Curie (Sklodowska) Actions

Technishe Universitaet Wien, Videri, Rakousko
Ing. llona Miillerova, DrSc.

320 2014 2018
9 8 12

Mezinarodni projekty Projekt ¢&. 1.

COST (Cooperation in Science and Technology)

Vysledek

Byla provedena expertni studie porovnani vliastnosti frézovanych a brousenych
stupnovitych vrtakill z hlediska kvality povrch( a vyrobni technologie. Kromé méfeni
kvality povrchu byl také proveden test vlastnosti povrchu spiralové drazky po 20ti
tydnech pfirozeného starnuti povrchu. Na zakladé vysledk( opakovaného méreni profilu
povrchu stupnovitého vrtaku po 20ti tydnech pfirozeného starnuti nebyly shledany
zadné vyraznéjsi odchylky od systematickych méfeni probéhlych ihned po provedeni
obrabécich operaci bruskou. Expertni studie tak doporucuje k dalSimu rozvoji ve firmé
Bucovice Tools, a.s. pfechod na vyrobu brousenych stupnovitych vrtaka.

LD - COST CZ (2011-2017) - LD14069 - Optické ovladani mikrokapének tvarovanymi laserovymi svazky
LD - COST CZ (2011-2017) - LD14069 - Optical control of micro-droplets by shaped laser beams

zakladni vyzkum
Ustav pristrojové techniky AV CR, v.v.i.
Projekt €. 2.
jiny EMRP

prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D.

Researcher Excellence Grant (REG) - Metrology for movement and positioning in six degrees of freedom IND58 6DoF



Akce s mezinarodni Ucasti

Researcher Excellence Grant (REG) - Metrology for movement and positioning in six degrees of freedom IND58 6DoF
védecka

Physikalisch - Technische Bundesanstalt, PTB, Némecko prof. Ing. Josef Lazar, Dr. 5 4 7
Projekt €. 3.
jiny KONTAKT Il
LH - KONTAKT Il (2011-2017) - LH12018 - Koloidni optické vinovody
LH - KONTAKT Il (2011-2017) - LH12018 - Colloidal optical waveguides
zakladni vyzkum
Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i. prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D. 1 1 0

Projekt €. 4.
jiny EMRP
Research Mobility Grant ( RMG ) - Metrology for long distance surveying (SIB60 Surveying)

Research Mobility Grant ( RMG ) - Metrology for long distance surveying (SIB60 Surveying)
mobility, védecka

Ustav pristrojové techniky AV CR, v.v.i. Mgr. Adam Le$undak 2 2 1

Projekt €. 5.
jiny MOBILITY

7A - Sesty rémcovy program Evropského spole&enstvi pro vyzkum, technicky rozvoj a demonstraéni &innosti (2007-2017) - TAMB14FR040 - Reference optickych kmitodt( a
laserové standardy pro metrologii

7A - The sixth framework programme of the European Community for research, technological development and demonstration activities (2007-2017) - TAMB14FR040 - Optical
references and laser standards for metrology

zakladni vyzkum, mobilita

Ustav pristrojové techniky AV CR, v.v.i. Ing. Jan Hrabina, Ph.D. 1 1 0

. . . . . . z . . .
l\!azev - Naze_v - Povradatel Poragatel - Spvoluporadatel Spoluporadatel Ukastniki toho Datum konani Misto  WWW Kontaktni Vyznamna
Cesky anglicky - Cesky anglicky - Cesky - anglicky zahr osoba prezentace
1.9. . 9th Ustav Institute of 59 ustnich
Mezinarodni . o L e RNDr. vystoupeni,
konference International pristrojové Scientific Ludék 2 toho 16

. Conference on techniky Instruments 112 96 31.8.-5.9.2014 Brno  http://www.cpo-9.org/ .

o optice = Frank pozvanych
" charged AV CR, v. ASCR, v. o e
nabitych article optics V. i vi DrSc. prednasek,
Gasrtic P P o o 40 poster(

z
celkového
poctu 40
aktivné se
Ucastnicich
védcl z

2. Workshop Workshop of Ustav Institute of Evropské

zajimavych Interestin pristrojové Scientific http://eem.isibrno.cz/? Ing. Vilem  Unie,
ajimavy resting techniky  Instruments 40 10 26.-31.8.2014 Mikuloy - P-//eem. -cal Nedéla  Japonska,
témat REM Topics of SEM AV CR. V. ASCR. v page_id=258 PhD Thaiska
aEREM  and ESEM RV V- = Iska,

V.. V.. USA a
Australie
bylo
predneseno
celkem 18
zvanych



Navstévy zahr. védclu

Ustav Institute of
. - pfistrojové Scientific
3' kurz JMRUI Training techniky  Instruments 24 21
JIMRUI Course AV GR,v. ASCR, v.
V. i. V..
4. International Ustav Institute of

Mezinarodni multidisciplinary pfistrojové Scientific

multioborova conference techniky  Instruments 0 0
konference LASER AV CR,v. ASCR, v.
LASER54  54LASER54 V.. V..
S 14.’ . . 14th
Mezinarodni .
Seminaf o International
meinovaisich Seminar on Ustav Institute of
treJn dec#l v Recent Trends pfistrojové Scientific
ontice in Charge techniky  Instruments 112 96

plice Particle Optics AV CR, v. ASCR, v.
nabitych . .
o and Surface V.. V..
Castic a .

. Physics
povrchové .
. Instrumentation

fyzice
Jméno Pracovisté

1.

2.

8.

9.

Frederic Du-Burck

Makoto Shiojiri

. Milos Toth

. Takanori Koshikawa
. Daniel Ou-Yang

. Robert Mayrhofer

. Michael Lejeune

Marian Antalik

Giuseppe Pesce

10. Simon Hanna

11. Steven van den Berg

12. Quentin Cooper

Université Paris Nord

Kyoto Institute of Technology

University of Technology, Sydney

Osaka Electro-Communication University, Osaka
Lehigh University Bethlehem, PA

RUAG Space GmbH

Universite de Picardie Jules Verne

Ustav experimentalnej fyziky SAV
Universita degli Studi di Napoli Federico Il
University of Bristol

VSL - Dutch Metrology Institute

Quentin Cooper Ltd.

11.5.2014

29.10. -

31.10.2014

31.8.5.9.
2014

prednasek.

6
prednasek
s

Ing. Jana  praktickymi

Milano, . P
. Staréukova cvicenimi,
Italie M
Dr. 3 vyucujici
z UPT, 2
ze
zahranici
Ing.

Bohdan 29 Ustnich
TreSt'  http://alisi.isibrno.cz/laser54 Ruzicka vystoupeni,

Ph.D., 11 poster(i
MBA
59 ustnich
Ing. Filip vystoupeni,
? z toho 16
Brno  www.cpo-9.org Mika ozvanvch
Ph.D. pozvany
prednasek,
40 posterli

Zemé Obor, vyznacnost

FR

JP

AU

JP

us

AT

FR

SK

IT

GB

NL

GB

length metrology, laser spectroscopy - professor
electron microscopy - professor

environmental electron microscopy -professor
electron microscopy - professor

colloids - professor of physics

space equipment, cryogenics - project engineer
carbon thin films - scientist

biochemistry - professor

optical trapping - scientist

optical trapping - research scientist

length metrology, laser physics - principle scientist
science communication - CEO

electron microscopy - director of TEM applications and



Dvoustranné dohody

Populariza¢ni ¢innost

13. Masahiro Kawasaki JEOL USA Inc

14. Romain Qiudant

15. Ouali Acef

16. Tomas Cizmar

17. Sukumal

Chongthammakun

18. Johannes Stipsitz

19. Massimo Zucco

20. Andrea
Schenkmayerovéa

21. Marek Bucko
Spolupracujici

instituce

1. FEI Electron
Optics B.V.

2. FOCUS GmbH

3. Koc University,
Istanbul

4. University of
Toyama

5. RUAG GmbH

6. Vistec Electron
Beam GmbH

7. University of
York

8. Carl Zeiss SMT

Nazev akce

1. Mezinarodni rok svétla

2. Dny otevienych dvefi - Tyden Exkurze v laboratofich UPT a ALISI uréené predev$im pro SS, VS a $irokou vefejnost, které

Institute of Photonic Sciences (ICFO)

LNE-SYRTE (Laboratoire national de métrologie et d'essais - Systéeme de
Références Temps-Espace)

University of Dundee
Mabhidol University Bangkok
RUAG Space GmbH

INRIM - Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica

Institute of Chemistry, SAS, Bratislava

Institute of Chemistry, SAS, Bratislava

Zemé Téma spoluprace
NL  Low energy electron microscopy.
DE  Electron beam welding.

TR  Framework agreement.

JP  General cooperation in education and research, exchange of students.

JP

ES

FR

GB

TH

AT

SK

SK

business solutions

nanophotonics - professor, group leader

length metrology, laser spectroscopy - priciple scientist
optical trapping - reader in physics & life sciences
neurobiology - associate professor

space equipment, cryogenics - project and sales engineer

length metrology, laser spectroscopy, interferometry -
researcher

biotechnology - research scientist

biotechnology - research scientist

AT  Cryogenic thermal insulation, thermo-physical properties of multilayer insulation components.

DE

Adaption of the currently at ISI/Brno manufactured RED to the needs of Vistec EB system. Analysis of the optical performance of the laser.

interferometer used in the current Vistec EB systems in order to minimize the interpolation errors.

GB  Academic collaboration and mutual exchange of staff and students.

DE Collaboration in the context of optimization of a scintillator or an electron-photon-converter for a high throughput electron beam system.

Aktivita

Ustav je koordinatorem Mezinarodniho roku svétla pro CR.

HI. poradatel Spoluporadatel Misto a datum

Ustav §

pristrojové CR,

techniky AV 1.9.-31.12.2014
CR,v.V.i.

Ustav

pristrojové Brno,

AV CR



llustrace

védy a techniky zajistovalo 70 pracovnikil UPT a kterych se zGgastnilo 630 navstévnikd. techniky AV

CR,v. V..
3. Brno - kolébka Ceské Prezentace oddéleni Elektronové mikroskopie UPT AV CR, u jeho zrodu stal vyvoj Ustav
elektronova mikroskopie", vystaveného exponatu stolniho elektronového mikroskopu Tesla BS 242, ktery v roce 1958 pfFistrojové
Galerie Varikovka Brno - Tyden ziskal zlatou medaili na Svétové vystavé EXPO 58 v Bruselu. Celodenni akce se konala v ramci techniky AV
védy a techniky vystavy "Véda na dotek". CR, v.v.i.
4. Vystava "Véda na dotek", ssé AV GR
Galerie Vankovka Brno - Tyden Vystava cilena na Sirokou vefejnost v centru nakupniho strediska. Vi ’
védy a techniky o
Exkurze v laboratofich UPT AV CR uréena pro SS - letni obdoba podzimnich Dnu otevienych U?itsat\;o'ové
5. Exkurze v laboratofich ustavu dvefi. Akce, kterou zajistovalo 10 pracovnik(i ze vSech oddéleni Ustavu se zucastnilo 30 {)echniIJ( AV
navstévnik. ooy -
CR, v. v.i.
. . Nazev - L : .
llustrace Nazev - Cesky anglicky Popis - Cesky Popis - anlicky
Obr. ID772

Vysledky védecké cinnosti

SSC AV CR,
V.V.i.

Ustav
pristrojové
techniky AV
CR, v. v. 1.

13.11.-14.11.2014

Brno, 31.10.2014

Brno,
31.10.-15.11.2014

Brno, 4.8.2014

Nanokompozit Nanocomposite Struktura mezoporézniho nanokompozitu na bazi oxidu Structure of a mesoporous silica-based nanocomposite as a

g ! jako nosi¢ for hosting kfemicitého jako nosiCe katalytickych nanoc¢astic zlata, carrier of catalytic gold nanoparticles, imaged with a
R katalytickych catalytic zobrazena standardnim rastrovacim mikroskopem a standard scanning electron microscope and by means of low
Zobrazit origindl Castic particles pomoci pomalych elektrond. energy electrons.
Obr. ID773
Charakterizace Perfusion Dynamickéa sekvence relaxacné-vahovanych MR A dynamic sequence of relaxation-weighted MR images of
perfuze characterization obrazl oblasti zajmu (vlevo) je nasnimana pred a po the region of interest (left) is acquired before and after the
analyzou by the analysis podani kontrastni latky, ktera modifikuje relaxacni application of a contrast agent modifying the relaxation
dynamickych of dynamic vlastnosti tkani umérné své koncentraci. Kazdy takovy properties of tissues proportionally to its concentration. Each
sekvenci MR sequences of  obraz je pfeveden na mapu okamzité koncentrace such image is transformed into a map of momentary
obrazli contrast- kontrastni latky. Tuto sekvenci obrazl Ize alternativné  contrast agent concentration. This image sequence is
Vysledky védecké &innosti modifikovanych enhanced MR  predstavit jako kfivky vyvoje lokalni koncentrace alternatively represented by localized concentration-
5 o kontrastni images (uprostfed), které jsou pak fitovany vhodnym evolution curves (mid), which are then fitted to a suitable
"H" latkou farmakokinetickym modelem. Parametry modelu, pharmacokinetic model. The model parameters,
charakterizujici lokalni perfuzi, vytvareji mapy characterizing the local perfusion, form perfusion-parameter

Zobrazit original

perfuznich parametr(. Jako jejich pfiklad je zobrazena maps. As an example, the map of plasma flow (Fp) and the

(vpravo) mapa toku plazmy (Fp) a objemu map of extravascular extracellular space volume (ve) are
mimocévniho mimobunééného prostoru (ve). Takové  shown (right). Such maps may inform e.g. about the

mapy mohou informovat napf. o angiogenezi souvisici angiogenesis related to a tumour, or about the tissue

s nadorem, nebo o dostupnosti tkani pro lé€iva accessibility to blood-borne therapeutic drugs. The work has
pfenasena krvi. Jadrem prace byla formulace modelu a focused on the model definition and the estimation of its

odhad jeho parametru a jejich intervald spolehlivosti. parameters and their confidence intervals.
Obr. ID774
Vysledky vedecke cimnosti - UUkazka tfidéni  An example of Leva Cast zachycuje plvodni uspofadani fas. Pohybem The left image shows starting alga positions. Fringes motion
T & Zivych fas optical sorting  prouzkd o proménné Sifce smérem nahoru a doll Ize  of variable widths upwards and downwards enables
gk \/ & Trachydiscus of living alga od sebe oddélit zivé fasy rlznych vlastnosti. Prostfedni separation of living alga of different properties. The middle
minutus v Trachydiscus  Cast zachycuje trajektorie jednotlivych fas sledujicich part shows the trajectories of individual alga cells following
_ =" 4 @  pohyblivych minutus in pohyb prouzkl. Prava ¢ast dokumentuje vysledné the fringe motion. The right part demonstrates the final
Tt svételnych travelling light usporadani fas, kdy jsou od sebe oddéleny fasy distribution of alga where alga of different appearance are

Zobrazit original
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Obr. ID775

Vysledky védecké cinnosti
I .

Zobrazit origina

Obr. ID776

Vysledky védecké Cinnosti

Zobrazit original

Obr. ID777

Vysledky védecké Cinnosti

Zobrazit originl

prouzcich

Ukazka

fringes

An example of

synchronizované synchronized

rotace dvou
sféroidd

Pohled na
kaloné
egyptského s
instalovanym
vysilaem
lokalizaniho
systému
vyvinutého v
Ustavu
pristrojové
techniky AV
CR, v.v.i.

Kapka

rotation of two
spheroids

View of the
Egyptian fruit
bats with
installed
transmitter of
the localization
system
developed at
the Institute of
Scientific
Instruments of
the ASCR

Raindrop

rizného vzhledu a tim i vlastnosti.

Obrazek ukazuje zavislost frekvence rotace dvou
polystyrénovych sféroidli zachycenych a roztacenych
virovymi laserovymi svazky o dopadajicim vykonu P.
Detail ii doklada synchronizovanou rotaci obou
sféroid(, naopak pfiklady i a iii ukazuji rotace
rozdilnymi frekvencemi bez vzajemné synchronizace.
Obrazek vlevo nahofe ukazuje oba opticky zachycené
sféroidy ve svételném mikroskopu, které se otaceji
proti sméru hodinovych rucicek.

Modul instalovaného vysilace na hibetu kaloné
egyptského obsahuje kromé digitalniho signalového
procesoru také obvod s napajeci baterii, ktery dovoluje
provoz zafizeni po nékolik dna.

Reliéfni struktura tvofena jedinou rozvétvenou ¢arou v
nanometrovém rozliSeni vykazujici difrakéni barvy v
prvnim fadu i strukturalni barvu u jejiho okraje. Tato a
podobné struktury nachazeji uplatnéni pfi vizualizaci
komplexnich modell a systém( i v oblasti zabezpeceni
dokladu. Obrazek ziskal hlavni cenu "Vox Populi" v
soutézi "Uméni v Mikroskopii" na prestiznim
mikroskopickém kongresu IMC 2014.

separated.

Figure shows the dependence of rotational frequency of two
polystyrene spheroids trapped and rotated in vortex laser
beams of incident power P. Details ii demonstrates
synchronized rotation of both spheroids. In contrast
examples i and iii shows rotations of different frequencies
without mutual synchronization. The image in the top left
corner shows both trapped spheroids seen in optical
microscope when they rotate anti-clock wise.

Transmitter module installed on the back of the Egyptian fruit
bats also contains a digital signal processor and supply
battery circuit which allows operation of the transmitter for
several days.

Relief structure created by a single forked line in a
nanometre resolution performing both first-order diffractive
colours and a structural colour at its edge. Such structures
are applied in the visualization of complex models and
systems as well in the area of optical document security.
The picture won the main Vox Populi Award in Micrograph
Competition "Art in Microscopy" at the prestigious
International Microscopy Congress IMC 2014.
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