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Sekce umélych neuronovych siti

Ing. Marcel Jifina Finding Dependence in Input, Vector Space and Their | 870 — 830
Approximation by Means of New Neural Method
Mgr. Roman Neruda Funkéni ekvivalence a genetické ucéeni RBF siti 830 oo
Mgr. Arnost Stedry Neuronové sité s komplexnimi perceptrony Que 930
Mgr. Piemysl Zak Bunééna sit- neuronova sit se zobecndnymi neurony | 93¢ — 10%°
Sekce 1ékarské informatiky
Mgr. Renata Rosendorfska | A Study of Tung Cancer Mortality Experience in | 10°0 — 1030
Relation to Smoking Habits and Occupational Ra-
diation Exposure of British Nuclear Fuels 1.td. Wor-
kers
Mgr. David Svejda Vicehodnotové logiky 1030 — 1100
Mgr. Martin Stefek Vysetiovani zplisobu dédiénosti onemocnéni na za- | 1190 — 1130
kladé vyskytu antigenovych genotypu u nemocnych
jedinen
obéd
Sekce aplikacni
Ing. Jan Jéara Kompozice melodif pomoci pocitace 1230 1300
Ing. Tomas Werner Representation of 3-1) Scenes by a Collection of 2-1 | 13°¢ — 1330
Tmages
Sekce teoretické informatiky
Mgr. Tvana Vovsova Optimalni algoritmus pro vyhledavani na Turingove | 1330 — 1400
stroji
Ing. Zdenék Pavlas Nasobna dédiénost ve staticky typovanych objektove | 1400 — 1430
orientovanych jazycich
Mgr. Martin Kopka Paradigma navrhu self-stabilizovanych protokolt 1430 _ 1500
prestiavka
Sekce numerické matematiky
RNDr. Jitka Drkosova Ortogonalita a implementace krylovovskych metod | 15°¢ — 1530
pro feseni soustav linedrnich algebraickych rovnic
Ing. Miroslav Rozloznik Numerical Stability of The GMRES Method 1530 — 1690
Ing. Zdenék Kestianek Reseni kontaktnich filoh se tfenim v termopruznosti | 1670 — 163°
Mgr. Jan Dvorik Numerical modelling of the olivine-spinel phase | 1630 — 1790

change based on the Stefan-like problem
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skolitel:

diplomant:

ING. HYNEK BERAN ING. MIRKO NOVAK, DRrRSC.
Ustav informatiky a vypo&etni techniky

Pod Vodarenskou vési 2 tamtéy
Praha 8

hynek@uivt.cas.cz mirko@uivt.cas.cz

obor studia:
fzeni a ekonomika podniku

Téma. disertacni prace:
Aplikace neuronovych siti pro analyzu ekonomickych casovych vad



Ortogonalita a implementace krylovovskych metod pro feseni
soustav linedrnich algebraickych rovnic

diplomant: skolitel:
RNDR. JITKA DRKOSOVA ING. ZDENEK STRAKOS, CSc.
Ustav informatiky a vypo&etni techniky

Pod Vodérenskou vézi 2 tamtéz
Praha 8

Jitka@uivt. cas. ¢z strakos@uivt. cas.cz

obor studia:
numerickd matematika

Krylovovské metody patii mezi nejpouzivanéjsi nastroje pro feseni soustav linedrnich rovnic a
vypocet vlastnich ¢isel matic. Jejich zakladem je konstrukce béaze podprostorti vzriistajici dimenze
a projekce ptivodnfho problému na tento podprostor. Lanczosova (p¥ip. blokova Lanczosova) me-
toda pro symetrické matice a klasickd implementace metody GMRES pro nesymetrické konstruuji
tuto baz ortogonalni. V koneéné aritmetice se v8ak vlivem zaokrouhlovacich chyb ortogonalita a
posléze 1 linedrni nezévislost mezi generovanymi vektory ztraci. Udrzovani ortogonality na strojové
presnosti by bylo velmi drahé. V Lanczosové metodé staci udriovat vektory semiortogonalni, pak
je prislugnd projekee dostateéné presnd (viz napt. [4]). V metodé GMRES lze bézi podprostori
generovat rtiznym zptisobem. Typ konstrukce do znacné miry charakterizuje vlastnosti metody.
Pouzijeme-li (drahou a stabilnf) Householderovu transformaci, je GMRES zpétné stabilni [1]. Ot4z-
kou zlistava, zda i pro metodu GMRES staci pro zaruéeni presné projekce udrzovat ortogonalitu®
mezi vektory na jisté Grovni. Dalsfm problémem je implementace metody GMRES (GMRES(k))
vhodné pro paralelni pocitace.

Odkazy

[1] Drkosové, J., Greenbaum, A., Rozloinik, M., Strakos, 7., Numerical Stability of GMRES
Method, BIT 35, 308-330, 1995

[2] Paige, C.C., Error Analysis of the Lanczos Algorithm for Tridiagonalizing a Symmetric Matrix,
J. Inst. Math. Appl. 18, 341-349, 1976

[3] Parlett, B.N., The Rewards for Maintaining Semi-orthogonality among Lanczos Vectors, Jour-
nal of Numerical Linear Algebra with Applications, Vol.1, No.2, 243-267, 1992

[4] Simon, H.D., Analysis of the Symmetric Lanczos Algorithm with Reorthogonalization Me-
thods, LAA (61), 101-131, 1984



Numerical modelling of the olivine-spinel phase change based
on the Stefan-like problem

diplomant: skolitel:
ING. JAN DVORAK ING. Jiki NEpoma, CSc.
Ustav informatiky a vypo&etni techniky

Pod Vodérenskou vési 2 tamtéy
Praha 8

honza@uivt.cas.cz nedoma@uivt.cas.cz

obor studia:
védeckotechnické vypodty

In the contribution the olivine-spinel phase change as a model problem is considered. The simu-
lation is based on the Stefan problem. Non-linear SOR,, Newton, C(G methods are investigated.



Kompozice melodii pomoci pocitace

diplomant: skolitel:
ING. JAN JARA Doc. ING. JoSEF NOVACEK
7.CU FAV Plzei 7.CU FAV Plzei
jara@ikaros.zcu.cz novacek@kiv.zeu.cz

obor studia:
uméla inteligence

Program na zéakladé ndhodnych ¢isel a pravidel sklada smysluplné melodie ve stylu prostoné-
rodnich pisni. Ndhoda zde predstavuje skladatelovu invenci, pravidla pak jeho cit a znalosti 7 ob-
lasti harmonie. Ndhoda je zde realizovana generdtorem nahodnych cisel a pravdépodobnostnimi
rozdélenimi specifickych jevii. Pravdépodobnostni rozdéleni je ziskano statistickym zpracovanim
oblibenych lidovych pisni. Pravidla jsou rozdélena na povinna a dobrovolna. Povinné pravidla jsou
uzita vzdy a zarucujf smysluplnost skldadané pisné. Dobrovolna pravidla se pouzivajf podle pravdé-
podobnostniho rozdéleni. Program pracuje davkové a ma dva rezimy skladanf. "OVCAKOVANT”
- skladanf melodie na harmonickych funkeich a vyskovém rozsahu pisné Ovéaci étverdci. VOLNE
SKLADANT - sklddani neni omezeno piedepsanou kadenci, ale jen rozsahem 3 oktav.



Finding Dependence in Input Vector Space and Their
Approximation by Means of New Neural Method

diplomant: g skolitel:
ING. MARCEL JIRINA Doc. ING. MTROST.AV SNOREK, CScC.
Ustav informatiky a vypo&etni techniky FET, CVUT - Katedra po&itadi
Pod Vodérenskou vézi 2 Karlovo ndmésti 13
Praha 8 Praha 2
Iml@uivt.cas.cz snorek@cslab . felk.cvut.cz

obor studia:
neuronové site

If we learn any neural network from a training set of collected patterns, we do nothing more than
an approximation of depedencies between inputs and correspondent outputs in an n-dimensional
space. In other words we try to find proper relationship (complex nonlinear equation) between
inputs and outputs on the basis of knowledge training data only. One approach how to describe
the relationship is the use of a cluster analysis. The process of clustering is implemented by means
of some self-organizing process. For example, the Kohonen’s neural network is a means how to
express distributions of input values in the space.

In my future work T would like to focus on finding new neural paradigmas improving the speed
and accuracy of description of the pattern space.



A4
Reseni kontaktnich (loh se tfenim v termopruznosti

diplomant: skolitel:
ING. ZDENTEK KESTRANEK Doc. ING. JIRi NEDOMA, CSc.
Ustav informatiky a vypo&etni techniky

Pod Vodérenskou vési 2 tamtéy
Praha 8

kest@uivt.cas.cz nedoma@uivt.cas.cz

obor studia:
matematické modelovani

Vychazime z matematické formulace problému, ktera vede na hledani sedlového bodu Lagrangianu
H(v, ) na mnoziné pipustnych posunuti K a mnoziné pipustnych multiplikdtorti A, kde

H(V,/J) = %A(V,V) - L(V) +,j(V,ﬂ) )
K ={veV|u —v <0naT,} a A={uel2(T,)||ul<1nal,}

a V je prostor virtualnich posunuti.

Tato formulace umoznuje vyhnout se dodatecnym kontaktnim prvkium, kde je potfebny vhodny
tuhostni parameter. Navic obdrzime asymptoticky odhad chyby pfiblizného teseni. Diskretizace
poté vede na posloupnost néasledujicich tiloh kvadratického programovani:

flx) = %mTCm —27d — min

za podminek

Ar <0.

Miizeme proto uzit mnozstvi metod a snazit se soustiedit na ty, které jsou optimélni z hlediska
rychlosti a paméti. Zejména testujeme metodu sdruzenych (projektovanych) gradientii a jeji modi-
fikace, véetné riiznych predpodminéni. V aplikaéni casti analyzujeme model geodynamicky, ktery
simuluje pohyb litosférickych desek, ddle model mostu a dvou- a t¥idimenzionilni model stehenniho

kloubu.



What We Are Missing in the CORBA Persistent Object Service

Specification
diplomant: skolitel:
ING. JAN KLEINDIENST Doc. ING. F. PrAsm, CSc.
Ustav informatiky a vypo&etni techniky
Pod Vodérenskou vési 2 tamtéy
Praha 8
kleindie@umivt.cas.cz plasil@uivt.cas.cz

obor studia:
operac¢ni systémy

We try to summarize the weaknesses of the CORBA Persistent Object Sevice standard we felt
were most significant while designing and implementing a Persistent Object Service compliant
with the standard. The issues discussed in detail include: underspecified semantics of operations,
underspecified functionality of POM, lack of “compound persistence”, reusability of other services
(relationship, externalization, compound externalization, and naming).



Paradigma ndvrhu self-stabilizovanych protokoli

diplomant: skolitel:

MGR. MARTIN KOPKA Doc. ING. LENKA MoTYCKOVA, CSc.

Katedra informatiky PRF UP
Tomkova 40 Fakulta Informatiky MU Brno

779 00 Olomouc
KOPKA@infnw.inf.upol.cz

obor studia:
matematicka informatika

Pojem self-stabilization spadd do oblasti mnohem &irstho pojmu fault-tolerance. Protokol ma
vlastnost fault-tolerance viiéi uréité mnoziné chyb tehdy, jestlize s nimi poéitd a dokaze na né
spravné reagovat.

Distribuovany systém popisujeme jako mnozinu uzli propojenych komunikaénimi linkami. Topolo-
gt distribuovaného systému definujeme pomoci grafu, komunikace mezi jednotlivymi uzly probiha
prostrednictvim zasilani zprav po linkich. V kazdém uzlu sité bézi distribuovany program - proto-
kol. P#1 béhu programu hovofime o lokdlnim stavu v uzlu a globdlnim stavu systému, ktery je dan
mnozinou vsech lokélnich stavil a zpravami, které jsou prenaseny po linkéich.

Existuje dvoji pristup k odstranéni chyby - robustni nebo stabilizujici. Self-stabilizing protokol
reaguje na chyby typu vypadek paméti nebo jiného zdroje (transientn{ chyby). Po obnovenf ¢in-
nosti chybujictho zdroje je stav systému obecné v nedefinovaném stavu a tikolem self-stabilizing
protokolu je zajistit pfechod systému do definovaného stavu v koneéném casu a setrvani v tomto
stavu az do vyskytu dalsi chyby.

Jako motivaéni pifklad je v pFispévku pouzit protokol door-closing. Na ném se ukazuje priklad sta-
bilizace v modelu sdilené paméti. Algoritmus zapisujeme jako skupinu akci, které jsou provedeny
v ptipadé splnénf jejich inicializaén{ podminky (predikatu).

Aplikace, pro které je zndma stabilizing verze protokolu, se pohybuji zegména 7 oblasti protokolu si-
tové a linkové vrstvy sitového modelu. Metodika je viak prenositelna i na protokoly vyssich tirovni.
Model systému vyrazné ovliviiuje pouzité algoritmy i metodu jejich stabilizace. Pro popis distribu-
ovanych programii se setkime s modelem sdflené paméti (specialné link register) a s modelem bez
sdilené paméti. Zatimco v prvnim modelu lze snadno navrhovat algoritmy a provadét jejich ana-
Iyzu, praktické siti odpovida druhy model. V piispévku je kratka diskuse o implementaci prvniho
modelu v druhém véetné slozitosti takové emulace.

Systém bez sdflené paméti popisujeme pro ficely stabilizace pomoci T/O automati (pracujicich
v uzlech a v linkdch), které predstavuji zaroven formalizaci programu (protokolu). Tmplementu-
jeme nové operace SEND* a RECEIVE* a komunikaénf podvrstvu tak, aby tyto operace byly
self-stabilizing. Na zakladé tohoto automatu definujeme béh a chovani programu a samotny pojem
stabilizovani protokolu k urcité specifikaci.

Stabilizace je vlastnosti protokolu, kterd by zaslouzila byt obsluhovdna zvlastni vrstvou v progra-
movém modelu. Obsahem pFispévku je mozna definice takové vrstvy s dusledky, které to prinese
pro protokol.
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Metody stabilizace

Metodami stabilizace rozumime prepis existujicitho protokolu na jeho stabilizing verzi. Zatimco
klasické protokoly pocitaji s bezchybnym provozem, chyby nastavaji. Protokol se tak dostava do
spatného stavu. Jednotlivé metody Fesf, jak detekovat Spatny stav a jak pfejit opét do stavu sprav-
ného. Predmétem zkoumani jsou metody detekce a korekce.

Testovani

centralni snapshot : Neefektivni, ale obecné pouritelna, je metoda centralizovaného snapshot,,
a korekee (resetu) na zdkladé rozhodnuti centrilnfho uzlu (leader).

distribuovany snapshot : Distribuované testovani jednotlivych linkovych subsystémi. Tato me-
toda predpoklada, 7ze jsme schopni rozlozit predikat spainého stavu na konjunkei vice predi-
kit (jeden pro dvojici sousednich uzli) uzavienych vzhledem k héhu protokolu. Zneplatnén{
jednoho lokalnfho predikatu je zjstitelné prislusnymi dvéma uzly a znamena neplatnost pre-
dikatu hlavniho. Ne vsechny protokoly vsak lze takto testovat. Zobecnénim lokélnich testi
jsou testy vétsich cluster.

Vzhledem k tomu, 7e metoda distribuovaného snapshotu je efektivni jak ¢asové, tak vzhledem k po-
¢tu zasilanych zprav, zamétil jsem svoji aktivitu na prevedeni distribuovaného algoritmu na jeho
self-stabilizing verzi, pouzitim distribuovaného snapshotu. Obsahem je nalezeni vhodného rozkladu
predikatu spatného stavu na konjunkei predikatu linkovych subsystémil (pokud takovy existuje).

Korekce

Nékteré protokoly, které jsou testovatelné pomoci lokalnich predikati, lze korigovat metodou lo-
kélnich korekei, kterd ma sice silné predpoklady, presto je pouzitelna v feseni celé fady problemfi.

Kritika stabilizace

e Vychézi se 7 moznosti poruseni dat, ale nedovoluje porugeni kédu programu.

e V modelu klasickych Byzantskych chyb je dovoleno opakované chybovani procesu - self sta-
bilization poéité, ze chyba je odstranéna a jisty ¢as nenastane.

e Pocatecni inkonzistence - pojem, ktery napt. databdze nemiize vitbec povolit.

e Potieba periodického zasflani zprav pii kontrole lokalnfch (i globalnich) predikati.

Aplikace - Load balancing

Load balancing je metodika umoznujici migraci vypoéti na jednotlivych procesorech (uzlech) za
nicelem vyrovnani jejich zatéze. Na prikladu uvadim aplikovani self-stabilizace protokolu zajistuji-
cich load balancing.

11



diplomant:
ING. PETR MATEIKA

Ustav informatiky a vypo&etni techniky
Pod Vodarenskou vési 2

Praha 8

matejka@uivt.cas.cz

obor studia:
matematické inzenyrstvi

ING.

Ewmrr,

skolitel:

PELIKAN, CSc.

tamtéy

emil@uivt.cas.cz

Téma. disertacni prace:

P P P . 1o , "
Nové piistupy analyzy ¢asovych fad pomoci umélych neuronovych siti
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Ndsobna dédicnost ve staticky typovanych objektoveé
orientovanych jazycich

diplomant: skolitel:
ING. ZDENEK PAVLAS Doc. ING. JAROSTLAV ZENDULKA, CSc.
UTVT FET VUT Brno UTVT FET VUT Brno
pavlas@dcse.fee.vutbr.cz zendulka@dcse.fee.vutbr.cz

obor studia:
informatika a vypocetni technika

Nésobna dédicnost je velice silny modelovaci nastroj. Umoznuje nejen volnéjsi a prirozené)si
tvorbu hierarchie t#id, ale dovoluje 1 nasobné podtypovani. Nasobné podtypovani umoznuje zcela
oddélit implementaci abstraktnich t¥id od grafu dédicnosti a programovat tzv. technikou mix-in,
kdy jsou implementace abstraktnich t¥id uvedeny teprve v konstruktorech.

Soucasné staticky typované jazyky, které niasobnou dédi¢nost podporuji, ji implementuji relativné
efektivné, ovéem vzdy s jistou dodateénou rezii ve srovnani s dédiénosti jednoduchou.

Piispévek popisuje, jak je ndsobna dédiénost implementovana v jazyce C++ a Java, a navrhuje
také novou alternativni implementaci nasobné dédicnosti. Takto pojata ndsobna dédicnost neni tak
omezena, Jak je v jazyce Java, a piitom je po strance efektivnosti ve vét§iné pripadu srovnatelna
s jednoduchou dédiénosti.

Prispévek dale zavadi jednoduchou metriku, kterou je kvantifikovana casovd a paméfova rezie
daného objektového modelu, a touto metrikou jsou vyse uvedené modely nasobné dédiénosti srov-
nany.

13



Funkcni ekvivalence a genetické uceni RBF siti

diplomant: skolitel:

MaGR. ROMAN NERUDA RNDRr. VERA KURKOVA, CSc.

Ustav informatiky a vypo&etni techniky

Pod Vodarenskou vési 2 tamtéy

Praha 8

roman@uivt.cas.cz vera@umivt.cas.cz

obor studia:
vypocetni technika

Funkéni ekvivalence doptednych neuronovych siti je vlastnost, kterou lze vyuzit ke zmemseni
prostoru parametril sité a urychlit tak ucici proces. Uvadime konkrétni popis funkéni ekvivalence
pro t¥idu RBF siti s gaussovskou aktivaéni funkei a obvyklymi metrikami. Nésledné navrhujeme
tzv. kanonicky geneticky algoritmus, jez dané vlastnosti vyuziva a dokaze se pfi ucenf omezit jen na
zastupce jednotlivych t#{d funkéni ekvivalence. Predpoklad, 7e vyrazné zmenseni prohledavaciho

o . - ( . o1 1
prostoru povede k rychlejsimu uéeni, potvrzuji provedené experimenty. Na nékolika, rozsahem
malych az stfednich filohdch, dosdhli jsme urychlenf zhruba dvojndsobného (podrobnéji [Ner95],

[aN94], [KKKS93], [HAN90]).

Odkazy

[aN94] V. Kiirkova and R. Neruda. Uniqueness of the functional representations for the gaus-
sian basis functions. In Proceedings of the ICANN’9), pages 474 477, London, 1994.
Springer.

[HN90] R. Hecht-Nielsen. On the algebraic structure of feedforward network weight spaces. Tn
Advanced Neural Computers, pages 129 135. Elsevier, 1990.

[KKKS93] P. Kainen, V. Kurkova, V. Kreinovich, and O. Sirisengtaksin. A new criterion for
chooseing an activation function: Uniqueness leads to faster learning. Neural Parallel
and Scientific Computations, 1993.

[Ner95] R. Neruda. Functional equivalence and genetic learning of RBF networks. Tn Procee-

dings of the ICANNGA’95, Vienna, 1995. Springer Verlag.
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A Study of Lung Cancer Mortality Experience in Relation to

Smoking Habits and Occupational Radiation Exposure
of British Nuclear Fuels Ltd. Workers

skolitel:

Doc. RNDR. JANA ZVAROVA, CSc.
DRrR. MARIAN SCOTT

FuroMISE Centre
Pod vodarenskou vésni 2

. Praha 8
Westlakes Research Tnstitute 182 07

Moor Row
Cumbria. CA24 3T.N

diplomant:
MGR. RENATA ROSENDORFSKA

o Nept. of statistics
Great, Britain University of Glasgow
Glasgow G12 800

Scotland- Great Britain

zvarova @Quivt.cas.cz

obor studia:
matematicka statistika

The aims of the project are, to evaluate existing case- cohort methods for analysing epidemiological
data, to expand these methodologies, to develop a new methodology and apply them to a lung
cancer dataset. This design is applicable to other cancer sites.

The design T am using is the case- cohort design proposed by Prentice( 1986). The defining
characteristic of such a design is that a random sample within the stratifield cohort ( here, Sellafield
workers and ex- workers) is taken and used as the comparasion group for the cases.

The dataset used for analysis will consist of all the randomly sampled workers ( the random
dataset) , augmented for the purposes by those cases not in this random dataset. ( This gives the
augment dataset. )

The augment dataset will be analysed as described by Prentice ( 1986) , with appropriate
modifications, to asses the relationship between lung cancer and the exposures of interest. For this
purpose, dose, smoking and asbestos exposure histories will be assembled for all members of this
dataset.

Since the random dataset is simply a stratified random sample, standard results ( Barnett,
1974) guarantee that ashestos ( or other) exposure histories estimated from this dataset will be
unbiased for exposures in the entire workforce. Clearly, other exposure histories could be estimated
using exactly the same random dataset.

This design offers the major advantages that:

e exposure histories need only be collected for a fraction of the workforce

e exactly the same random dataset, possibly with a few additions, may be used to form the
comparison set for studies of other disease (e. g. multiple myeloma).

Petersen et al. ( 1990) used this design for male workers at the Hanford Site with the objective
of investigating the association adjustment for tobacco use. In the study smoking was a more
important risk factor for lung cancer than cumulative external dose and statistical analysis did not
reveal differences in smoking habits relative to level of comulative external dose.
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Tn Prentice’s ( 1986) paper there are some efficiency calculations but little is known about
power. Therefore, the emphasis of my work is on power calculation for this design. T used the
score statistic and the Taylor series expansion, but neither of them gave me a simple answer. The
equations are quite complicated, therefore T wrote a program in S plus for power simulations.

I shall be presenting results from this work.

Odkazy

[1] Barnett J.: Elements of Sampling Theory,1974 OUP

[2] Petersen, G. R. et al.: A Case-Cohort Study of Lung Cancer, Tonising Radiation, and Tobacco
Smoking among Males at the Hanford Site, 1990, vol. 15, no. 1, pp.3 11

[3] Prentice, R. I... A Case-Cohort Design for Epidemiologic Cohort Studies, Biometrika, 1986,
vol. 73, pp. 1 11
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Numerical Stability of The GMRES Method

diplomant: skolitel:
ING. MIROSL.AV ROZLOZNIK ING. ZDENEK STRAKOS, CSC.
Ustav informatiky a vypo&etni techniky

Pod Vodérenskou vési 2 tamtéy
Praha 8

miro@uivt.cas.cz strakos@uivt.cas.cz

obor studia:
matematické modelovani, matematické inzenyrstvi

The Generalized minimal residual method( GMRES) is known as an efficient ireative method for
solving large nonsymmetric systems of linear equations.

In this disertation, we study numerical stability of the GMRES method. For the construction of
the Arnoldi basis, we consider the Housholder orthogonalization and the frequently used modified
Gram- Schmidt Arnoldi process the computed vectors gradually lose their orthogonality.

Using the bound on the orthogonality for the Housholder Arnoldi implementation, it is pro-
ved that the GMRES implementation based on the Housholder orthogonalization is, under certain
assumptions on the numerical nonsingularity of the system matrix, backward stable. Tt produ-
ces an approximate solution with the residual which is of the same order as that one obtained
from the direct solution of the system by the Housholder or GGivens decomposition of the system
matrix.

We show that, for the modified Gram- Schmith implementation, there is an important relation
between the loss of orthogonality among computed Arnoldi vectors and the decrease of the com-
puted approximation to its final value. Tt 18 proved that it is not the orthogonality close to the
machine precision but linear independence of computed the Arnoldi basis, which 1s important
for the modified Gram- Schmidt GMRES imlementation.

In the last part of the disertation we review the residual minimizing methods mathematicaly
equivalent to the GMRES method. We examine some variants based on different orthonormal sets
and study their numerical stability. Using the analogy with GMRES we consider also the variants
of the Generalized minimal error method( GMERR).
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Vicehodnotové logiky
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Na poli vicehodnotovych logik se snazime jistym zpiisobem zobecnit klasickou vicehodnotovou
logiku. V prednisce budeme uvazovat interval [0,1] redlnych éisel jako mnozinu pravdivostnich
hodnot( zohecnéni dvojhodnotové  pravda, nepravda ) a hudeme studovat t¥{du extensiondlnich
logik zalozenych na t- formé, jakozto sémantické interpretaci konjunkce, a odpovidajimu residuu,
jakozto semantické interpretaci implikace. Budou formulovany véty o tiplnosti pro Lukasiewiczovu,
Gédelovu a produktovou logiku a jejich silné podoby a problematika axiomatizace odpovidajicich
predikiatovych poéti. Dale budeme studovat moznosti vnoteni rekursivni neaxiomatizovatelnosti
produktového predikatového poctu.

Bude zminéna 7 fuzzy podoba” Lukasiewiczovy logiky, Pavelkova racindlni logika a formulo-
vany véty o tiplnosti. S vyuzitim silné fiplnosti pro Lukasiewiczovu logiku a nahrazenim racional-
nich konstant axiomy budeme moci vyslovit jisty tvar silné véty o fiplnosti pro koneéné (koneéné
axiomatizovatelné) fuzzy teorie.
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Vysetfovani zlisobli dédi¢nosti onemocnéni na zakladé vyskytu
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V piispévku budou prezentoviny zdkladn{ statické modely( recesivni, aditivni a intermedidln{
model) , pomoci nichz 1ze odhadovat zptisob dédiénosti onemocnéni. Dale pak budou ukaziny
odhady parametri jednotlivich modelii metodou maximalni vérohodnosti a momentovou meto-
dou s uvedenim jejich zékladnich vlastnosti. Odhady parametrii jsou zalozeny na vyskytu uréitého
antigenu, ktery souvisi se zkoumanou nemoci. Uvazované modely lze rozsifit o negetickou slozku
(sporadické piipady) , kterd v sobé zahrnuje vngjsi faktory majici vliv na vyskyt onemocnéni, a
tedy na vyskyt antigenovych genotypii u nemocnych jedinci. Pfi kombinaci dvou a  vice anti-
gentl souvisejicich s jistou nemoci miizene uvedené modely dale zobecnit. To v8ak pFinasi nékolik
problémii tykajicich se explicitniho vyjadieni odhadt parametri. Souc¢dsti prezentace bude také
ukazka aplikaci modelit pro néktera onemocnéni spolu s interpretaci a moznym vyuzitim vysledki
v praxi.

Odkazy

[1] Thomson G.: Tnvestation of the mode of inheritance of the HLLA associated diseases by the
method of antigen genotype frequencies among diseased individuals, Tissue Antigens 21, p.

84 104, 1983
[2] Srgen S. | Srétova K.: Zaklady klinickej genetiky, Qsveta, 1995

[3] Buc M. | Ferenéik M.: Tmunogenetika, Alfa plus, 1994
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Neuronové sité s komplexnimi perceptrony
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Vyzkum aproximacénich schopnosti neurovych siti udélal v devadesatych letech vyznamny pokrok
viz napr.[1]. Obecné nastroje k dokazovani universalni aproximacni vlastnosti Neuronovych sftf

vyuzivaji Taylorova rozvoje a vyhlazovani funkce pomoci konvoluce. Tyto techniky nelze zcela

pouzit pti studiu sfti s komplexnimi jednotkami viz [5], [6]. Mozné p¥istupy (aplikace Fefezovych

zlomkii, spinori, a racionalnich aproximac{) budou napInf pFispévku.

Odkazy

Barron, A.R., Universal approximation bounds for superpositions of sigmoidal function, TEEE
Transactions on information theory, 39, 3, 1993.

Danilov V.L. et al, Mathematical analysis (in Russian), Moscow, 1961.
Fuler L., De fractionibus continuis observatione, Comm. Acad. Sci. Imper. Petropol, 11, 1739.

Fahlman S.) Tebiere C., The cascade correlation learning architecture, CS-90-100, August
1991.

Hirose, A., Dynamics of Fully Complex-Valued Neural Networks, Flectronics Letters 16, 1492-
1493, 1992.

Hirose, A., Continuous Complex-Valued Back-Propagation Learning, Flectronics Letters 20,

1854 1855, 1992.

Kirkova, V, Smid, J, An Tncremental archite algorithm for feedforward neural nets, Proceeding
of TEEE workshop computer-intensive methods in control and signal processing (in press).

Rumelhart, D.E., Hinton, G.E., Willhams, R.J., Learning Representations by Back
Propagating Errors. Nature, 323, 533-536, 1986

Vostrecov B. A., Krejnes M. A., On approximation of continues functions by superpositions

of plane waves, Dokl. Akad. Nauk. USSR., 140/6, pp. 1237 1240, Moscow, 1961.

Wall H.S., Analytic Theory of Continued Fractions, Van Nostrand, New York, 1948.
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V prispévku bude prezentovan novy optiméalni algoritmus slouzici k vyhledavani presného vyskytu
vzorku v textu. Tento algoritmus je zalozen na myslenkidch Knuth-Morris-Prattova algoritmu.
Pracuje na sedmipdskovém Turingové stroji s oddélenou vstupnf paskou v ¢ase O(m+n) a prostoru
O(m), kde m je délka vzorku a n je délka textu.
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Methods which are able to capture a real object and render 1t from an arbitrary viewpoint usually
use a 3-D model of the object. The bottleneck of these methods is the necessity to explicitly recon-
struct the 3-D model of the scene, which is a non-trivial problem, often failing for objects of more
complex shapes. In our work, we show that, provided that only rendering is required, the object
can be represented as a sparse set, of views rather than a 3-1 model, and the model reconstruction
can thus be avoided. The new bottleneck becomes the correspondence problem, being simpler than
3-D reconstruction. Thus, more complex objects can be handled. Tn addition, faster access to a
view can possibly be achieved than by rendering the 3-1 model.

During the time we conduct our research, this approach of so-called image-based scene repre-
sentation has become a hot research topic within the computer vision comunity. Thus, we gradually
shifted our research activities from pointing that the approach is promising and indicating solutions
of its subproblems (e.g. [2, 4, 3]) to addressing more special issues relevant, to the approach (e.g.
1, 3)).

In our contribution we will introduce the whole area of image-based scene representation and
then present our own results, both theoretical and experimental.

Odkazy

[1] V. Hlavaé, A. Leonardis, and T. Werner. Automatic selection of reference views for image-
based scene representations. In B. Buxton and R.. Cipolla, editors, Proceedings of the Furopean
Conference on Computer Vision, Lecture Notes in Computer Science, No. 1064, pages 526 535,
Heidelberg, Germany, April 1996. Springer Verlag.

[2] T. Werner, R. Hersch, and V. Hlavia¢. Rendering real-world objects using view interpolation.

In TCCV 95, pages 957 962, Boston, USA, June 1995. TEEFE Press.

[3] T. Werner, R. D. Hersch, and V. Hlava¢. Rendering real-world objects using view interpolation.
In F. Solina and W. G. Kropatsch, editors, Proceedings of the 16th meeting of the Austrian As-
sociation for Pattern Recognition and 1st meeting of the Slovenian Society for Pattern Recogni-
tion, Maribor, Slovenia, pages 123 131, Heidelberg, Germany, May 11-12 1995. Ostereichische
Computer Gesellschaft, Oldenbourg.
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[4] T. Werner, R. D. Hersch, and V. Hlavi¢. Rendering real-world objects without 3-d model. Tn
V. Hlavaé and R. Sara, editors, Proceedings of the 6th International Conference on Compu-
ter Analysis of Images and Patterns, CAIP’95, pages 146 153, Praha, Czech Republic, 1995.
Springer Verlag.

[F] T. Werner, V. Hlavac, A. Leonardis, and T. Pajdla. Selection of reference views for image-based
representation. In Proceedings of the 13-th International Conference on Pattern Recognition,
Vienna, Austria, August 1996. To appear.



Bunécna sit- neuronova sit se zobecnénymi neurony

diplomant: skolitel:

MGR. PREMYST, ZAK ING. MARCEL JIRINA, DRSC.

Ustav informatiky a vypo&etni techniky

Pod Vodarenskou vési 2 tamtéy

Praha 8

zak@uivt.cas.cz marcel@uivt.cas.cz

obor studia:
imunologie

Tmunitni systém je jednou z pomérné autonomnich soustav v zivém organismu. Vysoka pfibuz-
nost mezi nim a neuronovym systémem meé vedly k tomu, pokusit se prozkoumat blize moznosti
vyuziti teorie umélych neuronovych siti k sestrojeni dynamické sité zalozené na principech imunit-
niho systému. Cile mé prace jsou vpodstaté dva. Jednak zjistit a popsat dynamiku siti tvofenych
témito bunkami, dile pak porovnat funkei modelu s funkei sité skutecnych imunitnich bunék.

Vykonnym prvkem této vpodstaté neuronové sité je tzv. bunka, kterd je dynamickym zobecné-
nim jednoduchého modelu neuronu (obr.1). Tento neuron je obohacen o moznost pohybu, délenf
a zaniku. Jednotlivé neurony (buniky) nemaji mezi sebou pevné spoje, nybrz ménf svoji vzdjemnou
polohu s ¢asem. Na zdkladé své aktivity se také déli, piipadné zanikaji. Sit je pak vlastné jakymsi
dynamickym reguldtorem reagujicim na podnét zvenéi. Chovani sité by v koneéném dusledku mélo
piripominat feseni soustav diferencialnich rovnic, které byly j172 mnohokrat pouzity pro modelovani
imunitni odpovédi.

Jedné se zde vpodstaté o podobny ptistup jako u prvnich modeli chovani nervové soustavy,
kdy popis pomoci soustav diferencidlnich rovnic byl nahrazen paralelnim modelem.

7.de predstavim zatim jednoduché jedno- | pFip. dvourozmérné sité s jednoduchou dynamikou

W —— l; .. vzdalenost i-té buniky
Iy W W; ... koeficient vztahu s i1-tou
S A (TN P) bunkou
REC ... aktivita receptorii na po-
vrchu bunky (prahy)
ln W A (TN P)...zvonovitd f-ce aktivity
bunky
REC

Obrézek 1: Bunka - vykonny prvek sité
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