Zatimco vétsina vsi ztistala nevelkymi obcemi, pomérné bourlivy vyvoj prodé-
lala ¢eska ¢ast rozdéleného Gmiindu. Spolu s Dolnimi Velenicemi, Ceskou Cejli
a Josefskem byla k 1. prosinci 1922 sjednocena do obce Ceské Velenice (i kdyz se
pro ni navrhovaly i jiné nazvy, napt. Masarykov) a zaroven povySena na mésto,
které se zahy rychle rozvijelo.?® V roce 1935 byl proto postaven i novy kostel,
zasvéceny sv. (tehdy blahoslavené) Anezce Ceské. Prvni volby starosty a zastupi-
telstva probéhly koncem roku 1923. Zelezniéni provoz na rakouskych tizkoroz-
chodkach, byt s riznymi omezenimi, tu fungoval az do roku 1927, resp. tranzitné
az do prelozeni trasy na Litschau kvtili , Zelezné oponé” roku 1951. Stejné tak az
do 50. let byly nékteré obce zasobovany napriklad elektrinou a vodou z rakous-
kého izemi.

0Od roku 1938 se celé ,ceské” Vitorazsko stalo soucasti nacistického Némecka
(konkrétné zupy Niederdonau). Z Ceskych Velenic se opét stal Gmiind-Bahnhof,
resp. Gmiind III, za ,spojeni“ ovSem zaplatil mj. v bireznu 1945 velkym naletem
amerického letectva, ktery si vyzadal na tisic obéti. Na konci 2. svétové valky bylo
7. 5. 1945 Vitorazsko dobyto sovétskou armadou a opét pripadla jeho zapadni
¢ast k CSR podle stavu hranic z roku 1937, pri¢emz zde doslo k nékolika politova-
nihodnym excestim viiéi némeckému obyvatelstvu (Tust).?* Mnohem vétsi zasah
do razu krajiny a viibec celého Zivota na Vitorazsku ale znamenalo nastoleni
komunistického rezimu v Ceskoslovensku, vytvoieni hrani¢niho pasma a fak-
tické uzavreni hranic v letech 1949-1989, i kdyz pravé v této oblasti fungovaly
hrani¢ni prechody v Halamkach (silni¢ni) a Ceschh Velenicich (zelezni¢ni).
K navratu plného Zivota do regionu ale mohlo dojit az po roce 1989 a defini-
tivné pak vstupem CR do schengenského prostoru, kdy se celé Vitorazsko stalo
konec¢né prostorem, kde hranice je pouhou ¢arou na mapé.

23 Vynos ministerstva vnitra CSR, ¢&. 85 374, z 1. prosince 1922. — ,Nazvémes nové mésto, které kol
nadrazi slouc¢ime a postavime, ,Masarykov™ (A. KALBAC, Vitorazsko (jako pozn. 5), s. 43-44).

24 Jan MLYNARIK, Tragédie Vitorazska 1945-1953. Poprava v Tusti, Tiebori 2005.

318 JIRI MARTINEK

MARTIN GOJDA

Vyznam modernich metod dalkového
pruzkumu pro studium, dokumentaci
a mapovani historické krajiny
ceskych zemi. Relikty fortifikacéni
architektury v krajiné (Terezin)

UVvoD

Jednim z primarnich ukold historické geografie, oboru integrujiciho do své
naplné rtiznorodé prameny z oblasti véd o minulosti ¢lovéka a o projevech
lidskych sidelnich aktivit v prostoru, je poznani kontinuity a promén kra-
jiny, tedy v podstaté prirodniho prostiedi, jehoz podobu ovliviioval v priibéhu
¢asu svoji pritomnosti ¢lovék.! Vlivem prirodnich procest a lidského impaktu
poznamenala prakticky kazda doba charakter konkrétni krajiny a prispéla tak
k formovani toho, co od dob Maitlandovych byva oznacovano pojmem krajinny
palimpsest.? De$ifrovani tohoto palimpsestu, resp. identifikace jednotlivych

1 Pokustim vymezit a definovat pojem krajina bylo v posledni dobé na strankach odbornych pub-
likaci vénovano nemalé usili; z rozsahlé bibliografie uvedme namatkou napt. Vaclav CILEK, Kra-
jiny vnitfni a vnéjsi, Praha 2002; Martin GOJDA, Archeologie, spole¢nost a univerzitni vzdélani.
Poznamky k aktualnim trendim, AR 60, 2008, s. 755-768; Martin KUNA, Prostorova archeologie, in:
Nedestruktivni archeologie, red. Martin Kuna, Praha 2004, s. 445-490; Vojen LOZEK - Vaclav CILEK,
Krajina jako prirodni a kulturni fenomén, in: Stredni Cechy. Priroda, ¢lovék, krajina, Praha 2004;
Jiti LOW - Igor MICHAL, Krajinny raz, Kostelec nad Cernymi Lesy 2004; Vaclav MATOUSEK, Tiebel.
Obraz krajiny s bitvou, Praha 2006. Pomérné rozsahly prehled soudobych nazort na pojem krajina
uvadi Zdenék KUCERA, Krajina v regionech, region v krajiné, in: Regiony — ¢asoprostorové priise-
¢iky?, red. Robert Simtinek, Praha 2008, s. 47-63.

2 Frederic William MAITLAND, Domesday Book and Beyond: Three essays in the Early History of
England, Cambridge 1897; Martin GOJDA, Archeologie krajiny, Praha 2000, s. 55-59; Mark GARDI-
NER - Stephen RIPPON, Introduction: The Medieval Landscapes of Britain, in: Landscape History
after Hoskins, vol. 2, Medieval Landscapes, ed. C. Dyer, Bollington 2007, s. 1-8.
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projevi (forem) sidelnich aktivit a jejich vzajemnych ¢asoprostorovych vztahi
uvnitr tohoto palimpsestu, je pak ikolem nékolika oborti - humanitnich stejné
jako prirodovédnych - prispivajicich ke studiu krajiny, resp. specialnich metod
apostupt, které tyto obory pouzivaji. Jestlize historicka geografie pracuje s pros-
torem prakticky na vsech velikostnich arovnich (mista, regiony, historicky utva-
rené administrativni celky, izemi statti), pak v procesu poznani a rekonstrukce
minulych krajin prirfazuje tento zabér nékterym druhtm prament prioritni
vyznam. Mezi né nepochybné patti obrazova data rtizného typu, ktera podavaji
grafickou formou informace o podobé konkrétniho prostoru v dobé, kdy byl jeho
obraz zachycen. Vedle leteckych fotografii maji pro potreby historické geografie
z této skupiny pramenti nejvétsi vyznam stara mapova dila. Je nespornou zaslu-
hou jubilantky, ze diky své dosavadni védecko-vyzkumné praci jednak vyrazné
posunula tiroven znalosti o starych mapach a jednak pozvedla povédomi o jejich
vyznamu jak mezi odborniky, tak u Sirsi verejnosti.

Predmétem této studie je pokus o zhodnoceni informaéniho potencialu dat
tzv. dalkového prizkumu pro studium fenoménu historické (stredovéké, novo-
véké, rané moderni) krajiny. V globalnim méritku mame co do ¢inéni s pocetné
snad viibec nejrozsahlej$im — a zaroven nejméné vyuzitym — druhem obrazovych
dat, s nimiz lze v procesu vyzkumu historické krajiny pracovat.? Pravé data dal-
kového prizkumu tvori jeden z onéch druhti prament, které pro studium histo-
rické (stejné tak ovSsem i pravékeé) krajiny maji klicovy vyznam a jejichZ potencial
teprve ceka na své védecké a badatelské zhodnoceni. Prace je uvedena stru¢nym
prehledem zakladnich metod dalkového prizkumu a druhti dat porizovanych
v jeho procesu, jeji hlavni ¢ast pak tvori shrnuti moznosti, které pro vyzkum
ceské historické krajiny nabizi identifikace, dokumentace a vyskopisné mapo-
vani nemovitych pamatek prostrednictvim leteckého laserového (lidarového)
skenovani. V zavérecné kapitole je na konkrétnim prikladé dolozen vyznam
metody zaloZené na kombinaci rtiznych druhti obrazovych dat, resp. kolmych
historickych a sikmych soucasnych leteckych fotografii, leteckych lidarovych
snimkti a dokumentacnich fotografii porizovanych na zemi.

Shromazdovani a analyza dat dalkového prizkumu pro potreby studia pra-
vékych a historickych sidel a krajiny je v poslednich dvou desetiletich inte-
gralni soucasti vyzkumného programu prazského Archeologického ustavu
AV CR a v poslednich osmi letech také katedry archeologie Filosofické fakulty

3 Podle nedavnych odhadt Ize pocet leteckych (prevazné kolmych) fotografii ulozenych v archivech
leteckych snimki po celém svété odhadovat na radové desitky milionti (Michael DONEUS - Chris-
tian MAYER, GIS-Based Archiving of Aerial Photographs and Archaeological Sites, in: Archaeological
Prospection. Fourth International Conference on Archaeological Prospection, ed. Michael Doneus —
Alois Eder-Hinterleitner - Wolfgang Neubauer, Wien 2001, s. 90-96 — uvadéji pocet az 100 milionti.).
Priblizné polovinu z toho tvori fondy z obdobi 2. svétové valky.
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Zapadoceské univerzity v Plzni. Studie priblizuje nékteré z novéjsich vysledki
dosazenych pri praci na projektech obou uvedenych instituci.

HISTORIE, METODY A ZAKLADNI DRUHY DAT
DALKOVEHO PRUZKUMU A JEJICH VYUZITi PRO
VYZKUM HISTORICKE KRAJINY

Cilené pozorovani zemského povrchu pohledem z vysky a jeho nasledné vyhod-
noceni bylo poprvé prakticky vyuzito pro ucely vojenské Spionaze. V prvni
poloviné devadesatych let 18. véku byly ve Francii vytvoreny armadni jednotky,
jejichz tkolem bylo provadeéni letecké prospekce z balont. S jejich nasazenim
se pocitalo pri Napoleonem planované invazi do Anglie, prakticky byly vyuzity
napr. v pribéhu tazeni jeho armady do Egypta. Pro tyto pocatky je charakte-
ristické, ze senzorem evidujicim z vysky pozorované skute¢nosti bylo lidské
oko, obraz zemského povrchu nemohl byt zaznamenan - a tudiz opakované
studovan - prostirednictvim fotografického média. Mohl byt kratkodobé ulozen
do individualni lidské pameéti ¢i ve zkreslené podobé zaznamenan na papir for-
mou grafického vystupu (planku, mapy) nebo textu. Prvni etapu tedy v zasadé
charakterizuje balonova vzduchoplavba a provadéni dalkového prizkumu bez
pouziti fotoaparatu. Pomérné dlouhy vyvoj fotografického aparatu by kratce
pred polovinou lg9. véku zavrsen konstrukei pouzitelnou (byt zpocatku s nema-
lymi obtizemi) v gondole balonu. Do této etapy, vymezené datem porizeni prvni
fotografie zemského povrchu z ptaci perspektivy po poloviné predminulého
stoleti a nejstarsimi znamymi snimky krajiny exponovanymi z letadla tézsiho
nez vzduch (prvni dekada 20. stoleti), mtizeme klast zacatky rozvoje opakované
uplatriovaného dalkového prizkumu a letecké fotografie.

Obé svetové valky znamenaly netuseny rozvoj technickych moznosti v oblasti
letectvi a fotografie, ktery dalkovy prtizkum beze zbytku vyuziva a zasadnim
zpusobem tak zvySuje svij potencial jak pro vojenské, tak pro védecké uicely.
V tomto obdobi doslo ke zkonstruovani prvnich vykonnych leteckych kamer
(béhem 1. svétove valky), k zavedeni fotomaterialti umoznujicich termalni sni-
mani terénu vinfracerveném spektralnim pasmu a k sestrojeni radaru, zatizent,
které se ve vyzkumu krajiny uplatiiuje od posledni tretiny minulého stoleti.

Termin ddlkovy priizkum (remote sensing) byl poprvé pouzit E. Pruttem
z U. S. Office of Naval Research roku 1960.* Z hlediska historie to bylo relativné
pozdé; od dob, kdy byly porizeny prvni letecké (presnéji balonové) fotografie

4 Josef HNOJIL, Od klu ke GIStm. Jak historie formovala zaklady soucasnych geoinformacnich
technologii, GEOinformace 3, 2005, www.GEQinformace.cz.
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uplynulo tehdy jiz jedno stoleti (pripomenme, Ze viibec prvni balonové snimky
poridil roku 1858 prosluly francouzsky fotograf a nadseny propagator aviatiky
C. F. Tournachon).? Pravé v této dobé, patnact let po skonéeni 2. svétové valky, se
nesmirné dynamicky rozvijel moderni védecky vyzkum, umocnény souperenim
dvou tehdejsich velmoci USA a Sovétského svazu v ¢asech studené valky. Nastup
a rozvoj novych technologii a postupt vedl tehdy k vyznamnému prerodu —
k zavadéni pocitacl a s tim souvisejicim prechodem k digitalizaci. Prave dalkovy
prizkum tézil z téchto novych moznosti beze zbytku.

Soucasné obdobi je charakterizovano nékolika zasadnimi proménami celé
soustavy technické podpory fungujici v oblasti dalkového prazkumu. Za dvé
nejzasadnéjsi zmeény lze oznacit preneseni dalkového prizkumu ze vzduchu do
vesmiru (nastup druzicového snimkovani, které znamena zasadni kvalitativni
posun informacniho potencialu dat dalkového prizkumu, produkujicich nyni
informace vyuzitelné v nebyvale Sirokém spektru obort) a jiz zminovany nastup
digitalizace. Na poli dalkového priizkumu souvisi tento posun s vyvojem a zava-
dénim nové kategorie snimacich zarizeni, tzv. skenert, které diky svym technic-
kym moznostem umoznuji kontinualni, rychly a bezpecny prrenos dat z vesmiru
naZem.V souvislosti s témito trendy se také rozsirila aplikace multispektralniho
a pozdéji hyperspektralniho snimkovani. Moznosti dalkového prizkumu byly
pak v poslednich dvou desetiletich minulého stoleti obohaceny o dalsi dilezité
inovace. Byly to naviga¢ni pristroje GPS, umoznujici velmi piresné polohopisné
a vyskopisné fixovani kteréhokoli mista na zemském povrchu prostrednictvim
specialniho satelitniho systému, geoinformacni systémy (GIS), jejichZ vyznam
spoc¢iva primarné v moznostech analytického zpracovani geografickych dat (dal-
kového priizkumu) a jejich grafickém vyjadreni, a koneéné tzv. lidary, pristroje
pro velmi presné trojrozmérné mapovani zemského povrchu - véetné mist
pokrytych vegetaci.®

Budeme-li posuzovat dalkovy prizkum jako ¢innost, jejimz G¢elem je ziskavat
informace o povrchu Zemé, je treba dodat, Zze predmétem naseho zajmu mohou
byt jednak statické a jednak dynamické prvky. Prvné jmenované zahrnuji jak
prirodni fakty, tak artefakty (prevazné nemovité vyrobky, které zhotovil ¢lovék

5 Martin GOJDA, Vyroci dvou prikopnik letecké fotografie a dalkového prizkumu, AR 60, 2008,
S. 784-786.

6 Podrobnéji k soucasnym technologickym inovacim na konci této kapitoly. Syntézu historie dalko-
vého prizkumu a jejiho uplatnéni ve vyzkumu zaniklych krajin a sidel prinesli u nas naposledy Mar-
tin GOJDA, Vyvojové trendy dalkového priizkumu v archeologii stiedni Evropy, in: Studie k dalko-
vému priizkumu v archeologii, red. Martin Gojda, Plzen 2010, s. 8-12 a Ladislav SMEJDA, Mapovani
archeologického potencialu pomoci leteckych snimkd, Plzen 2009. Podrobné se prehledem vyvoje
letecké archeologie na tizemi Ceské republiky zabyvala nedavno Jana PLATICHOVA, Studium sidel-
nich struktur a dalkovy prazkum Zemé. Udalosti a trendy v nasich zemich, Acta Fakulty filozofické
Zapadoceské univerzity v Plzni 4, 2010, s. 303-324.
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bez ohledu na to, zda ru¢né ¢i pomoci pristroji). Dynamickymi prvky rozu-
mime takové, jejichz stabilita na zemském povrchu je bud nulova, nebo (Castéji)
kratkodoba. Pravé sem bychom zahrnuli ty komponenty, jejichz pozorovani,
evidence a hodnoceni staly na samém pocatku zajmu ¢lovéka o prizkum povr-
chu Zemeé z vysky - pohyby vojsk a doc¢asna vojenska zarizeni. Bezpochyby Ize
zajem vojenskych slozek o poznani rozmisténi nepratelskych zbrani a jednotek
a jejich snahu prakticky tento zajem naplnit prostrednictvim moznosti, které
doba nabizela, oznacit za nejstarsi aktivity na poli dalkového prizkumu Zemé.

Pocatky dalkového prlizkumu té slozky prostredi, jiz svymi sidelnimi akti-
vitami ovlivnil ¢lovék (a proménil tak prirodni krajinu, tedy prostor, v némz
je lidsky impakt minimalni, na kulturni krajinu, ¢ili prostredi, jehoZz podoba
a fungovani je vysledkem intenzivniho plosného tlaku lidskych spolecenstvi na
prirodu z diivodd jeji exploatace),” miizeme spojovat s rozvojem zajmu o letecké
snimkovani architektonickych pamatek a urbannich celkd antického staro-
véku v Ttalii a pravékych lokalit na nékterych dalsich mistech Evropy na konci
19. a zacatku 20. stoleti. Nicméné systematicky vedené priazkumy historické
krajiny, jejichz cilem byla letecka fotodokumentace a mapovani vétsinou silné
porusenych antickych stavebnich pamatek, se uskutecnily az béhem prvni
svétové valky v poustnich oblastech Predniho vychodu. Mnohé ze starovékych
civilnich staveb a vojenskych zatizeni byly tehdy evidovany viibec poprvé.? Velmi
brzy po ukonceni valky rozvinul letecky priizkum krajiny britsky badatel Osbert
G. S. Crawford, ktery stanovil zakladni principy zviditelnovani reliktd minulych
sidelnich aktivit a rozvinul metodiku jejich shromazdovani a zpracovani.® Byl to
ostatné on, kdo v Evropé zorganizoval a uskutecnil prvni systematicky vedeny
a nasledné publikovany projekt leteckého priizkumu zaméreny na identifikaci,
fotografickou dokumentaci a mapovani reliktd minulych (pravékych, historic-
kych) krajin.'®

Ve stredni Evropé (byvalé Ceskoslovensko, Madarsko, Némecko, Polsko) se
letecky prizkum kulturni krajiny v mezivaleéném obdobi omezoval na fotogra-
fovani pravekych reliéfné zachovanych lokalit (hlavné hradist) a stiedovékych
architektonickych pamatek; nemala pozornost byla vénovana také leteckeé foto-
dokumentaci znamych lokalit, na nichz se v té dobé provadély terénni vyzkumy.

7 Ktomu napi. Jiti SADLO - Dagmar DRESLEROVA - Vaclav CILEK - Pavel HAJEK - Petr POKORNY,
Krajina a revoluce, Praha 2005.

8 Naposledy k tomu podrobné Martin GOJDA, Military activities on Rome’s Frontier: the Evidence
of Aerial Archaeology, in: Mitteleuropa zur Zeit Marbods, ed. Vladimir Sala¢ - J. Bemmann, Praha -
Bonn 2009, s. 577-594.

9 Podrobnéji k osobnosti Osberta G. S. Crawforda srov. M. GOJDA, Vyroc¢i dvou priakopniki (jako
pozn. 5).

10 Osbert G. S. CRAWFORD - Alexander KEILLER, Wessex from the Air, Oxford 1928.
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Nejvice v tomto sméru vynika rozsahla kolekce balonovych fotografii, které byly
porizeny nad hradistém v polském Biskupinu v letech 1935-1939. V Némecku se
viditelné pozistatky pamatek systematicky snimkovaly péci spolecnosti Hansa
Luftbild (od roku 1928) a prostrednictvim némecké Luftwaffe (od roku 1935)."
Pozornost zaslouzi také pokusy Rakusanti, ktefi zacali ve dvacatych a tricatych
letech porizovat letecké fotografie, interpretovat kolmé snimky a vynaset objekty
a arealy pravékého a historického ptivodu na nich zachycené do map.*

0d némecké okupace do padu Zelezné opony byly moznosti zahrnout letecké
fotografovani pamatek v nasich zemich do naplné historickych obort znac¢né
omezené. V podstaté jedinou smysluplnou moznosti, jak sem integrovat poten-
cial dalkového prizkumu, bylo provadét analyzy a rozbor leteckych mérickych
(kolmych) snimkt ulozenych v archivu nékdejsiho Vojenského topografického
ustavu v Dobrusce.”® Pé¢i moravskych badateld M. Balka a J. Kovarnika to pri-
neslo objevy nékolika praveékych lokalit, predevsim velkych neolitickych areal
ohrazenych prikopy (tzv. rondeld) i nékolika objektti mladsich.'* Za zminku
zcela jisté stoji publikace nékolika monografii zamérenych na historii nékte-
rych charakteristickych prvka ceské historické krajiny, zejména meést. Tyto
prace, zalozené na prezentaci pamatek pomoci pohledt z vysky ukazaly, jak
dobre jsou zachovana napriklad historicka jadra mnoha ¢eskych mést a jak je
letecka fotografie dulezitym dokumentac¢nim nastrojem historické topografie
a urbanistiky. Kolekce leteckych fotografii porizena v Sedesatych letech minu-
1ého stoleti slovenskym fotografem Eugenem Vasiliakem a pozdéji publikovana
ma dnes dokumentacni hodnotu historického obrazového pramene primarniho
vyznamu. Prinasi totiz autentické svédectvi o celkovém stavu architektonickeé
(ojedinéle také archeologické) komponenty ¢eského a slovenského kulturniho
dédictvi v obdobi tzv. realného socialismu, pred velkymi zménami porevolucéni

11 Otto BRAASCH, Bemerkungen zur archéologischen Flugprospektion in West und Ost, in: Aus
der Luft. Bilder unserer Geschichte. Luftbildarchiologie in Zentraleuropa, ed: Judith Oexle, Dres-
den 1997, s. 29-37; Zbigniew KOBYLINSKI, Archeologia lotnicza w Polsce. Osiem dekad wzlotow
iupadkéw — Aerial Archaeology in Poland, Warszawa 2005; Dariusz KRASNODEBSKI, Polish Aerial
Photos 1923-1929, in: Air Photography and Archaeology 2003. A Century of Information, ed. Jean
Burgeois — Marcel Meganck, Gent 2005, s. 113-119.

12 Michael DONEUS - Alois EDER-HINTERLEITNER - Wolfgang NEUBAUER, Archaeological Pro-
spection in Austria, in: Archaeological Prospection. Fourth International Conference on Archaeolo-
gical Prospection, ed. Michael Doneus - Alois Eder-Hinterleitner - Wolfgang Neubauer, Wien 2001,
S.11-33.

13 Ludék BROUSEK - Libor LAZA, 55 let vojenské geografie v Dobrusce, Vojensky geograficky obzor
1, 2006, priloha 1.

14 Miroslav BALEK - Vladimir PODBORSKY, Zac¢atky letecké archeologie na jizni Moravé, in: 50 let
archeologickych vyzkumt Masarykovy univerzity na Znojemsku, red. Vladimir Podborsky, Brno
2001, 5. 69-94; Jaromir KOVARNIK, 15 let letecké archeologie na Moravé (a v byvalém Ceskosloven-
sku) 1983-1998, Prrehled vyzkumti 40, 1999, s. 406—419.

324 MARTIN GOJDA

éry, které se vétsi ¢i mensi mirou dotkly nejen samotnych nemovitych pamatek,
ale také prostredi, v némz se nachazeji.'s

Teprve poté, co se koncem osmdesatych let stredoevropské zemé sovétského
politického bloku dokazaly zbavit svéraci kazajky komunismu, mtzeme hovo-
it o zacatku historicky nové éry dalkového prizkumu pro potreby archeologie
a potazmo i historické geografie. Rozsahla tizemi se stala cilem prizkumu mist-
nich archeologt, kteri méli touhu odhalit v téchto krajich - leteckou prospekei
nedotcenych - stopy po neznamych sidelnich arealech, identifikovat dosud
nepoznané druhy nemovitych pamatek, objevit prostednictvim nedestruktiv-
niho dalkového prizkumu zaniklou podobu praveéké, stredovéké a novoveké
krajiny. Nékteri z nich si poc¢atkem devadesatych let pozvali zku$ené zahrani¢ni
experty ze zemi s dlouholetou tradici (Velka Britanie, Némecko a Francie), kteri
je zacvicovali do tajt letecké archeologie, predevsim do jeji praktické stranky:
do ¢innosti pri prizkumném letu a do letecké navigace pomoci map (stanice
GPS se napr. u nas zacaly uplatnovat az od poloviny devadesatych let) a ucili
je zejména rozliSovat porostové a plidni priznaky antropogenniho ptivodu od
priznakl prirozenych ¢i zptisobenych soucasnou exploataci krajiny. Je treba
dodat, Ze ocekavani, ktera byla profesionalni komunitou spojovana s rozvojem
letecké archeologie po padu Zelezné opony, se naplnila. Od té doby se pro tento
obor oteviely nové moznosti spjaté predevsim s novymi ¢i vyrazné vylepSenymi
technologiemi, resp. se zarizenimi ur¢enymi ke sbéru dat (jejich efekt spociva
zejména ve vyrazném zvyseni prostorového rozliseni dat dalkového priizkumu)
a se softwarovymi produkty vyuzitelnymi k jejich analyze a ukladani. Ve struc-
ném prehledu uvedme alespon druzicové snimky s velmi vysokym (submetro-
vym) rozliSenim, které porizuji soukromé druzicové systémy (k nim podrobné&ji
dale) a které se také u nas koneéné dockaly zaslouzené pozornosti,'® laserové
letecké snimace znamé pod oznacenim LiDAR ¢i ALS (viz dalsi kapitola) a ske-
nery pro termovizni infra¢ervené snimani terénniho povrchu.” Nezpochybni-
telny vyznam ma také zverejnéni a bezplatna dostupnost dat dalkového pri-
zkumu Zemé (letecké fotogrammetrické a satelitni snimky) na internetovych
serverech (napr. Google Earth, http://www.mapy.cz), prezentovanych vétsinou

15 Dobroslav LIBAL, Starobyla mésta v Ceskoslovensku, Praha 1970; Vaclav MENCL - Eugen VASI-
LIAK, Mésta, hrady a zamky, Praha 1970. K elektronické reedici Vasiliakovych snimkti ze Sedesatych
let minulého stoleti podrobnéji Martin GOJDA, Nad mésty, hrady a zamky: Cesko a Slovensko, AR 53,
2001, S. 843-845.

16 Martin GOJDA - Jan JOHN, Dalkovy archeologicky priizkum starého sidelniho izemi Cech. Kon-
frontace vysledk letecké prospekce a analyzy druzicovych dat, AR 61, 2009, s. 467-492.

17 Collin SHELL, Airborne High-Resolution Digital, Visible, Infra-red and Thermal Sensing for
Archaeology, in: Aerial Archaeology. Developing Future Practice, ed. Robert Bewley - Wladzimier
Raczkowski, Amsterdam - Berlin - Oxford - Tokyo - Washington 2002, s. 181-195.
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formou georeferencovanych ortofotomap.'® Velkou dtlezitost pro zefektivnéni
prace béhem priazkumnych lett mélo uvolnéni systému GPS z rezimu vojen-
ského vyuziti do sféry civilni. Vyznamné zkratilo letovy ¢as potrebny k moni-
torovani urcitého prostoru (odpadla potifeba permanentniho sledovani trasy
navigaci pomoci papirovych map), umoznilo ukladat zajmové body (objevenych
a dokumentovanych mist na zemském povrchu) do paméti stanice GPS a také
zaznamenavat (a nasledné do mapy vynaset) trasu kazdého letu, eventualné si
trasu véetné zajmovych bodt v pristroji predem pripravit a nechat se pak po ni
pristrojem navigovat. Vyvoj GPS pokrocil do té miry, Ze dnes se pouzivaji pri-
rucni stanice napojené na fotoaparat (zatim jen na nékteré typy), které slouzi
k ukladani polohy snimace v okamziku expozice snimku do jeho datové karty.

Pripomenout je také treba zasadni rozsifeni moznosti pro zpracovani dat
dalkového prizkumu prostrednictvim geoinformacnich systémt, zakompono-
vanych do studia krajiny a prirodniho prostredi v minulosti pred zhruba dvéma
desetiletimi. Kone¢né opomenout nelze ani nastup digitalni fotografie, ktera
umoznuje porizovat prakticky nekonec¢né mnozstvi vysoce kvalitnich snimku
béhem letu, jejich okamzité a rychlé zpracovani bezprostiredné po pristani
a samozrejmé i moznost rychlého kopirovani ptivodnich fotografii v kvalité ori-
ginalu a jejich uchovavani v rtiznych typech databazi a fotoarchiva.

Metody dalkového prizkumu a podoby jeho produktti (dat), slouzicich jako pra-
menna zakladna vyzkumu pravékeé, stiredoveké i novovéke, 1ze ¢lenit do nékolika
kategorii. Nasledujici prehled je pokusem pojmenovat zakladni charakteristiky

Sikmé letecké fotografie jsou vysledkem nejstarsi a dodnes velmi rozsifené
(tedy tradi¢ni) metody dalkového priizkumu a fotografovani krajiny. Dalkovy
prizkum uplatnovany pri odhalovani nemovitych pamatek v krajiné se vyvinul
do relativné autonomniho oboru letecké archeologie jako soubor postupti, které
jsou zaméreny do dvou hlavnich oblasti. Je to v prvni radé identifikace a doku-
mentace dosud neevidovanych (nemovitych) pamatek. Po mnoho desetileti, od
Crawfordovych pionyrskych pokusti ve dvacatych letech minulého stoleti, je
v tomto ohledu nejbéznéjsim zpisobem detekce stop minulych lidskych akti-
vit vizualni prospekce povrchu zemé pozorovatelem (nejcastéji archeologem)
z malého letadla a jejich dokumentace porizovana fotografickym pristrojem
drzenym v ruce. Pri tom se vyuziva principu zviditeliiovani pohitbenych (pod
povrch zemé zcela zahloubenych) nemovitych objekti pomoci primych (zejm.

18 Ladislav SMEJDA, Letecka archeologie a internetové zdroje dat: situace v Ceské republice, in:
Opomijena archeologie 2005-2006, red. Petr Kristuf - Ladislav Smejda - Pavel Vareka, Plzen 2007,
S. 255-260.
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ptdnich) a neprimych (zejm. porostovych) indikatorti, a struktur caste¢né
pohibenych (tj. zachovanych v podobé velmi nizkych reliéfnich vyvysenin
a meélkych depresi zachovanych na povrchu zemé, napr. zaniklych stredoveé-
kych vesnic a polnich systémil). Druhou oblasti, v niz se porizovani sikmych
leteckych fotografii realizuje, je systematické ¢i nahodilé snimkovani pamatek
zachovanych v podobé vyrazného antropogenniho reliéfniho tvaru (mohyly, valy
a prikopy hradist/tvrzist/hradd, ivozové cesty, miliristé), historickych staveb,
urbannich celkd, pripadné dalsich kategorii historické krajiny. Jeho ticelem je
dokumentace prislusné pamatky z vysky, coz umoznuje analyzovat jeji umisténi
v bezprostrednim a SirSim okoli, monitorovat jeji stav a sledovat zmény, které ji
transformuji (vétSinou negativné) a které jsou zptisobeny jak prirozenymi pro-
cesy, tak lidskym faktorem. Pravdépodobné nejrozsahlejsi archiv tohoto druhu
u nas vlastni Archeologicky tistav AV CR.*

Sikmé letecké fotografie jsou prakticky jedingm druhem dat dalkového pra-
zkumu, ktery si porizuji specialisté v oblasti vyzkumu pravéeké a historické kra-
jiny sami. Jsou obrazovym dokumentem o aktualni podobé konkrétnich - pii-
mych ¢i zprostredkovanych - stop minulych lidskych sidelnich aktivit a i kdyz
je nutné provadét jejich analyzu (s cilem dohledat v nich vSechny viditelné
komponenty a interpretovat je), jsou vzdy nositelem informace o alespon jedné
konkrétni (archeologické, architektonické, urbanistické, krajinotvorné atd.)
pamatce, kvili niz byly porizeny. Z vySe uvedenych davodu jsou Sikmé letecké
snimKky nejméné pocetnym typem dat dalkového prizkumu; jeho informacni
potencial je vSak velmi vysoky.

Kolmé (mérické, fotogrammetrické) snimky jsou naproti tomu nejpocetnéjsim
nositelem dalkové zaznamenanych obrazovych informaci o zemském povrchu.*
Na rozdil od sikmych fotografii, které umoznuji realité blizsi prostorové vnimani
objektd na nich zachycenych, jsou tyto sice ,,ploSné®, protoze vsak jsou porizo-
vany fotogrammetricky, je jejich primarni vyhodou, Ze jen miniméalné zkresluji
skutec¢nost, resp. velikost a tvar jednotlivych objektd a vzdalenosti mezi nimi.
V z4sadé miizeme vy¢lenit historické (pro tizemi Ceskoslovenska a Ceské repub-
liky obdobi od tricatych do osmdesatych let 20. stoleti) a souc¢asné fotografie (od
devadesatych let 20. stoleti po souc¢asnost).

Prvné jmenované snimky jsou pro nase izemi ulozeny v archivu Vojenského
geografického a hydrometeorologického uiadu v Dobrusce (VGHMUY), ktery
spravuje nejvétdi archiv historickych leteckych mérickych snimkt v Ceské

19 Martin GOJDA, Archiv leteckych snimki Archeologického tistavu AV CR v Praze (1992-2007), AR
60, 2008, s. 144-146. Informace o moznostech pracovat s jeho fondy viz www.arup.cas.cz — archivy -
usek leteckych snimki.

20 Srov. pozn. 3.
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republice a ktery vznikl roku 2003 jako nastupnicka organizace byvalého Vojen-
ského topografického tstavu. Jeho poslanim je tvorba a sprava standardizova-
nych geodetickych, kartografickych a geografickych primarné vojenskych pod-
klad, map a databazi slouZicich pro potfeby armady Ceské republiky. Vsechny
materialy archivu, véetné leteckych mérickych snimki, jsou majetkem Minis-
terstva obrany, tedy statu. Letecké mérické snimky zde ulozené byly porizovany
nejcastéji ve formatech 18x18 em (zvlasté rané historické snimky), 23x23 cm
(soucasny standard) a vyjimecné i 30 x30 em. Dnes jsou k dispozici ve formé cer-
nobilych kontaktnich fotokopii v lesklé ¢i matné povrchové tiprave a dale jako
negativy nebo diapozitivy na polyetylenové félii v rozmérech formatu originalu,
v pripadé fotokopii i jako jejich zvétSeniny. Dalsi moznosti je, zejména v posledni
dobé, dodani cernobilych i barevnych tzv. rastrovych ekvivalentli leteckych
mérickych snimk s riiznym rozlisenim v nekomprimovaném forméatu TIFF.2*

Prvorady vyznam v moznosti studovat ¢eskou krajinu na historickych kol-
mych leteckych fotografiich ma nedavno spustény mapovy server Ceské infor-
macni agentury zivotniho prostredi (CENIA), ktery umoznuje prohlizet celé
uzemi Ceské republiky na snimeich z let 1953-1954.. Server byl vytvoien v ramci
projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM), ktery byl zamé-
ren na identifikaci kontaminovanych arealt v proménach povale¢ného obdobi
prostrednictvim klasifikace a interpretace dat dalkového prizkumu Zemé.*

Nejvyznamnéj$im soucasnym producentem a poskytovatelem meérickych
leteckych fotografii je spole¢nost Geodis Brno, ktera jiz od devadesatych let
20. stoleti opakované provadi kompletni blokové snimkovani Ceské republiky.
S jejich produkty prichazi do styku rozsahla rada uzivatelt serveru Google
Earth, protoze letecké snimky pouzité tam pro ¢eské zemé jsou prave daty, ktera
poridila a vlastni uvedena spolecnost. Letecké mérické snimky Geodisu byly
fotografovany ve trech kampanich (2002-2003, 2004-2006 a 2007-2009); foto-
grafie ze dvou z nich jsou také umistény na nejpouzivanéjsim ceském mapovém
portalu www.mapy.cz. Ten je nabizi ve formé digitalnich ortorektifikovanych
a georeferencovanych snimk (resp. z nich odvozenych barevnych ortofotomap)
v sub-metrovém prostorovém rozlieni az 20 ecm/pixel (www.geodis.cz).

Z hlediska archeologie maji kolmé letecké snimky velky vyznam. Vytvareni
map a plana z rektifikovanych kolmych fotografii - a to jak historickych, tak sou-
¢asnych - v obecné roviné poskytuje predstavu o nezanedbatelném potencialu
kolmych snimkt pro studium minulé krajiny, jejichz vyznam stoupa s po¢tem
rokti, v nichz byl zkoumany transekt plosné snimkovan. Jejich hlavni pred-
nosti je relativné presny polohopis, tedy umisténi areali/objektii jak v ohledu

21 http://www.geoservice.army.cz, srov. téZ http://www.rick.cz./geoo4.html.
22 Lze jej oteviit na adrese http://kontaminace.cenia.cz.
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absolutnim (poloha v systému zemépisnych koordinatl), tak relativnim (vza-
jemné prostorové vztahy vymapovanych entit). Jistou vyhodou kolmych geore-
ferencovanych snimk je také to, ze napriklad pravéka sidla identifikovatelna na
nich pomoci porostovych priznaki Ize bezprostiredné hodnotit z hlediska jejich
krajinné topografie. Zasadni vyznam ma pak moznost sledovat na nich pritom-
nost plosné rozsahlych liniovych systéma antropogenniho ptivodu, resp. stop
zaniklé podoby prirozené krajiny (zejména ri¢nich systému), postupné degra-
dace zemského povrchu (eroze), pripadné i kvartérné geologickych pomért.
Vysledné produkty jsou vSak také zatizeny rtiznymi faktory, které vyplyvaji
jednak ze stale jesté relativné malého prostorového rozliSeni analyzovanych
ortosnimkd (v porovnani se Sikmymi snimky porizovanymi fotoaparaty polopro-
fesionalni kvality z malych vysek), coz nezanedbatelné snizuje moznost spravné
interpretovat zmény na povrchu zemé, projevujici se jinou barvou/ténem $edi
ve srovnani s okolim (objekty archeologického ptivodu, disledky modernich
aktivit, zejm. zemédélskych, projevy kvartérné geologického slozeni podpovr-
chovych vrstev a eroznich procesti).?

Z hlediska historické a sidelni geografie, tedy v oblasti vyzkumu historické —
stredovéké i novoveké - krajiny, spatfujeme vyznam kolmych fotografii prede-
v§im v tom, Ze vzhledem k jejich dlouhodobému opakovanému porizovani (u nas
od mezivaleéného obdobi priblizné dvakrat za desetileti) umoznuji tyto obrazoveé
prameny sledovat velkoplo$né - ,systémové“ — promény krajiny (tzv. krajinna
mozaika, landuse), resp. jeji kulturné historické podoby (napr. proména ceské
krajiny prvnich dvou povale¢nych desetileti v disledku zdruzsteviiovani a kolek-
tivizace zemédélského venkova).?* Zaroven maji potencial dokladat tyto zmény
v detailu rozmanitych kategorii historické krajiny (hrady, zamky, klastery, mést-
skajadra, vesnicka zastavba, komunikace atd.) a jejich bezprostredniho i Sirsiho
zazemi (napr. parkova uprava zameckych arealti, komponovana krajina v okoli
raneé (?) novovékych slechtickych sidel). Predstavuji tak vyznamné prameny pro
multitemporalni analyzu obrazovych informaci o konkrétnim misté na povrchu
Zeme.

Dalsim druhem obrazovych dat, ktera prinasi dalkovy prizkum (DPZ) a ktera
patfi mezi jeho nejdulezitéjsi produkty, jsou druZicové (satelitni) snimky.”
Nema smysl se o nich na tomto misté dlouze rozepisovat, protoze jejich vyuzi-
telnost v oblasti vyzkumu historické krajiny je srovnatelna s kolmymi leteckymi

23 Potencial kolmych leteckych fotografii pro identifikaci a mapovani pravékych sidelnich arealt
a moznostem jejich vyuziti pro studium pravékeé sidelni topografie zhodnotil u nas poprvé nedavno
L. Smejda, Mapovani (jako pozn. 6).

24 K tomu piehledné Pavel HAJEK, Jde pevné kupiedu nase zem. Krajina ¢eskych zemi v obdobi
socialismu, Praha 2008.

25 Lena HALOUNOVA - Karel PAVELKA, Dalkovy priizkum Zemé, Praha 2005.
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snimKky. Toto konstatovani nicméné plati o druzicovych historickych a soucas-
nych panchromatickych snimcich, ale moderni druzicové systémy nabizeji
dnes standardné také data porizovana v riiznych spektralnich pasmech, ktera
mohou odhalit skute¢nosti nedetekovatelné na cernobilych panchromatic-
kych - leteckych i satelitnich — snimeich. Vyuziti pravé tohoto jejich rozmeéru
je z pochopitelnych divodi vyuzitelné v krajinné a sidelni archeologii, resp. ve
vyzkumu pravéké krajiny.?6 Zakladnim parametrem, ktery kvalifikuje druzicova
data, je technicka kvalita mérici aparatury. Pro detekei archeologickych pama-
tek ma nejvétsi vyznam jejich prostorové a spektralni rozliseni. V civilni sfére
jsou dnes dostupné snimky s prostorovym rozliSenim nizkym (km), stfednim
(1000-100 m), vysokym (100-10 m) a velmi vysokym (metry a méné). Dnes volné
dostupné snimky ze $pionaznich systému, datované do Sedesatych a sedmdesa-
tych let 20. stoleti (zejm. CORONA, Zenit - KVR-1000), maji prostorové rozliseni
3-1 m. V dosavadni historii vyuziti dat kosmického DPZ v projektech zamé-
renych na identifikaci, dokumentaci a ochranu archeologického dédictvi se
uplatnila data ze vSech tri zakladnich typti druzicovych zatizeni — z klasickych
fotografickych komor, digitalnich senzort (skenery, spektrometry) a zobrazuji-
cich radart. Prvni ucelené zhodnoceni potencialu druzicovych snimka v ¢eské
archeologii pravéku, zalozené na datech z vlastnich vyzkum, bylo publiko-
vano teprve nedavno.” V Ceské republice dlouhodobé funguje spoleénost Gisat
s.r.0.,8 ktera nabizi prodej viech komeréné dostupnych druZicovych dat a téz
prehled o aktualnim stavu v oblasti tzv. dalkového prizkumu Zemé. Druzicové
snimKy je mozno objednéavat také prostiednictvim spole¢nosti ArcData Praha.?

Posledni - nejmodernéjsi - metodé dalkového prizkumu a jejim dattim se
vénujeme samostatné v nasledujici ¢asti prispévku.

Zavérem této kapitoly zdliraznéme, zZe vSechny prameny poznani krajin minu-
losti, které identifikujeme na leteckych, druzicovych ¢i lidarovych snimcich,
jsou vysledkem nasi interpretace, zaloZené na vizualnim pozorovani/analyze
zemského povrchu, ktery byl zachycen pomoci rozliénych senzori. Jako takova
jsou tato data vysledkem dalkového prizkumu bez ohledu na to, zda uskutecno-
vaného z malé vysky (letecké fotografie, lidarova data) nebo z vesmiru (satelitni
snimky). Z toho, co bylo dosud napsano, vyplyva, ze aktivity tykajici se obrazo-
vych pramenti porizovanych z vysky a béhem vyzkumu krajiny pouzivanych
k riznym ucelim (vyzkum a ochrana pamatek, resp. vyhledavani pohirbenych

26 Sarah H. PARCAK, Satellite Remote Sensing for Archaeology, London — New York 2009.

27 M. Gojda - J. John (jako pozn. 16), tam téz podrobny prehled druzicovych systémd, jejichz pro-
dukty jsou nejcastéji v archeologii vyuzivany.

28 http://www.gisat.cz.

29 http://www.arcdata.cz.
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a v terénnim reliéfu dochovanych reliktti sidelnich aktivit, jejich dokumentace
a mapovani) prinaseji prameny, jejichz informacni potencial je pro studium his-
torické krajiny nepostradatelny.

AKTUALNI VYZKUM CESKE HISTORICKE
KRAJINY: POTENCIAL MAPOVANI A TVORBY
DIGITALNIHO MODELU RELIEFU POMOCHT
LETECKEHO LASEROVEHO SKENOVANT{

V pribéhu prvniho desetileti tohoto stoleti se predevsim v britskych, francouz-
skych, italskych, némeckych a rakouskych projektech zamérenych na vyzkum
pravéké a historické krajiny objevil novy fenomén. Re¢ je o metodé leteckého
(dalkového) laserového skenovani (LLS; jde o ¢esky preklad v zahrani¢nich pub-
likacich nejcastéji pouzivaného oznaceni této metody terminem airborne laser
scanning - ALS), ktera zasadnim zptisobem zefektiviiuje — zkvalitnuje, zrychluje
a koneckoncti zleviiuje — vySkopisné mapovani a tvorbu digitalniho 3D modelu
terénniho reliéfu. Jedna se o slozity systém zarizeni, jehoz hlavni komponentu
tvori lidar (téz LiDAR - light detection and ranging), pristroj, ktery spolu s rada-
rem patii mezi tzv. aktivni radiometry. Na rozdil od pasivnich radiometrt -
opticko-mechanickych a elektronickych skenerti a skenujicich mikrovinnych
radiometrti — pouzivaji tyto pristroje k méreni vlastnosti zemského povrchu sviij
vlastni zdroj elektromagnetického zareni, v pripade lidaru laserové paprsky.

Lidar méri vzdalenost mezi vlastnim pristrojem (sloZenym z laseru a ske-
novaciho zafizeni) umisténém na vodorovné se pohybujicim nosici (letadle)
a zemskym povrchem mérenim c¢asového intervalu, ktery uplyne po vypusténi
a odrazu laserového paprsku a ktery odpovida vzdalenosti méreného bodu od
pristroje. Béhem jedné sekundy zméri az ¢tvrt milionu (obvykle mnoho desitek
tisic) bodi zemského povrchu, pricemz hustota bod zmérenych lidarem se
obvykle pohybuje mezi jednim a dvaceti (maximalné az kolem $edesati) na ¢tve-
rec¢ni metr. V principu je tento zptisob méreni dobt'e znam z pozemniho mapo-
vani terénu prostrednictvim tzv. totalnich stanic, v archeologii dnes bézné pou-
zivanych, a ze zamérovani archeologicky odkrytych situaci pomoci pozemniho
3D skeneru, které se pri terénnich vyzkumech uplatnuje stale ¢astéji i u nas. Ve
spojenti se stanici GPS umisténou na palubé nosice (letadla ¢i vrtulniku) a s pod-
porou pozemni sité stanic GPS pracuje lidar s velkou relativni polohovou pres-
nosti - kolem 10 em. Podobné je tomu u vy$kopisu.*°

30 Podrobné o principu a technickych parametrech lidarti zejm. Toma$s DOLANSKY, Lidary
aletecké laserové skenovani = Acta Universitatis Purkynianae 99, Usti nad Labem 2004.
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Obr.1 Pravéké hradisté Hradek u Libochovan (okr. Litomérice). Digitalni model

reliéfu (DMR) vytvoreny z dat leteckého laserového skenovani (brezen 2010) jedné
znejmohutnéjsich pravékych fortifikaci v Cechach. Dvaijity piikop a val je ve skuteénosti
akropole tohoto opevnéného objektu umisténého nad ohybem Labe v mistech, které se
nazyva Brana Cech (Porta Bohemica).

Obrovskou prednosti lidaru je ovsem jeho schopnost vidét skrze vegetaci
apomoci algoritmt vytvaret digitalni vyskopisny model terénniho reliéfu (DMR),
ukrytého pod vegetaci (lesy, sady, parky, souvisly kerovy a travni porost /srov.
obr. ¢.1/). Jak ukazuji dosavadni projekty zamérené na vyzkum terénniho reliéfu
v oblastech s hustym vyskytem pravékych a stredovékych sidelnich komponent,
je lidar schopen presné zmapovat i nepatrné terénni prevyseni a deprese, které
casto ani ze zemé nejsou rozeznatelné pouhym okem. Tyka se to predevsim sta-
rych poli, respektive zahont a mezi, které v priibéhu staleti vlivem pastvy a pre-
devsim orby zanikaji. Pro zvyraznéni sebenepatrnéjsich terénnich elevaci navic
slouzi moznost pouzit stinovani pomoci uméle nastavovaného azimutu a sklonu
zdroje svételnych paprski (,digitalniho slunce®). Na tomto principu se jiz vice
nez osmdesat let provadi letecky archeologicky prizkum, zalozeny na prospekei
a fotodokumentaci tzv. stinovych priznak( - tedy dlouhych stinti vrhanych
reliéfnimi pozlistatky nemovitych pamatek za nizkého slunecniho svétla (tj. za
asvitu ¢i pred soumrakem).
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Ve srovnani s leteckou fotografii nabizi tedy lidar dvé zasadni technicka
vylepSeni. Tim prvnim je ,snimkovani“ a velmi presné kopirovani (mapovani)
terénniho reliéfu jak v otevirené, tak v zalesnéné krajiné; tim druhym moznost
provadét laserové skenovani terénu v kteroukoli denni dobu a pritom si ziskané
snimky nastavit tak, jako by byly porizeny za idealnich svételnych podminek.
Navic je treba zd@raznit, Ze moznosti lidaru se vyznamnym zptisobem daji zhod-
notit zpracovanim jim porizenych dat v prostredi GIS s jeho skalou analytickych
postupli a moznostmi trojrozmérného zobrazeni krajiny.*

Aplikace lidaru a vyuziti jeho potencialu ve vyzkumu pravéké a historické
krajiny se slibné rozviji a jiz dnes je jasné, Ze laserové skenovani se drive ¢i
pozdéji stane nejefektivnéjsim zptisobem prizkumu a dokumentace kulturni/
historické krajiny - tedy takového prostredi, v némz jsou na povrchu terénu
zachovany relikty pradavnych lidskych aktivit spojenych se sidlenim a exploa-
taci krajiny, napriklad prikopy a valy pravékych hradist, mohylova pohrebisté,
zaniklé stredovéké a novoveké vesnice a jejich pluzina, opusténé tézebni arealy,
rybniky, komunikace, milire, polni opevnéni. Tyto druhy nemovitych pamatek
jsou v naprosté vétsiné pripadt zachovany v zalesnénych terénech (v mnohem
mensi mire v otevirené krajiné), ktera je ale usetena dlouhodobé praktikované
orbé. Ta ma na vétsinu antropogennich pozutistatkli nejvice devastujici uc¢inek.
Jak ovSem dokladaji aktualni vysledky leteckého laserového snimkovani, je
mozné i v zemédeélsky dlouhodobé kultivované bezlesé krajiné timto zptisobem
detekovat a dokumentovat nékteré pamatky, ackoli vizualnim povrchovym pri-
zkumem jejich stopy neevidujeme. Mtze se pritom jednat dokonce i o ¢asové
velmi vzdalené aredly a objekty (napr. pravéka pole v okoli proslulého mega-
litického objektu Stonehenge),** ackoliv vétsinou jde spise o arealy, k jejichz
destrukci doslo relativné nedavno (priklad rané moderniho opevnéni severné
od Terezina je predstaven v dalsi kapitole).

V Ceské republice se teprve nedavno naskytla moznost aplikovat zde prezen-
tovanou sofistikovanou metodu vyskopisného mapovani pro potieby vyzkumu
ceské pravékeé a historické krajiny, otestovat moznosti, které pro jejich iden-
tifikaci, evidenci a dokumentaci tato metoda nabizi a zhodnotit jeji efektivitu
z hlediska vynalozenych prostredki a kvality dosazenych vysledkii. Prvnim
projektem realizovanym na tizemi Ceské republiky, ktery v plné mife sméruje
k testovani moznosti leteckého laserového snimkovani v podminkach ceské

31 Kmoznostem lidaru v krajinné a sidelni archeologii naposledy pirehledné Simon CRUTCHLEY -
Peter CROW, The light fantastic. Using airborne lidar in archaeological survey, Swindon 2010; v nasi
odborné literature prehledné Martin GOJDA, Lidar a jeho moznosti ve vyzkumu historické krajiny,
AR 57,2005, 806-809.

32 Robert BEWLEY - Simon C. CRUTCHLEY - Colin A. SHELL, New light on an ancient landscape:
lidar survey in the Stonehenge World heritage Site, Antiquity 79, 2005, s. 636-647.
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Obr. 2 Stihlice (okr. Kolin), zanikla ves, hospodarsky dvar, éast pluziny (?) a tvrzisté Lazany.
Srovnani kvality prostorového rozliseni digitalniho modelu reliéfu (DMR) 4. generace (ktery
je mozno za poplatek objednat u Ceského Gifadu zemémérického a katastralniho) a DMR
téze lokality vytvoreného v ramci projektu Potencial archeologického vyzkumu krajiny

CR prostfednictvim dalkového laserového 3D snimkovani (LIDAR). Primér okrouhlého
tvrzisté ¢ini asi 60 metr(; areal byl skenovan koncem brezna 2011. Katedra archeologie
Zapadoceské univerzity v Plzni.

krajiny a ke zhodnoceni jeho budouci role v oblasti heuristiky (identifikace
a evidence), mapovani a dokumentace Gzemi s vyskytem nemovitych paméatek
je Potencidl archeologického vyzkumu krajiny v CR prostirednictvim dalkového
laserového 3-D snimkovani (LIDAR). Nedavno ukonceny projekt, jehoz nositelem
byla Zapadoceska univerzita v Plzni (resp. Katedra archeologie tamni Fakulty
filozofické), probihal v letech 2010-2011 a prinesl radu zajimavych vysledkt jak
v oblasti heuristické (zviditelnéni mnoha dosud nezndmych pamatek a jejich
nasledna evidence) a dokumentacéni (trojrozmérné mapy a plany rtiznorodych
objektt1 spojenych s minulymi sidelnimi aktivitami), tak interpreta¢ni (napfr.
vyklad vzajemnych vztahti pamatek a jejich bezprostredniho okoli, hledani pra-
videlnosti — struktur - v prostorovych vztazich jednotlivych slozek nékdejsich
sidelnich areal®i).*

Pro vyzkum ceské historické krajiny ma ovsem zasadni vyznam skutecnost,
7e vnedavné dobé zah4jila Ceska republika tvorbu nového vyskopisného mapo-
vani statu. Vzhledem k nedostatkiim a v nékterych ohledech i k zastaralosti

33 Podrobné k jeho priibéhu a dilé¢im vysledkiim Martin GOJDA - Jan JOHN - Lenka STARKOVA,
Dalkovy archeologicky prizkum a 3D mapovani krajiny pomoci lidaru. Dosavadni priibéh a vysledky
prvniho ¢eského projektu, AR 63, 2011, s. 680-698.
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a malé presnosti dosud vyuzivanych datovych modelti ZABAGED a tzv. digital-
nich modelt reliéfu dvouaptlté a treti generace bylo koncem minulého dese-
tileti rozhodnuto vytvorit novou kvalitni geografickou datovou infrastrukturu,
jednotnou a standardizovanou pro celé tizemi Ceské republiky. Ta ma slouzit
potirebam armady, krizovych $tabti (modelovani prirodnich jevii), organt statni
spravy a izemni samospravy a pro mezinarodni tcely ve smyslu pozadavka
evropské smérnice INSPIRE. Dlouho ocekavané celoplosné laserové skeno-
vani Ceské republiky bylo ned4vno zah4jeno v ramci projektu Ceského uradu
zemémérického a katastralniho (CUZK), Ministerstva obrany Ceské republiky
a Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky®* a lidarové snimky ve formé DMR -
zatim pouze v omezeném rozliseni tzv. ¢tvrté generace vyskopisu Ceské repub-
liky - je mozné objednat u CUZK, je podle vieho ziejmé, Ze ke zpristupnéni
prvni série snimki s vyrazné vys$sSim rozliSenim (tzv. paté generace /srov. obr.
¢. 2/) timto zptisobem porizenych lidarovych dat dojde zhruba za 1-2 roky.

ZAVER: VYHODY INTEGRACE ROZLICNYCH
DRUHU DAT DALKOVEHO PRUZKUMU DO STUDIA
KULTURNI KRAJINY MINULOSTI

Dosavadni zkuSenosti ukazuji na jednoznac¢né pozitivni prinos dat dalkového
prizkumu pro evidenci, dokumentaci a mapovani jak dil¢ich kategorii kulturni
krajiny, tak i vétsich krajinnych celkti ovlivnénych vice ¢i méné rozsahlymi akti-
vitami clovéka. Z predchozich kapitol je dobie patrné, Ze v souc¢asné dobé (a o to
vic v blizké budoucnosti) predstavuji tato data Sirokou skalu kvalitativné rozma-
nitych prament, ulozenych v poc¢etné velmi rozsahlych souborech. Kazdy z nich
disponuje - byt v rizné velké mire — informacemi, bez nichz se vyzkum pravékeé
ahistorické krajiny prakticky neobejde. Prokazatelny vyznam ma v tomto smyslu
jejich potencial zachytit v podobé obrazu tvar/formu, velikost, umélecké ztvar-
néni a stav zachovani dokumentovanych pamatek a jejich prostorovy kontext.
Kromé tohoto vizualniho aspektu je samozirejmé také tieba zminit jejich karto-
graficky rozmér, ktery naprostou vétsinu z nich opravnuje byt zakladnim prv-
kem mapovani, k ¢emuz ostatné mérické letecké fotografie slouzi kontinualné
od dob 1. svétové valky, u nas pak od mezivale¢ného obdobi. Pro 3D vizualizaci
kulturnich krajin ma vyznam prace s tzv. stereodvojcemi (kolmé snimky pori-
zované s urc¢itym prekryvem umoznuji, aby je pomoci stereoskopu bylo mozné
pozorovat a analyzovat v trojrozmérné podobé), pro primé vyskopisné mapovani

34 Karel BRAZDIL, Projekt tvorby nového vyskopisu tizemi Ceské republiky, Geodeticky a kartogra-
ficky obzor 55/97, 2009, s. 145-151.
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Obr.3 Predmosti Terezina na labské pravobrezni terase mezi Litoméricemi, Trnovany

a Trebouticemi na ptivodnim planu z poloviny 19. stoleti. Rimské &islice, jimiZ jsou zde
oznaceny jednotlivé forty (Werk No I, IT, ITI, IV, V, VI), jsou shodné s arabskymi ¢islicemi
na leteckych fotografiich (obr. 4, 6,7, 9, 10). Osterreichisches Staatsarchiv - Kriegsarchiv
Wien, Inland c IV a) Theresienstadt Nr. 19.

zemského povrchu a jeho reliéfu ma pak primarni dtlezitost metoda leteckého
laserového skenovani.

Netreba zdGraznovat, ze potencidl dat dalkového prizkumu se znasobuje
tehdy, je-li do procesu analyzy, interpretace a mapovani integrovano vice druhti
téchto dat. Zkoumame-li napt. jednu konkrétni pamatku dochovanou v podobé
antropogenniho tvaru reliéfu, resp. ve formeé konkavné a konvexné tvarovaného
terénu (tedy transformovanych reliktt nékdejsich staveb a jinych forem minu-
lych sidelnich aktivit), prinasi vyuziti vicerych pramenti do celkové syntézy
vyrazné pozitivni efekt, ktery se miize zvysit jesté vyuzitim dalsi kategorie (obra-
zovych) dat, totiz starych mapovych dél.
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V dal$i casti textu se pokusim ukazat vyhody této integrace na prikladu roz-
sahlého opevnovaciho komplexu z poloviny 19. stoleti, ktery byl vybudovan na
vyrazné pravobrezni terase Labe mezi Litoméricemi, Trnovany a Trebouticemi
na ochranu mohutné fortové pevnosti Terezin pred hrozicim vpadem pruskych
vojsk (srov. obr. ¢. 3, 4). Jednotlivé forty, oznacené na ptvodnim planu jako
Werk 1- Werk 6, byly tvoreny prikopy Sirokymi pires 10 m, jejichZ naspy, navrsené
z vykopané zeminy, dosahovaly vysky 2—-3 m. Objekty byly urceny pro umisténi
délostreleckych baterii. Cely systém byl na svém vychodnim konci uzaviren pev-
nosti na vrchu Kiemin a byl doplnén mensimi redutami a redany situovanymi
vnivé labského koryta na jeho obou brezich (srov. obr. ¢. 5). Na nékterych mapach
je tato poloha oznadovana pomistnim nazvem Na Sancich. Od druhé poloviny
devadesatych let je kontinualné sledovana a fotoletecky dokumentovana v ramei
programu zminovaného na konci tvodni kapitoly. Nékolikrat byly jeho kompo-
nenty snimkovany ze zemé.*

35 Martin GOJDA, Post-medieval to early modern military landscape of Bohemia. Earthworks and
buried monuments in the view of air survey, Akta Fakulty filozofické Zapadoc¢eské univerzity v Plzni,
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Obr. 4 Soustava polniho opevnéni severniho Obr.5 Polygonalniluneta,
predmosti Terezina identifikovana v roce 1997 situovana bezprostredné

diky vegetacnim priznakiim na obili (jemen). u severniho brehu Labe jizné od
Fotografie byla porizena 30. 7. 2002. Pohled fortu €. IV (obr. 3). Jeji ptidorys
od jihovychodu. VSechny zde pouzité sikmé je vykreslen prostrednictvim

odli$ného zbarveni obili, rostouciho
nad jejim obvodovym prikopem
(vegetacni priznaky).

letecké snimky byly porizeny autorem ve
vysce 250-300 m nad terénem.

Jesté na vojenskych topografickych mapach (souradnicovy systém S-42)
z roku 1977 jsou zachyceny pevnosti 3-5 (véetné spojovaci linie dvojitého
prikopu) jako v terénu zachované objekty (tézko ovsem rici, v jakém stavu
zachovalosti se ve skutecnosti nachazely) a tento stav je zachycen také na
leteckém mérickém snimku z poloviny padesatych let minulého stoleti (srov.

Plzeri 2008, s. 9-20; stru¢né o tomto obranném systému v kontextu terezinské pevnosti Vladimira
RAKOSNIKOVA, Historické plany pevnosti Terezin ve videnském Kriegsarchivu - archivni studie,
Zpravy pamatkové péce 69, 20009, s. 376-384, zde s. 382.
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Podkladové letecké snimky poskyt ¥GHMUE Dobruska, @ MO CR 2009

Obr. 6 Letecky méricky snimek zachycujici celkovy stav opevnéni v poloviné padesatych

let 20. stoleti (1954). V této dobé byly jesté vsechny forty véetné spojovaci linie zachovany

v terénnim reliéfu; interni ¢ast (plocha uvnitr val(, nikoliv obvodovy prikop) nékterych z nich
(zetelné objekt 2 a 5) byla jiz ¢asteéné zavezena. Fotografie mimo jiné dobie doklada, jak

v okoli opevnéni stéle jesté prevlada starsi mozaika mensich soukromych poli, jiz teprve
pozdsji vystridaly velké plochy poli statnich statk(i a zemédélskych druzstev Zdroj: VGHMUF
(dostupné na http://kontaminace.cenia.cz - projekt NIKM).

obr. ¢. 6). V soucasné dobé je objekt 4 zcela odstranén a prostor, ktery zauji-
mal, se stal soucasti okolniho pole. Do nedavné doby vladlo presvédceni, ze
jeho pozistatky jsou spolu se spojovacim prikopem dokonale zplanyrované
a vlivem trvale aplikovanych agrotechnickych postupti (orba, vlac¢eni) zachy-
titelné ptidorysné pouze prostrednictvim porostovych priznaku, fotograficky
dokumentovanych pri leteckém priizkumu - poprvé v roce 1997 (srov. obr.
¢. 4.a 7). Tento predpoklad se zdaly potvrzovat také pozemnimi snimky, které
autor tohoto prispévku poridil na lokalité v poslednich letech; povrch pole, na
némz je umistén fort 4, nese vizualné jen stézi patrné nerovnosti, které dokla-
daji existenci zaniklého objektu (srov. obr. ¢. 8). Teprve vypovéd dvou dalsich
pramend z oblasti dalkového prizkumu dolozila, Ze popisované objekty jsou
ve skutecCnosti stéle jesté zachované ve velmi nizkém reliéfu a ani po dvé az
tri desetileti trvajici orba je nedokazala iplné zarovnat s okolnim terénem
(ostatné podobného zjisténi bylo dosazeno napft. po provedeni detailni plosné
nivelace Ctyruhelnikového ohrazeni z doby Zelezné u Rakovic na Pisecku,
které bylo také indikovano na povrchu pole prostrednictvim vegetacnich
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Obr. 7 Detailni pohled na pevnosti 4-5 (a ¢ast redanu ¢. 6), na dnes jiz zaniklou spojovaci
linii opevnéni a cestu, vedouci paralelné s prikopem zjizniho okraje fortu 5. a - cesta; b -
prikop (vegetacni priznaky). Pohled od jihovychodu, vyrez z obr. ¢. 4.

priznak).*® Nejprve byl tento fakt zjistén béhem prtzkumného letu kon-
cem prosince 2009, kdy se diky poloze slunce, které se v té dobé nachazelo
tésné nad obzorem, podarilo poridit sikmé fotografie zkoumaného opevnéni,
které maji velkou vypovédni hodnotu. Extrémné nizko situovany zdroj svétel-
nych paprska dokazal i u vizualné nerozpoznatelnych terénnich nerovnosti
vykreslit pomoci tzv. stinovych priznak presny ptdorys zaniklého fortu
i ostatnich zdanlivé zcela zarovnanych soucasti opevnéni (srov. obr. ¢. 9).
Nepatrna, presto urcita nejistota, zda se nejedna spise o ptidni nez o stinové
priznaky, vzala za své, kdyz v ramci jiz zminovaného projektu Zapadoceskeé
univerzity v Plzni doslo k porizeni lidarovych snimkt celého tohoto systému
predsunutého opevnéni (srov. obr. ¢. 10).

36 Martin KUNA - Martin TOMASEK, Povrchovy vyzkum reliéfnich tvart, in: Nedestruktivni
archeologie, red. Martin Kuna, Praha 2004, s. 237-296 (obr. 7.1).

340 MARTIN GOJDA

Obr.8 Pohled asi 20 metrl od vychodniho okraje fortu 3 smérem k vrchu Kiemin, ktery
uzaviral cely systém na jeho vychodnim konci (A), k dosud reliéfné zachovanému fortu 5
(zeleny lesik na horizontu nad pismenem B) a k zaniklému fortu 4 (C), ktery se jevi jako
svétleji zabarvena mirna terénni vina. Foto autor (25. 3. 2011).

Nékde na pili cesty procesu zaniku se nachazi objekt 3, z néhoz byla dosud
odstranéna pouze asi ¢tvrtina, opét zachytitelna pomoci vegetacnich priznak?.
V tomto pripadé se jevi jako tmavsi klikata linie v odstranéném jihovychodnim
narozi fortu (srov. obr. ¢. 4, vpravo od ¢islice 3). Na leteckych snimeich vidime
dobre také zaniklou cestu sledujici jizné od pevnostniho systému jeho zapadovy-
chodni osu. Vychazi z objektu 5 a zapadné od né€j na ni naseda ohrazeny prostor
zhruba ¢tvercového ptidorysu (srov. obr. ¢. 7, v jeho stredu), ktery v dobové pro-
jektové dokumentaci neni zaznamenan a je tedy pravdépodobné mladsi a s pred-
mostim terezinské pevnosti nesouvisi. Porostové priznaky vykreslily také zanik-
lou redutu €. x (srov. obr. ¢. 5), ktera se na celkovém planu pevnostniho systému
(srov. obr. ¢. 3) nachazi na pravém birehu Labe piimo pod objektem 4.

Informace obsazené v datech, které byly porizeny nékolika metodami dalko-
vého prizkumu (letecké kolmé/mérické fotografie, Sikmé snimky porizované
fotoaparatem drZenym v ruce z nizko leticiho letadla, digitalni model reliéfu
ziskany pomoci dalkového laserového skenovani, topograficka mapa), pomohly
v pripadé terezinského predsunutého pevnostniho systému:

1. Hodnotit stav této pamdtky v dobé, kdy jeji celistvost byla v podstaté jesté
neporusena, tedy priblizné jedno stoleti po vybudovani celého arealu (padesata
léta 20. stoleti), a zachytit tak ptivodni podobu jeho jednotlivych ¢asti. Tyka se to
napr. liniového atvaru propojujiciho jednotlivé forty, ktery je mozno na doty¢né
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Obr.9 Predsunuta linie terezinského opevnéni zviditelnéna diky dlouhym stintim,
zvyraznujicich i nepatrné rozdily ve vysce terénniho reliéfu, resp. zplanyrovanych vald
a zaplnénych prikopu. Foto autor (26. 12. 2009).

342

MARTIN GOJDA

Eiae 5! e
Podkladové latecké snimky poskyt ¥GHMUF Dobrugka, @ MO ER 200:

Obr.10 Digitalni model reliéfu terezinského prredsunutého opevnéni, ktery je vyslednym
produktem lidarového (leteckého laserového) snimkovani tohoto arealu (birezen 2011).
Dokonale reprodukuje aktualni stav celé pamatky, resp. jejich diléich komponent. Zaroven
je naném vyborné zachycena rozsahla sit zaniklych cest a naspu, z nichZ nékteré byly
pravdépodobné soucasti popisovaného opeviiovaciho systému; severné a vychodné od
fortu 3 jsou patrné stopy zasahl do povrchu terénu (té€Zba?). Osvétleni arealu - poloha
digitalniho slunce: severovychod, 45° nad obzorem. Projekt Potencial archeologického
vyzkumu krajiny CR prostrednictvim dalkového laserového 3D snimkovani (LIDAR).
Katedra archeologie Zapadoceské univerzity v Plzni.

Obr. 11 Detailni pohled na fortové objekty 4 a 5 na historické kolmé fotografii zr. 1954
(vyPez z obr. 8) umoziuje srovnani jejich tehdejsiho a sou¢asného (obr. 7) stavu. Zdroj:
VGHMUF v Dobrusce (dostupné na http://kontaminace.cenia.cz - projekt NIKM).
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Obr. 12 Detailni pohled na zplanyrovany fort 4 (vlevo), jehoz plidorys je patrny ve velmi
nizkém terénnim reliéfu, pri povrchovém priizkumu vizualné témér neidentifikovatelném.
Jeho zviditelnéni umoznilo nizké slunecni svétlo pozdniho zimniho odpoledne (26. 12. 2009,
15:30 hod.). Vpravo je zachycena zapadni polovina objektu 5, ktery je zcela pokryt vzrostlou
vegetaci.

Obr. 13 Digitalni model reliéfu fortu 4 odvozeny z lidarovych dat. Tmavsi zabarveni jeho
centralni ¢asti svéddi o terénni depresi, podobné jako v pripadé obvodového prikopu (vyrez
zobr.10).
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Obr.14 Fotografie porizena na dné obvodového prikopu fortu 5, ktery je dodnes prakticky
zcela zakonzervovan v plivodni podobé. Prikop obepina tento objekt, jehoZ severojizni osa
dosahuje délky cca 170 m, v délce pul kilometru. Foto autor (6. 4. 2007).

fotografii charakterizovat jako hlinity nasep (val), dnes prakticky zanikly,
k némuz po obou stranach priléha cesta. V kombinaci s vypovédi predevsim
sikmych fotografii (konkrétné téch, které zachycuji porostové priznaky) a lida-
rového snimku lze ptivodni situaci rekonstruovat tak, ze linie priléhajici k valu
na jeho severni strané je zasypanym prikopem (srov. obr. ¢. 7b), a linie na strané
opacné byla nejspise komunikaci zahloubenou pod tiroven zdejsiho terénu (srov.
obr. ¢. 7a). Tato linie je na fotografiich, které ilustruji ptidorys zahloubenych
¢asti pevnostniho systému dokonale vykreslenymi konturami, viditelné tenc¢i
a odpovida svoji sitkou linii paralelni, jizné situované a dnes zaniklé cesty, ktera
jesté pred pil stoletim byla funkéni (srov. obr. €. 11).

2. Sledovat postup destrukce jednotlivych objektti a aktivity, které tam probihaly.
Z tohoto pohledu je nejzajimavéjsi skupina fortt 3-5. Letecké snimky a digitalni
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model reliéfu odvozeny z lidarovych dat zde dokladaji, Ze se k jejich (ptivodné
snad kompletnimu?) odstranéni, resp. zplanyrovani, zdejsi lidé rozhodli ne drive,
nez sto let po jejich vybudovani. U téchto tii objektti mame dolozen priklad (roz-
sahlého) komplexu, jehoz ¢asti prosly rozdilnym procesem praktického zachéa-
zeni generaci, které jej zdédily jako nepotrebnou (a z praktickych diivodd zirejmé
nechténou) soucast krajiny, v niz zily a jiz exploatovaly. Objekt 4. byl kompletné
rozebran a misto, kde staval, nenese po ném pri pozorovani terénu z povrchu
zemé témér zadné stopy zménéného reliéfu (srov. obr. ¢. 8, 11, 12, 13). Podobny
osud potkal také propojovaci linii valu/prikopu/cesty a mimo sledovanou trojici
forti jesté také objekt 1. Naproti tomu fort 3, umistény zapadné od predchoziho,
zacal byt rozebiran nékdy v dobé mezi léty 1977 (vojenska mapa 1 : 50 000) a 1997
(nejstarsi sikmé letecké fotografie) a to, jak bylo uvedeno v predchozim textu,
vjihovychodnim narozi, kde se projevuji vegetacni priznaky zasypaného prikopu
obihajici val tohoto fortu. Jeho planyrovani ale bylo preruseno, pozdéji byl v jeho
jadre vybudovan betonovy bazén (pravdépodobné kvili zasobovani vodou roz-
sahlé zahradkarské kolonie situované na svahu terasy, na niz se celé opevnéni
nachézi), jehoz funkce ale skon¢éila nékdy pred rokem 1997. Konecéné objekt nejvy-
chodnéjsiho fortu (5), resp. jeho obvodové naspy a prikopy, ztstaly dodnes prak-
ticky nedotceny (srov. obr. €. 7, 14). Na fotografii z roku 1954 je patrné, zZe interiér
objektu byl v té dobé jiz zéasti zavezen (nebo jeho zavazeni v té dobé probihalo;
podobné tomu bylo u fortu 2) a konfrontace tohoto pramene se sou¢asnym stavem
dokumentovanym prostrednictvim lidarového snimku ukazuje, Ze se od té doby
jiz nic dalsiho s objektem nedélo a Ze tedy ztstal prakticky v ptivodnim stavu.

3. Klast si otazku, proc a za jakych okolnosti doslo pouze k ¢astecnému zplany-
rovdni pevnostni linie a zda ptivodni zdmér sméroval k jejimu kompletnimu odstra-
néni (kvlli zemédélskému vyuziti pomérné rozsahlych ploch, které cely sta-
vebné obranny systém pokryval?). Pokud tomu tak bylo, Ize se ptat, co zptisobilo
rezignaci na reseni tohoto problému. Odpovédi bychom mohli najit celou radu,
ale pravdépodobneé Ize vysvétleni hledat v prilisSné ¢asové a finan¢éni naroc¢nosti
takového destrukéniho projektu, k éemuz jejich realizatorim mohla (zasadnim?)
zpusobem prispét zkusenost s kompletné provedenou likvidaci fortti 1 a 4.

Je evidentni, ze dalsim krokem pri hledani odpovédi na otazky kolem tere-
zinského predsunutého opevnéného systému by bylo zapojeni vypovédi dalsich
druhd pramennych opor, a to psanych dokumentt, pripadné také osobniho
svédectvi téch, kteri byli dlouhodobymi pozorovateli ¢i dokonce spolutviirei
povale¢nych osudti této jedinecné pamatky, ktera se vyrazné zapsala do tvar-
nosti zdejsi krajiny. To je ale jiz téma jiného projektu, ktery by jeji pribéh, sledo-
vany v tomto prispévku prostrednictvim dat dalkového prizkumu, nepochybné
obohatil.
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IVAN BICIK, LUCIE KUPKOVA, PREMYSL STYCH A KOL.

Zmeény funkci ¢eské krajiny a jejich
dopad na vyuZiti ploch. Modelovd
tizemi Kostalkov, Abertamy —
Hrebecna, Rudna, Zivohost,
Moravské Slovacko

Venkovska krajina Ceska byla po staleti jen pozvolna pozménovana ve sméru
stale nartistajici rozlohy zemédélského vyuziti. Jak uvadi Lipsky, lesy pokryvaly
na pirelomu prvého a druhého tisicileti asi 80 % rozlohy dne$niho tizemi Ceska.!
Od té doby se rozsah zemédélskeé pudy trvale pozvolna zvétSoval, pres obcasné
vykyvy, aby svého maxima dosahl v devadesatych letech 19. stoleti, kdy predsta-
voval pres 60 % rozlohy zemé. Zemédélska ptida predstavovala dlouhou dobu kli-
¢ovy prirodni zdroj a hlavni zakladnu bohatstvi spole¢nosti. Nastup industriali-
zace v konci 18. stoleti se zasadnim zptsobem promitl do rozsahlych zmén vsech
sfér spolec¢nosti, kromeé jiného i vyznamnym dopadem na charakter zemédélstvi
a tim i krajiny a do zptisobti jejiho vyuziti.

Modernizaci zemédélstvi provazi rostouci intenzifikace zemédélstvi za sou-
casné regionalni diferenciace a specializace jednotlivych oblasti. Uvolnila se
dominujici lokalni a mikroregionalni uzavirenost zemédélské vyroby a spotieby.
Nové zpusoby hospodareni ovlivriujici produkéni specializaci jednotlivych farem
byly vedle velikosti farmy zavislé i na jeji poloze.? Po vytvoreni novych doprav-
nich systémi nadregionalni a nadstatni tirovné bylo mozné zemédélské pre-
bytky tirodnéjsich oblasti (prevazné levnéji vyrobené) dopravovat na regionalni,
statni a dokonce mezistatni a mezikontinentalni vzdalenosti. Zaroven se zmé-
nila organizace spole¢nosti a jeji izemni usporadani, nebot se stale vice prosa-
zovaly urbanizaé¢ni trendy.® Nartstajici pocet méstského obyvatelstva vyZadoval

1 Zdené&k LIPSKY, Krajinna ekologie pro studenty geografickych oborfi, Praha 1999, s. 129.
2 Leos$ JELECEK, Zemédélstvi a ptidni fond v Cechach ve 2. poloviné 19. stoleti, Praha 1985.
3 Jiri MUSIL, Urbanizace v socialistickych zemich, Praha 1977.
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