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Z.akladni informace

¢ Geofyzika v archeologii je specifickou aplikact uzité geofyziky
zabyvajici se studiem fyzikdlnich poli a vlastnosti V tenke (nejcasteji
pouze nékolikametrové) nejsvrchnéjsi cdsti zemské kiry S cilem

identifikace a rozlisSeni objektii | situaci riizného archeologického
vyznamu a antropogenniho puvodu.

¢ Mezi hlavni metody geofyziky v archeologii patii v Siroké mire
vyuzitelné a aplikované magnetometricke, geoelektricke odporove,
elektromagneticke metody a radar. Mezi dalsi metody vyuzitelné pro
potieby archeologie (ve vice specifickych pripadech) patri gravimetrie,
geotermicka meéreni nebo melka refrakcni seismika.

¢ V archeologii vsechny geofyzikalni metody jak zpiisobem tak rychlosti
sledovani lokadlnich zmen fyzikalnich velicin patii mezi nejefektivnéjsi
nestruktivni metody archeologického pritzkumu i vyzkumu. V

Archeologickém tistavu AV CR Praha je od roku 1994 geofyzikalni
pracoviste soucasti Oddeleni prostorove archeologie.



<>

Soucasne pristrojove vybaveni

Cesiovy magnetomelr Smartmag SM-4g, Scintrex, Kanada (pristroj pro velkoplosna i
podrobna magnetomelricka mereni lokalnich zmen magnetického pole resp. jeho gradientu,
vyhledavani a priuzkum zahloubenych a vypdlenych objektu, cihlového zdiva v rovinatych a
meéne clenitych oblastech, zemedélske plochy, zalesnénée plochy bez nizké vegetace)

Protonovy magnetometr PM-2, Geofyzika Brno, CR (pfistroj pro plosnd i podrobna
magnetomeltricka méereni lokalnich zmeén intenzity magnetickeho pole resp. jeho gradientu,
vyhledavani a prizkum zahloubenych a vypalenych objektu, cihlového zdiva ve vice
clenitych a -méné prostupnych: oblastech objektd,- nerovnomérné clenené terény, hustéji
zalesnéné plochy)

Kapametr KT-5¢, Geofyzika Brno, CZ (p r'/istroj pro mereni zdanlivé magnetické susceptibility

in situ, doplnkova a podrobna mereni v odkrytych archeologickych situacich, skryvky,
vertikalni rezy)

EM-38b, Geonics, Kanada (pristroj pro bezkontakini elekfromagnetické mereni zdanlivé
meérné vodivosti a zdanlivé magnetické suscept/b///zj/ vyhledavani a prizkum vetsich
zahloubenych ob/ekz‘u objektu s kamennou | cihlovou Kkonstrukci, dutin v uzavienych
objektech a pod pevnymi pokryvy terenu) '

RM-15, Geoscan research, Velka Britanie (pristroj pro kontakini geoelektricke méreni
zdanlivého mérného odporu, vyhledavani a podrobny pruzkum objektu s kamennou i
cihlovou konstrukci, nezaplnenych prostor v ofevienych i zastavenych oblastech)

Teploméry GTH-1160, Geisinger, Némecko (pristroj pro kontaktni méreni povrchové nebo
podpovrchove teploty)

Detektory kovu Spektrum XLT, Quantum XT, Whites Electronics, USA ( presna identifikace i
rozliseni typu kovovych predmeétt)



Mnozstvi a objem geofyzikalnich
meieni v letech 1994-2002
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Hlavni oblast1 vyuZziti

MozZnosti aplikace geofyzikilnich metod v archeologii nejsou

nemeénné a izce souvisi S aktudlnimi potiebami archeologii, stavem oboru, ale i s
vyvojem elektroniky a pocitacového zpracovani. | ve sledovaném obdobi geofyziky v
ramci OPA ARU Praha (1994-2001) muizeme registrovat jejich nerovnomérny vyvoj
zavisly jak na pristrojovem vybaveni, tak na postupne se ménicim zaclenéni geofyziky do
sirstho souboru nedestruktivnich metod archeologického prizkumu 1 vyzkumu. V
soucasné dobé mizeme rozlisit 4 zakladni oblasti vyuziti geofyziky v ARU Praha:

Archeologicke projekty. Geofyzikalni méreni Pro potreby reseni dilcich otdzek
archeologickych projektii, systematicka | ovérovaci geofyzikalni méreni, geofyzikalni
pruzkumy novych lokalit, komplexni priizkumy lokalit, arealit ¢i regionii, apod.
Zachranné vyzkumy. Geofyzikilni méreni pro potieby ndsledného nejcastéji
zdchranného archeologického vyzkumu, predstihové geofyzikalni priuzkumy, geofyzikalni
meéreni V prithéhu archeologickych vyzkumai, apod.

Pamatkova péce. Geofyzikalni méreni pro potieby ochrany a prostorového

vymezeni lokalit, systematické a plosné prizkumy archeologickych pamdtek, ohrozenych
vyznamnych lokalit, apod.

Metodicka méreni. Geofyzikalni méreni pro potieby rozvoje vhodné metodiky
pruzkumu urciteho typu objektii nebo lokalit v konkrétnim prostredi a za danych
podminek méreni, testovaci, opakovand, komplexni srovnavaci merent, apod.



Archeologicke projekty

¢ Geofyzikalnich méreni ARU Praha je vyuzivino V ramei vice archeologickych projektii v zavislosti

na ruzné vytcenych cilech i zvolenych metodach projektu, mezi. nejcastejsi doposud. patrily tyto
oblasti aplikace geofyziky :

- cileny geofyzikalni prizkum archeology vybranych ploch dlouhodobe sledovanych a zpracovavanych
lokalit (napr. Stard Boleslav, mikroregion Drama)

- overovaci geofyzikalni priizkum nove objevenych objektii-a lokalit leteckym pruzkumem (napr.
sidlistni objekty, linedrni ohrazeni, rozorané objekty pohrebnich aredlit)

- systematicky plosny ¢i podrobny geofyzikdlni prizkum vybranych lokalit-v regionu (nap#. vysinnd
sidliste v zapadnich Cechach, nove vymezené lokality v Podoubravi)

- systematicky nNebo komplexni geofyzikdlni priizkum lokalit a objektii se stejnym typem aktivit (napr.
arealy na vyrobu Zeleza, zaniklé sklarské huti, mohylniky)

¢ projekt na vyzkum osidleni Krusnych hor (expoziturou Most - Cerna-Velimsky, Landesamt fiir Denkmalpflege
Dresden - Oexle, J. a kol., 1993)

¢  Abu Dhabi Islands Archaeological Survey Project (ADIASP) (University of London - King et al., sezona 1995)

¢ Sidelni prostor pravékych Cech. Prinos nedestruktivnich metod archeologického vyzkumu (Gojda a kol., 1997 — 2002,
GACR 404/97/K024)

¢ Premyslovské hradiste Stara Boleslav: role a postaveni v raném premyslovském stdaté (Bohacova a kol., 1999-2001,
GACR 404/99/1060)

* Non:destructive methods of surveying of archaeological sites (IAE PAN Warszawa -Kobylinski-Misiewicz-Wach,
ARU Praha - Gojda-Kiivanek, 2000-2002)

¢ Pocdtky antropogenni cinnosti v aluviu Doubravy (Pavla a kol., 2001 — 2004, GACR A8002104)

¢  dlouhodoby projekt v mikroregionu Drama (Universitdt Saarbriicken — Lichardus a kol., Universita HI. Kliment
Orchidski Sofia — Getov-Fol a kol., historické muzeum Jambol Ilia Krastev, 2001, 19. vyzkumna sezona)

¢ Sidelni struktury prelomu doby bronzové a zZelezné, jako odraz hlubsich zmén Vv historickém  vyvoji (Chytracek a kol.,
2002-2006, GA AV CR A8002204)



Priklady vysledku vyuziti geofyziky v
archeologickych projektech

1. Kly, okr. M¢lnik — ohrazeni
2. Zelizy, okr. Mélnik - rondel
3. Cernoucek, okr. Litoméfice — hroby s kruhovymi piikopy



Kombinace leteckého a geofyzikdlniho prizkumu na lokalité Kly (ME)
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Prokazani nové jednoduchého rondelu s orientovanymi vstupy
magnetometrickym priizkumem na lokalité Zelizy (ME)
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Podrobny magnetometricky priizkum rozoranych hrobit s obvodovymi
kruhovymi piikopy na lokalité Cernoucek (LT)



Zachranne vyzkumy

¢  Geofyzikdlnich méreni ARU Praha je vyuzivino Pro potieby predstihovych resp. zdchrannych

archeologickych vyzkumii pracovisté 1 jinych organizaci S ohledem na zavaznost rychlého 7eseni
efektivniho vyzkumu, charakter prostredi lokality, perspektivy aplikace dostupnych geofyzikdlnich
metod i kapacity pracoviste, geofyzikdalnich méreni bylo v ramci probihajicich vyzkumit vyuzZivano
mezi roky 1994-2001 v nekolika oblastech:

- plosny predstihovy geofyzikadlni prizkum vV pocatecnich etapach. vyzkumu pred vupravami ploch
(napr-. predpoli piskovny Viinéves, koridor nové silnice Chrzin, aj.)

- plosny geofyzikalni priizkum bezprostredniho nenaruseneho okoli odkrytych archeologickych situaci
(napr. okoli koridoru nové dalnice Braskov nebo Straskov, okoli vykopu vodovodu Viinéves, aj.)

- doplnkovy geofyzikalni prizkum ploch po prvnich upravich terénu (napr. skryté plochy piskovny
Tisice, plocha staveniste Praha-Miskovice nebo Praha-Hostivar, aj.)

- podrobny doplnkovy geofyzikalni priizkum Vv odkryté archeologické situaci (napv. detailni mereni na
zacistenych skryvkach stavenisté Dolni Berkovice nebo Libis, piskovny Tisice, aj.)

Doly (Bfezno u Chomutova, Hrdlovka, Jenistv Ujezd, Konobrze, Krbice, Libkovice)

Liniové stavby (Jenstejn, Radonice n. O., Vlinéves)

Nové stavebni parcely (Dolni Beikovice, Klecany, Libis, Praha-Hostivaf, Praha-Miskovice, Unétice)
Piskovny (Tisice, Vlingéves)

Stavby zeleznic (Ml¢echvosty, Vepiek)

Vystavba Vv intravilanu (Kadan, Litométice, Praha-Bubene¢, Praha-Hrad¢any, Saky, Stara Boleslav, Vysoky Chlumec,
Zatec)

Vystavba silnic a dalnic (Braskov, Chrzin, Slany, Straskov)

RS & & & o
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Priklady vysledku vyuziti geofyziky pii
zachrannych vyzkumech

1. Hostivice, okr. Praha-zapad — sidelni 1 vyrobni areal
2. ChotéSov, okr. Plzen-jih - sidlisté



Hostivice (PZ)
hos02atv.gdb (vr.d.)
10. 6. 2002
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Prokazani pokracovani zahloubenych objektit v sousedstvi
skrytych ploch zachranného vyzkumu na lokalité Hostivice (PZ)
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Rozliseni koncentraci zahloubenych objektit v prubéhu
zachranného vyzkumu na lokalite Chotésov (PJ)



Pamatkova pece

¢  Geofyzikdlnich méreni ARU Praha je vyuzivano rovnéz v ramei projektii a dalsich aktivit zamérenych
na ochranu archeologickych lokalit, vysledkii nedestruktivnich . geofyzikalnich metod bylo pro
potreby pamatkové péce doposud vyuzivdano V techto dilcich oblastech:

- plosny geofyzikalni priizkum nové identifikovanych, neevidovanych a nechranénych archeologickych
lokalit s cilem jejich prostorového vymezeni pro moznou pamdtkovou ochranu (napr. nove prokazané
hradiste Bosyné nebo Veprek, presna lokalizace zaniklych opevnéni lokalit, aj.)

- plosny geofyzikalni priizkum nedostatecné chranénych archeologickych pamatek S cilem vymezeni
jejich redlného vétsiho rozsahu (napr. hradiste Pristoupim nebo “Privory, dohledani zaniklych
vnéjsich systemiu opevnéni hradist, aj.)

- systematicky ploSny ¢i podrobny geofyzikalni prizkum vybranych casti ohrozenych vyznamnych
archeologickych pamatek v ramci komplexniho sledovani lokality (napr. hradiste Plesivec, aj.)

¢ ldentifikace zanikljch opevnéni i vnitini struktury osidleni hradist (Kiivanek, 1999-2000, OPP MK CR
PK99P040PP007)

¢ Praveké hradiste Plesivec, metody dokumentace lokalit ohrozenych nelegalnim uzivanim detektorii kovii (Koreny-
Kfivanek-Kuna-Maresové, 2001-2004, OPP MK CR PK01P040PP011)

¢ Geofyzikalni prizkumy v archeologicky nezkoumanych castech ceskych oppid (Kiivanek a kol., 2003-2007, GA AV
CR)
Navrhovany projekt

¢ ldentifikace zaniklych opevnéni, vnitiniho clenéni i vyraznych struktur osidleni hradist’ (Ktivanek a kol., snad 2004-
2006, OPP MK CR)



Priklady vysledku vyuziti geofyziky v
pamatkove peci

1. Piistoupim, okr. Kolin — hradisté
2. Veprek, okr. Mélnik — nové hradisté
3. Bosyn¢, okr. Mélnik — nové hradisté
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Dohledani vnéjSich systémii opevnéni ploSnym magnetometrickym
prizkumem hradisté Pristoupim (KO)
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Ovéreni silné rozoranych dvou systému opevnéni objevenych
magnetometrickym prizkumem nového hradisté Vepiek (ME)



Identifikace rozoraného opevnéni i osidleni hradisté Bosyné (ME)



Metodicka meérent

¢  Geofyzikalnich méreni ARU Praha jsou také vedena s metodickymi cili, provérovani novych aparatur

I jednotlivych metodik prizkumu smeruje ke zvyseni efektivity aplikace jednotlivych metod a volbe
optimalniho POStUpu prizkumu urcité archeologicke situace, metodicka geofyzikalni meéreni byla
doposud aplikovana pri reseni nékolika riuznych problematik pruzkumu lokalit:

- opakovand geofyzikalni méreni stejuych ploch s riznou hustotou merenych bodii, orientaci i
konfiguraci aparatur v terénu (napr. rizné velké zahloubené sidlistni objekty, vyrobni objekty, aj.)

- systematicka srovnavaci geofyzikalni mereni stejného typu archeologickych objektu a situaci (napr.
vyrobni aredly, mohylova pohrebiste, aj.)

- komplexni srovnavaci geofyzikdlni mereni pri pouziti vice geofyzikalnich- metod i metodik (napr.
casti fortifikact, mohyly, prizzkumy v uzavienych objektech, aj.)

- cilena geofyzikalni mereni podobnych archeologickych situaci V riiznych pudnich a geologickych
podminkdch prostredi (napr. linedrni ohrazeni, mohylniky, aj.)

- testovaci geofyzikalni mereni novych-aparatur na znamych archeologickych lokalitach

Vyvoj geofyzikalnich metod ARU Praha

Magnetometrie — od 1992- protonové magnetometry, od 1995- méfeni kapametrem, od 1998 - cesiové magnetometry

Detektory kovii — od 1997 — DK tizené krystalem, od 2000 — DK s diskriminatory

Termometrie — od 1999 kontaktni teploméry

Elektromagnetické metody — od 2000 - DEMP

Geoelektrické odporové metody — od 2000/2001

Projekt

¢ Rozsireni moznosti aplikace geofyzikdlnich metod v archeologii v Cv'vechdch (Ktivanek, 2000-2001, Program podpory
a rozvoje pristrojového vybaveni progresivnich védnich obort AV CR, projekt ,,Rozvoj unikatnich diagnostickych a
detek¢nich metod*)
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Priklady vysledku metodickych
geofyzikalnich méreni

1. Hrdly, okr. Litométice — dlouhy neoliticky dum
2. Kostomlaty p. R., okr. Litométice — mohyla
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Srovnam zpusobu rozlisSeni dlouhého neolitického domu leteckym

prizkumem a magnetometrickym méienim na lokalité Hrdly (LT)



Komplexni geofyzikdlni prizkum (magnetometrie, EM-metody,
termometrie) mohyly na lokalité Kostomlaty p. R. (LT)



