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Pri zdchranném archeologickém vyzkumu v Praze-Béchovicich
vroce 2008 byly zajistény keramické ndlezy. Z téchto ndlezii byly
vybrdny tri nddoby, které byly vyzdvibnuty in-situ. V pribéhu re-
staurdtorského zdsabu byly ve vyplnich zdsobnice a urny nalezeny
miska a urnové dno, tyto predméty byly datovdny do knovizské
kultury. Dalsi nddoba (zdsobnice) byla datovdna do tnétické kul-
tury. PredloZend prdce se zabyvd restaurovdnim keramickych nd-
dob a predevsim hodnocenim sttepovych hmot. U strepovych hmot
bylo provedeno stanoveni chemického a mineralogického slozeni
vcetné bodnocent jejich mikrostruktury. Vzbledem k tomu, Ze nd-
doby byly nalezeny ve fragmentdrnim stavu, byly zrestaurovdny.
Pri restaurovdnti byly pouZity reversibilni materidly (Dispercoll D2)
a byly navrZeny vhodné podminky uloZeni zrestaurovanych nddob.

The archaeological ceramics was found during the archaeologi-
cal research in Prague - Béchovice in 2008. From these findings
were collected three containers being bigblighted in-situ. During
the restoration of the vessels filling, the bowl and urn's cover
dated to Knoviz culture were found. Anotber vessel (container)
has been dated to Unétice culture. This work deals with the res-
toration of ceramic vessels and particularly with the evaluation
of shard materials. Chemical and mineralogical compositions of
shards were analyzed including an assessment of their micro-
structure. The containers were restored as they have been found
in a fragmentary state. Reversible materials (Dispercoll D2) were
used during the restoration procedure. In addition, suitable stor-
age conditions were designed for the restored containers.

Uvod

V roce 2008 probihal v Praze-Béchovi-
cich v mist¢ vystavby nového bytového
komplexu (,Centrum Béchovice) za-
chranny archeologicky vyzkum. Jednd
se o lokalitu blizko soutoku Béchovické-
ho potoka a Rokytky na misté zborené-
ho barokniho statku. Vyzkum probihal
pouze na poloviné plochy, protoze druhd
Cast terénu byla jiZ zniCena odtézenim.
K této situaci doslo diky nesprédvnému
postupu investora, ktery véas neozné-
mil stavbu. Bé¢hem tohoto vyzkumu
byly nalezeny keramické strepy pochd-
zejici z riznych casovych obdobi. Byla
odkryta mista pravékého sidlisté (z ob-
dobi mladsiho pravéku, halstatu a laté-
nu) i rané stiedovéky opevnény dvorec
z 12-13. stoleti. Na Obr. 1 je zachycen
probihajici vyzkum - jeden z prikopd
hospodérského dvora a zanikly zemé-
délsky dviir z 18. stoleti [,

Z geologického hlediska je celd oblast
Praha-Béchovice pomérné riznoroda.
Lokalita archeologického vyzkumu se
nachdzi v geologické oblasti tvorené
predeviim Ficnimi sedimenty (pisek
a stérk), nivnimi sedimenty (pisek,

$térk a hlina), bridlici a jilovou bridli-
ci 1121,V ndlezové zpravé L. Varadzina
se uvadi (autor této ¢asti J. Zavrel), ze
zéklad geologického podkladu archeo-
logicky zkoumané plochy je tvoren se-
dimentdrnimi horninami - predevsim
zeleno$edou bridlici kralodvorského
souvrstvi. Ten byl pokryt sedimentdr-
nimi pisky (terasové néplavy Bécho-
vického potoka) a na ném se vytvorilo
ptdni souvrstvi [,

Experimentalni ¢ast

Sledovany keramicky soubor byl dato-
vén do dvou obdobi. Ctyfi nddoby, am-
forovitd zasobnice, urna a dvé misky
pochazeji z knovizské kultury (pribliz-
né 1 .300-1 050 pi.n.l.) a paty predmét,
hrncovita zasobnice z kultury tnétic-
ké (priblizné 2 300-1 700 pt.n.l) Bl
Vsechny predméty byly vyzvednuty ,in
situ’, viz Obr. 2a. Zajimavosti byl po-
stupny ,objev" misek ve vyplnich vét-
Sich knovizskych nddob. Strepy misky
2240-2 a miska 2516-2 (resp. urnové
dno) byly objeveny pomoci RTG zd-

znamu v amforovité zasobnici 2240-1
(Obr. 2a, b) resp. v urné 2516-1.

Vypli tohoto predmétu obsahovala
kromé keramickych strept i zbytky
kosti ze zZdrového pohibu a kamenny
hrot, viz Obr. 3 .

Prvnim krokem k zrestaurovdni Ctyr
nddob (péta byla nalezena vcelku) bylo
navrzeni restaurdtorského zdmeéru,
jehoz nedilnou soucasti je tzv. restau-
ratorsky prazkum v soucCasné dobé
provadény i pomoci prislusnych analyz
strepovych hmot. Na zdkladé ziskanych
informaci lze pak posoudit i technolo-
gické aspekty vyroby pravéké keramiky.

Priizkum strepovych bmot

K hodnoceni stfepového materialu byly

pouzity nasledujici analyzy:

o rentgenova fluorescence (XRF-spekt-
rometr ARL 9400 XP+),

o rentgenova difrakce (XRD -
difraktometr PANanalytical X"
Pert PRO s Cu anodou a v rozsahu
5-60° 26 (ADS 20), vyhodnoceni
difraktograma bylo provedeno
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programem X PertHighScore Plus
a prisludnou databazi),

o termickd analyza (LINSEIS STA
PT1600/1750 °C HiRes v rezimu
DSCTG, vzorek byl méfen s rych-
losti ohrevu 10 °C/min, v rozsahu
100-1 200 °C a s navazkou 25mg,

k vyhodnoceni namérenych dat byl
pouzit prislusny program),

o optickd mikroskopie (OM - vybrusy
cca 30 pm byly pozoroviny pomoci
optického mikroskopu Olympus v pa-
ralelnich PPL a ve zkriZenych XPL
nikolech, pro dokumentaci byl pouzit
fotoapardt Olympus E520 a ziskané
snimky byly zpracovany programem
QuickPhoto Industrial 2.3.),

U nadob byly stanoveny zdkladni pa-

rametry charakterizujici keramicky

strep tj. skladovaci vlhkost, objemova
hmotnost, hmotnostni nasdkavost,
zdénlivd pérovitost a zddnlivd husto-
ta. Parametry byly vypocitdny ze zmén
hmotnosti vzorkti namérenych po vy-
sudeni do konstantni hmotnosti (2h

105 °C) a z hmotnosti ziskanych vaze-

nim na vzduchu a ve vodé po 2 hodino-

vém varu a 24 hodinovém temperovani

v destilované vodé [4l,

Postup restaurdtorskych praci

Restaurdtorské price byly provedeny
na zdkladé vypracovanych restaurdtor-
skych zdméra 15, které byly schvéleny
zadavatelem.

Vsechny tfi velké zdsobnice (knovizské
2516 a 2240 a tGnétické 1201) byly vy-
zvednuty ve formé ,in situ” Obr. 2a 161,
Po odstranéni ochranné félie byly stre-
py jednotlivych néddob oddéleny od ze-
miny a vnitfni vyplné pomoci $pachtle
z tykového dreva a ndsledné umistény
na pripravené podlozky. Vypln nadob
byla ukldddna samostatné do sacku,
nebot mohla byt zdrojem dalSich diile-
Zitych informaci. Ve vyplni nadoby ¢.
2240 byla nalezena dalsi nddoba (miska
2240-2) a tak doslo nasledné k upres-
néni inv. ¢isla pro zdsobnici na 2240-1,
ddle zde byly nalezeny zbytky kosti ze
Zarového hrobu a kamenny hrot (Obr. 3
a). U nadoby 2516 nastala obdobnd situ-
ace, pouze nalezend miska resp. urnové
dno nebyla déle predmétem restaura-
torského zdsahu. Ve vyplni nddoby ¢.
1201 byly zlomky kament. Strepy byly
dtikladné ocistény pod slabym proudem
vody za pomoci vhodnych jemnych kar-
tacka od zbytkd zeminy, popr. necistot.
Po oschnuti byly vyhleddny do tvaru né-
dob a od kazdé nadoby byl odebran maly,
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Obr. 1- Archeologicky vyzkum (foto ArU )

Zasobnice 2240-1

Obr. 2 - Nadoba 2240: a) nadoba ,in situ*
(foto Ljuba Svobodova); b) RTG nadoby
2240 (ArU™)

Obr. 3 - Kamenny hrot z vypIné nadoby
2240 (foto Ljuba Svobodova)

neumistény stfep pro analyzy. Vyhle-
dané keramické nddoby byly lepeny ode
dna reversibilnim lepidlem Dispercoll D2
a slepené spoje byly fixovany malirskou
maskovaci paskou. Po slepeni nadob byl
na jejich povrch nanesen separator zn.
LUKOPREN, aby bylo mozno pozdéji
po sadrovani odstranit pretoky sddry.
Tvar sédrovych doplnkt byl zachycen
pomoci forem z modeliny a zubarského
vosku, kdy forma byla vytvorena otisté-
nim na vhodném misté nddoby s pozado-
vanym 100% profilem. Sadrové dopliky
byly vytvoreny pomoci bilé modelarské
sadry. Po dostatecném ztuhnuti dopliio-
vané sadry byla forma odstranéna a sdd-
rové dopliky byly retuSovdny nejprve

Obr. 4 - Stav nadob po restaurovani: a)
amforovita zasobnice 2240-1, b) detail
prstovani nadoby 2240-1; c) miska 2240-2
(foto Ljuba Svobodova).

Obr. 5 - Stav nadob po restaurovani: a) ané-
ticka hrncovita zasobnice 1201, b) urna
2516-1 (foto Ljuba Svobodova)



kovovymi $pachtlemi a poté smirkovymi
papiry o rtzné hrubosti (od nejhrubsi
po nejjemnnéjsi). Po mechanické retusi byl
z povrchu nddob, z nerovnosti a péri od-
stranén separdtor, sadrovy prach a ulpé-
1 sddra. Dle pozadavki zadavatele byla
u nddob provedena barevnd retus sadro-
vych doplnkd. Na sadru byla nanesena
vrstva bilého Balakrylu, ktery byl barven
temperovymi barvami a prirodnimi mi-
nerdlnimi pigmenty do poZadovaného
odstinu, tak aby dobarvované casti byly
o odstin svétlejsi nez origindl nadoby.
Na zavér restaurdtorskych praci byly
navrzeny vhodné podminky ulozeni
nddob. Nadoby by mély byt ulozeny
v prostredi s vhodnymi klimaticky-
mi podminkami, tj. 40-60% relativni
vlhkosti a teplotou 15-20 °C. Predméty
je nutno chranit pred slune¢nim svét-
lem, které by mohlo mit negativni vliv
na pouzité pomocné materidly, a jed-
nou za dva roky by méla byt provedena
revize restaurovanych nadob 7.8,

Vysledky a diskuze

Nddoby po restaurovdni

Prabéh restaurdtorskych zdsahti byl
priibézné dokumentovan [ 51, Koneény
stav Ctyr pravékych nddob po zrestau-
rovani je uveden na Obr. 4-5. Jejich
popis byl ndsledné upresnén:

¢ nadoba 2240-1 je knovizska zasob-
nice amforovitého tvaru (Obr. 4a)
zdobena prstovanim (Obr. 4b),

je tvorena 76 keramickymi strepy

a barvenymi sddrovymi doplriky,
vyska nddoby je v nejvyssi ¢asti

26,5 cm, primér maximdlni vyduti
43 cm a pramér podstavy 10cm, jed-
na se o silnosténnou nddobu, které
pred restaurovanim chybél cely horni
okraj, velkd ¢st téla a témér celé dno,
nadoba 2240-2 je knovizska miska,
kterd ma srdcovité dsti a je zdobe-
na reliéfnim dekorem (Obr. 4¢), jed-
na se o tenkosténnou nddobu, kterd
je tvorena 15 stfepy a barvenymi
sadrovymi doplnky, vyska nadoby

.....

usti 19,5cm a pramér podstavy

4 cm, u nddoby pred restaurovdnim
chybéla ¢ést okraje a téla, ptivodné
méla nddoba jedno ousko, obé nado-
by 2240 maji povrchovou Gpravuy,
nadoba 1201 je Gnétickd hrncovita
zasobnice zdobena pupky (Obr. 5a),
dochoval se pouze jeden pupek, druhy
byl pravdépodobné symetricky umis-
tén na druhé strané, nddoba je tvo-

Tab. 1- Zakladni parametry keramického stfepu

Vzorek s;l;‘l‘f[tl::?n] W%l | E[%] |OHIg.cm?]|d, [gcm®]| P, [%]
2240-1 8,95 4,85 14,01 1,80 2,40 25,22
2240-2 3,83 2,70 14,33 1,83 2,48 26,29
2516-1 9,00 4,16 13,63 1,83 2,43 24,94
2516-2 6,37 4,42 - - - -
Tab. 2 - Zakladni chemické sloZeni ve vzorcich stfepovych hmot [hmot. %]
Obsah slozky [hmot. %]

Si0, AlLO, | FeO, K.,0 MgO0 Ca0 P.O, TiO, Na,0
224041 57 24 7 2,8 1,8 3,1 2,6 0,8 0,5
2240-2 65 19 4 3 1,2 2,5 3,1 1 0,8
2516-1 61 22 6 2,8 1,4 2,5 2,9 0,8 0,5
2516-2 60 22 6 2,8 1,6 2,7 3,3 0,9 0,6
1201 60 25 4 5 2,4 0,8 0,5 0,7 1,3

fena 45 stfepy a sddrovymi doplnky,
zcela ji chybi horni okraj a i na jejim
téle jsou znac¢né ztraty, vyska nadoby
je 36 cm, pramér v maximdlni vyduti
38cm a pramér podstavy 16cm,

¢ nddoba 2516-1 je knovizskd urna
(Obr. 5b), je tvorena 86 strepy,
chybi ji horni okraj, vyska nddoby je
274 cm, pramér v maximalni vyduti
37,7cm a pramér podstavy 9 cm.

Hodnoceni mikrostruktur
strepovych bmot

Stanoveni zdkladnich parametra
keramického stfepu

Namérené a vypoctené parametry
stfepovych hmot skladovaci vlhkost
(W), hmotnostni nasakavost (E), ob-
jemova hmotnost (OH), zdanliva hus-
tota (d,,) a zdanlivad pérovitost (P,,)
jsou uvedeny v Tabulce 1. Paramet-
ry nebylo mozno stanovit u vzorku
1201, nebot k analyzdm byl poskyt-
nut jen velmi maly vzorek.

Counts

Vyrazny rozdil byl zjistén v hodnotdch
skladovaci vlhkosti, kdy strep misky
2240-2 vykazoval podstatné nizsi hod-
notu (2,70 %) oproti ostatnim stfeptim,
jejich hodnoty lezi v intervalu 4,16-
4,85%. Pritinou nizké hodnoty pfi
porovndvani materidld pochdazejicich
z obdobnych surovin muzZe byt napt.
jeho vyssi teplota vypalu. Ostatni para-
metry dosahuji podobnych hodnot.

Stanoveni chemického

sloZeni stfepovych hmot:

Stanovené chemické slozeni vSech péti
stfepovych hmot je uvedeno v Tabul-
ce 2, dopocet do 100% tvori primési.
Chemické slozeni nadob se mirné lisi
v obsahu hlavnich oxidd. Je vSak nutné
brét v Gvahu velikou heterogenitu stre-
pu tohoto typu keramického materidlu.
Rozdily jsou zejména v obsahu oxidd
Si0, a Al,03, které jsou soucdsti vétsi-
ny minerdlt (Zivce, slidy atd.). Fe,05 je
zdrojem typického zabarveni zdkladni
stfepové hmoty, nebot je soucdsti Fe-

Béchovice -2240-1 (zasobnice)
Béchovice -2240-2 (miska)
Béchovice -2516-1 (urna)
Béchovice -2516-2 (miska)
Béchovice - 1201 (zasobnice)
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&
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Obr. 6 - Posunuté difraktogramy stfepovych hmot zasobnic 2240-1, 1201, urny 2516-1 a misky
2240-2 a misky 2516-2 (resp. urnového dna), vpravo nahofe detail v iseku v polohach 26-29

°20, kde se nachazeji hlavni piky kfemene a Zivcu
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0br. 7 - Snimky vybrust stfepovych hmot: a) zasobnice €. 2240-1s
povrchovou tpravou (XPL); b) urna €. 2516 s povrchovou tpravou (XPL)

o

Tab. 3 - Zpracovani hodnoceni vybrust ¢tyf nadob z Béchovic

g e
1000 pm

Obr. 8 - Snimky vybrust stfepovych hmot: a) zasobnice €. 1201 s velky-
mi zrny ostfiva (XPL); b) miska €. 2240-2 s povrchovou tpravou (XPL)

-

2240-1 knovizska
amforovita zasobnice

2240-2 knovizska miska

2516 knovizska urna

1201 anéticka hrncova
zasobnice

Matrix

nerovnomeérné probarvena
Fe-pigmentem; s jemnym
ostfivem a slidou do cca 40 pm

zbarvena Fe-pigmentaci;
s ostfivem a slidou do cca
40 pm; opticky neaktivni
matrix

nerovnomeérné probarvena
Fe-pigmentem, podobné jako
u vzorku 2240-1; s ostfivem

a slidou do velikosti cca 40 pm

zbarvena Fe-pigmentaci;

s kiemenem a slidou do cca
40 pm; opticky neaktivni
matrix

Ostfivo stfepové
hmoty

kfemen a Zivce

kfemen pfevazné do velikosti
120 pm, ojedinéle vétsi zrna;
K-Zivec ortoklas

(max. 110x40 pm) a ojedinéle
mala zrna mikroklinu; smésny
Zivec plagioklas (210x40 pm),
keramické ostfivo

kifemen

kfemen pfedevsim s velikos-
tizrn do 90 pm, ojedinéle

Vétsi zrna (az 790 pm); malé
mnozstvi K-Zivce ortoklasu (do
380x300 pm) a smésného Zivce
plagioklasu (do 70x50 pm)

kiemen a Zivce

kfemen pfevazné do velikosti
cca 100 pm, ojedinéle vétsi
zrna (az 870 pm); polykrys-
talicky kfemen o velikosti az
1600 pm);

K-Zivec ortoklas

(max. 2350x1000 pm),
keramické ostfivo

Zivce

ojedinéle zrna kiemene o
velikosti az 150-1200 pm;
pfevazné K-zivce ortoklas (az
2570 pm), mikroklin (az 1000
pm) a smésny Zivec plagioklas
(cca 60-900 pm)

Slida

muskovit pfevazné do
velikosti 60 pm, ojedinéle az
170 pm

muskovit ojedinéle s velikosti
desticek 50-100 pm

muskovit pfedevsim do veli-
kosti do 60 pm

muskovit a biotit o velikosti
75-500 pm

Povrchova Gprava | 95-350 pm (nastfepi)

220-360 pm (nastfepi)

670-740 pm (nastfepi)
5-30 pm (tmava vrstva)

70-120 pm (nastfepi)

zbytky po organickém

ni i
Ostat materialu 0!

hornblend (721

materialu

zbytky po organickém

olivin 314,181

-pigmentace. Vy3si obsah K,0 u tné-
tické nddoby 1201 je dédn pritomnosti
vyssiho obsahu K-zivet (Obr. 6) a vy3si
obsah P,05 u obou (resp. viech ¢tyr) né-
dob 2240 a 2516 souvisi s jejich umisté-

nim a vyplnémi (Zérovy pohreb) [,

Stanoveni mineralogického

sloZeni strepovych hmot
Difraktogramy ziskané praskovou
rentgenovou difrakéni analyzou jsou
vzdjemné porovndny na Obr. 6. Je-
jich vyhodnocenim pomoci programu
HighScore Plus a prislusné databédze
bylo zjisténo, Ze hlavnimi krystalicky-
mi fazemi byly: kiemen (SiO,), slida/il-
lit (je vSak velmi obtizné od sebe odlisit
illit, muskovit a popt. biotit nebot maji
hlavni linie velmi blizko u sebe), dra-
selné Zivce a popr. smésné Zivce.

Z detailu v Obr. 6 je patrné, Ze u nadoby
1201 Gnétické kultury (hnéda krivka) je
velmi vysoky obsah Zivc. Byly zde iden-
tifikovany Zivce jak draselné ve formé
ortoklasu i mikroklinu, tak plagioklasy.
Jejich obsah se témér shoduje s obsahem
kremene. Slidy byly identifikovény svét-
1é (muskovit) i tmavé (biotit).

Ctyfi nadoby z knovizské kultury maji
podobné sloZeni a obsahuj:

o predevsim kiemen a K Zivec (ortoklas),

360

o smésny Zivec plagioklas ve stopovém
mnozstvi,
o slidu spise ve formé muskovitu,
e ve stopovém mnozstvi mineral
kolinsit obsahujici fosfor.

Z hodnoceni difraktogrami vyplyva,
zZe nadoby ¢. 2204 (miska i zdsobnice)
a ¢ 2516 (miska i urna) maji velmi
podobné mineralogické sloZeni a lisi
se pouze vysi obsahu jednotlivych mi-
nerdld. Z porovndni difraktograma
vzorkd zdsobnice 2240-1 a ,jeji” misky
2240-2 vyplynul vyrazné vyssi obsah
kfemene v misce (modré ktivka).

Na zdkladé identifikace pikt prislu-
Sejicich  illitu/muskovitu/biotitu lze
predpoklddat, Ze teplota vypalu vSech
nadob nepresdhla 950 °C a u velkych
nadob (2240-1 a 2516-1) a urnového
dna 2516-2 byla teplota pravdépodobné
jesté nizsi nez u misky 2240-2 a Gnétic-
ké zésobnice 1201 [5.6],

Hodnoceni mikrostruktury
strepovych hmot nadob

U vybrust byly sledovédny predevsim
velikost a tvar zrn minerdld, pérd
a trhlinek, orientace stfepové hmoty,
jeji barevnost a povrchové tpravy.
Vyhodnoceni mikrostruktury ctyr
nadob je uvedeno v Tabulce 3 a ¢ast

mikrosnimkt vzorkd je zachycena
na Obr. 7 a 8.

Velké knovizské nddoby tj. zdsobnice
2240-1 (Obr. 7 a) a urna 2516-1 (Obr. 7b)
mély podobnou opticky anizotropni
matrix s nerovnomérné probarvenou
Fe-pigmentaci. Hlavni hrubsi fazi je zde
kfemenné ostrivo, pisCitého charakteru
a K-zivce (predeviim ortoklas), dale byly
pritomny desticky svétlé slidy (musko-
vitu). U obou nddob byly identifikovany
keramické ostfivo [°'a povrchova tipra-
va ve formé svétlého néstrepi. U urny
byla zaznamendna vrstvicka tuhovéni.
U misky 2240-2 (Obr. 8b) stejné jako
u zasobnice 2240-1 a urny 2516 je pa-
trny pisCity charakter kfemenného
ostriva prevdzné do velikosti 90 pm. Jen
velmi ojedinéle byla identifikovana vétsi
zrna zivel ortoklasu a plagioklasu. Sli-
da ve formé muskovitu dosahovala ma-
ximdlni velikosti desticek do 100 pm.
Povrch nddoby byl pokryt tmavsim né-
strepim nez zdsobnice a urny.

Strepova hmota tnétické nadoby (obr. 8a)
méla vyrazné odlisnou mikrostrukturu
nez vyse hodnocené vybrusy knovizskych
sttepovych hmot. Obsahovala predevsim
velkd zrna draselného Zivce (ortoklasu
a mikroklinu) a smésného Zivce (pla-
gioklasu) a velké desticky slidy ve formé
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0br. 9 - Posunuté DSC kfivky stfepovych
hmot nadob z Béchovic: modra 2240-1
(zasobnice), cervena 2240-2 (miska),
zelena 2516-1 (urna) a fialova 1201 (Gnéticka
zasobnice)

muskovitu i biotitu. Nadoba neméla povr-
chovou tpravu.

Termicka analyza stfepovych hmot

Vzdjemné porovndni tepelného zatizeni
stfepovych hmot prostrednictvim DSC
krivek je uvedeno na Obr. 9. U viech
vzorkd (kromé 1201) je patrny endo-
termni pik v intervalu 100 az 300 °C,
ktery je zptisoben uvolnénim zpétné
vazané vody ve strukture keramického
stiepu U6l V pribéhu dlouhodobého
uloZeni pravéké keramiky ve vlhké
padé doslo k rehydroxylaci nestabil-
nich zbytk po jilovych mineralech
17, Pfi teploté cca 573 °C nésledovala
preména B-kiemene na o-kfemen 4 16
18] Minimélni zdznam u vzorku 2240-
1 souvisi s nizkym obsahem kremene
ve strepové hmoté. U tohoto vzorku
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Zavér

Restauratorsky zdsah u ¢tyr pravékych
nddob byl proveden dle restaurdtorské-
ho zdméruy, po schvaleni zadavatelem.
Byly pouZity plné reverzibilni materi-
aly (pojivo Dispercoll, separator LUKO-
PREN, doplnujicim materidlem byla
modelarska sddra). V pribéhu zdsahu
bylo zjisténo, Ze obé knovizské zdsob-
nice obsahovaly ve svych vyplnich mis-
ku a urnové dno (nebylo predmétem
restaurovani), dalsi nddoba byla po do-
konceni datovana do tnétické kultury.
V pribéhu restaurdtorského pruzku-
mu byly provedeny analyzy strepovych
hmot (XRF, XRD, DSC a optickou mik-
roskopif), kterymi bylo prokdzéno, ze:
¢ vSechny nddoby knovizské kultury
mély velmi podobné chemické sloze-
ni s vy$$imi obsahy P,0s, coz souvisi
s mistem ndlezu - Zarovy hrob,
¢ vSechny nddoby knovizské kultury
mély povrchy pokryté ndstrepim,
¢ knovizskd zdsobnice a urna obsa-
hovaly i keramické ostrivo,
¢ knovizska miska vykazovala vyssi ob-
sah kfemene a matrix s niZzsi optickou
aktivitou oproti velkym nadobam,

o vyssi stupen optické aktivity matrix
zdsobnice a urny oproti misce svédci
o nizsi teploté vypalu velkych nadob,
tj. do cca 800 °C, u misky teplota
vypalu neptesdhla 950 °C,
¢ vSechny nddoby knovizské kultury
mély velmi podobné i mineralo-
gické sloZeni, které typem ostriva
odpovidalo geologickému podlozi
archeologického nalezisté, tudiz lze
vyslovit predpoklad, Ze se pravdépo-
dobné jednd o lokalni produkci,
¢ unétickd nadoba se od knoviz-
skych ndlez lisila vyrazné vyssim
obsahem zivcti, vykazovala jiny
typ mikrostruktury obsahujici
predevsim hrubsi zrna draselnych
a smésnych Zivcid.
Restaurovdni Ctyr predmétt, tfi kno-
vizskych nddob - amforovité zdsobni-
ce, urny a misky a dnétické hrncové
zésobnice probéhlo dle etickych zdsad,
napr. barva retusi byla zvolena tak, aby
byly o jeden odstin svétlejsi nez ptivod-
ni stfepovd hmota nddoby. Navriené
podminky uloZeni restaurovanych
predméta plné respektuji pozadavky
vSech pouzitych materidl.
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