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Rok 2016 se nesl zejména v duchu intenzivnich praci na velkych
projektech. V pribéhu roku jsme zpracovavali velmi podrobné
podklady pro pribéiné hodnoceni vsech nasich infrastrukturnich
projektdl podporovanych MSMT vrdmci programu velkych
infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace. Soucasné jsme pfipravovali
souvisejici projekty operacéniho programu ,Vyzkum, vyvoj a
vzdélavani“ (OP VVV) vramci vyzvy ,Vyzkumné infrastruktury”
CANAM, ESS Scandinavia-CZ, FAIR-CZ, SPIRAL2-CZ, CERN-CZ a BNL-CZ.
Po Uspésném hodnoceni projektovych prihlasek jsme tyto projekty
zacali Fesit na sklonku roku 2016. Ustav se zapojil i do dalsich vyzev
programu OP VVV, kolegové z ODZ uspéli s projektem CRREAT
“Research Center of Cosmic Rays and Radiation Events in the
Atmosphere” ve vyzvé ,Excelentni tymy“, pfipravenym ve spolupraci
s Ustavem fyziky atmosféry AV CR a s Fakultou elektrotechnickou CVUT v Praze. Poslednim pfipravenym
velkym projektem je projekt RAMSES , Ultra-trace isotope research in social and environmental studies
using AMS“, podany do vyzvy ,Excelentni vyzkum®. Tento projekt predpoklada rozsifeni portfolia nasich
ustavnich urychlovacovych a jadernych analytickych metod o metodu AMS (Accelerator Mass
Spectrometry), ktera se vyuZziva pfedevsim pfi stanovovéni *C pro radiouhlikové datovani v archeologii.
Projekt pfipravili nasi pracovnici z 0JS a ODZ spolu s kolegy z Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT a
Archeologického Ustavu AV CR. Uspé&ina implementace projektu by k nasim novym urychlovaéiim TR-24 a
TANDETRON pfidala urychlovac AMS a vznikl by tak unikatni urychlovadovy komplex soustifedény
na jednom misté. Podany projekt je pribéiné velice dobfe hodnocen a tak ndam nezbyva, neZ popfat
koleglim hodné stésti v projektové soutézi.

Zahajované projekty OP VVV pfivedly vroce 2016 do naseho ustavu fadu renomovanych védeckych
pracovnikl, mladych vyzkumnikd, studentl i administrativnich pracovnik(. Rad bych vsechny tyto nové
kolegy i touto cestou u nds v Ustavu privital a popfal jim hodné pracovnich Uspéchl. Uspéiné feseni téchto
vyznamnych projekt( je vyzvou pro nas vsechny.

V lofiském roce bylo také formalné uzavieno hodnoceni vyzkumné a odborné ¢innosti UJF za léta 2010-
2014, které probihalo zejména v roce 2015. Pozitivni vysledek hodnoceni nasi ¢innosti se promitnul do
navrhu instituciondlni podpory pro nas ustav vroce 2017 a vytvari tak dobré predpoklady pro nase
fungovani v pfistich letech. Vroce 2016 jsme hospodafili s prakticky stejnym celkovym rozpoétem jako
v predchazejicich nékolika letech. Vyzkumné aktivity Ustavu tradiéné pokryvaly Siroké spektrum - zakladni
vyzkum, interdisciplindrni a aplikovany vyzkum, a nase vyzkumné prace probihaly jak na nasi domaci
vyzkumné infrastrukture, tak ve velkych mezinarodnich kolaboracich. Védecké vysledky minulého roku,
které predstavujeme v této vyrocni zpravé, dosahuji vysokého standardu, pokud jde o jejich pocet i kvalitu.
Nasi védecti pracovnici téZz pokracovali v tradi¢né dobré spolupraci s vysokymi Skolami a vénovali se i
popularizaci védy a nasich badatelskych aktivit.

Zavérem mi dovolte zminit v historii Ustavu velmi neobvyklou udalost, kterou jsme zaznamenali v roce 2016.
V tomto roce pfijal nas ustav ¢astku 2 603 994 K¢ jako dédictvi po pani Oldfisce Pargacové z Frenstatu pod
Radhostém. Pani PargaCové zemfrela jeji jedina dcera na rakovinu a tato tragicka udalost ji pfiméla k tomu,
Ze se rozhodla vénovat veskerou svou financ¢ni pozlstalost naSemu Ustavu na podporu vyzkumu lécby
rakoviny radiofarmaceutickymi prostifedky. Veskeré tyto prostiedky jsme prevedli na zvlastni ucet, ze
kterého je financovan projekt pfipravy novych Iékafskych radionuklidd pro diagnostiku a terapii nadorovych
onemocnéni. Pani Pargacova rozhodné nebyla bohatym mecenasem, a o to vice si jejiho odkazu musime
vazit, stejné jako jeji dhvéry v nas Ustav a nasi praci. Dovolte mi, abych vSem nasim spolupracovnikiim
vyjadril dik za to, Ze se svou praci ptispivaji k vytvareni pozitivniho obrazu naseho Ustavu jako respektované
instituce s vysokym kreditem.

Petr Lukas
reditel
V Re?i, 25. 5. 2017
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. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale téZ jen UJF)
Husinec — Re7 130
250 68 Re?

10: 61389005
tel.: 220 941 147
fax: 220 941 130

e-mail ujf@ujf.cas.cz
www.ujf.cas.cz
datova schranka t8xmzqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zaseddni prezidia Ceskoslovenské akademie véd
ze dne 22. prosince 1971 s G¢innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné fyziky CSAV. Ve smyslu
§ 18 odst. 2 zakona €. 283/1992 Sb. se stal pracovistém Akademie véd Ceské republiky s U¢innosti ke dni
31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani Akademického snému AV CR konaného ve dnech
24. a 25. Unora 1993 byl s Ustavem jaderné fyziky AV CR slougen s tGéinnosti ke dni 30. ¢ervna 1994 Ustav
dozimetrie zareni AV CR, IC 00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhldfce 39/64. Na zakladé zakona
¢.341/2005 Sh. se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni
prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

Zfizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu, IC 60165171, kterd ma sidlo
v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Ucelem z¥izeni UJF je uskuteériovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pfibuznych védnich oborech,
prispivat k vyuZiti jeho vysledk( a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu.
Pfedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovédni ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic.

Vlyzkumnou ¢&innost UJF uskute¢riuji védecké Gtvary
— oddéleni teoretické fyziky,

— oddéleni jaderné spektroskopie,

— oddéleni jadernych reakci,

— oddéleni neutronové fyziky,

— oddéleni urychlovacq,

— oddéleni dozimetrie zareni,

— oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné Cinnosti zabezpecuji Utvary
— Utvar reditele,
— technicko-hospodarska sprava.


http://www.ujf.cas.cz/
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Organizaéni schéma UJF

oddéleni oddéleni oddéleni oddéleni
3 ja ¢ 3 /é dozimetrie jadernych
spektroskopie yziky zareni reakei

oddéleni
radiofarmak

i o referit ki skupina referit

ml hfom.d .hpln. - : B
referit skupina skupina
l’“‘g;‘“‘ :2};:“‘7 Konstrukee

- - védecké jednotky administrativné-technické podpiirné jednotky

Pouzité zkratky

IT - informacni technologie SF - strukturalni fondy

MTZ - materialné-technické zasobovani THS - technicko-hospodarska sprava

NAA - neutronova aktiva¢ni analyza TR-24 - cyklotron TR-24

PAM - prace a mzdy U-120M - cyklotron U-120M

ROBP — radia¢ni ochrana a bezpecénost prace

Ke dni 31. 12. 2016 mél UJF 297 zaméstnancd (fyzické osoby), z toho 191 vysokoskolsky vzdélanych
pracovnikl vyzkumnych Utvar(, z toho dale 106 védeckych pracovnik( (tj. pracovnikd s védeckou hodnosti

CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo pfipadné vyssim) a 34 doktorand(. V Ustavu pracovali 3 profesofi a
7 docent(, 14 pracovnikid Ustavu ma védeckou hodnost DrSc. nebo DSc.
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1. Informace o sloZeni orgdnii verejné vyzkumné instituce a o jejich
cinnosti Ci o jejich zméndch

SloZeni organt pracovisté

Reditel pracovisté: RNDr. Petr Lukas, CSc.

Rada pracovisté:

pFedseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

mistopredseda: RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

Ing. Marie Davidkova, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Dobes, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jiti Chyla, CSc., Fyzikdlni istav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
prof. Ing. Jan Kucera, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Ondiej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Luk&s, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Jifi Mare3, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

Ing. Stanislav Pospi3il, DrSc., Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT
prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc., Ministerstvo Skolstvi, mladezZe a télovychovy

Dozor¢i rada:

predseda: prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
mistopredseda: Ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

doc. Ing. Miroslav Cech, CSc., Fakulta jaderna a fyzikdlné inzenyrska CVUT

RNDr. Jifi Rdkosnik, CSc., Matematicky Ustav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze

Jedinou zménou ve slozeni organd UJF v roce 2016 bylo nahrazeni dlouholetého predsedy dozoréi rady Ing.
Vladimira Nekvasila, DrSc., ke dni 16. 3. 2016. Novym predsedou byl jmenovan prof. Ing. Michal Haindl,
DrSc.
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Informace o ¢innosti organa

Reditel

V roce 2016 jsme vénovali velkou pozornost fedeni nasich velkych infrastrukturnich projektd MSMT a
pfipravé novych projektd operacniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani“. Oba tyto financ¢ni zdroje
predstavuji pro nas Ustav vyznamny prispévek k udrzitelnosti nasich vyzkumnych aktivit a velkou pfrilezitost
pro budouci rozvoj Ustavu. Rok 2016 byl z tohoto pohledu velmi Uspésny, zahdjili jsme feseni Sesti projektu
z vyzvy ,,Vyzkumné infrastruktury” a jednoho projektu z vyzvy ,,Excelentni tymy“. Vyznamnou rozvojovou
vizi UJF jsme formulovali v projektu RAMSES ve vyzvé , Excelentni vyzkum®. Projekt pFedstavuje pokracovani
nasi dlouholeté snahy o zavedeni metody urychlovacové hmotnostni spektrometrie (AMS, Accelerator Mass
Spectrometry) do naseho Ustavu. Vysledek projektové soutéze v této vyzvé neni dosud znam.

Reseni projekt(l strukturalnich fondd je velmi naro¢né, zejména z hlediska administrace projektd. Pro
podporu projektl SF jsme v roce 2016 sestavili kvalifikovany tym a v Utvaru feditele zaloZili Referat projektd
strukturalnich fond(. Pracovnici tohoto nového referatu se Uspésné zapojili do pripravy novych projektd OP
VVV i do zahdjeni jejich feseni. Dalsim poslanim tohoto referdtu je pomoc védeckym pracovnikiim pfi
vyhleddvani novych projektovych pfileZitosti a sepisovani projektovych zadosti.

V roce 2016 jsme zahdjili vystavbu novych radiochemickych laboratofi u nového cyklotronu TR-24. Tato akce
je pldnovana na roky 2016-17 a je podpoiena dotaci AV CR ve vysi 29,7 mil. K& Dobudovani experimentalni
infrastruktury u nového urychlovade (trasy, terCové systémy, laboratore) je nezbytnou podminkou
k dosazeni plné vykonnosti a védecké produkce tohoto zafizeni.

Také v roce 2016 jsme vypsali fadu konkurzl na trileté staze postdoktorandd, nicméné se podafilo obsadit
pouze jediné misto a posilit skupinu v OJR. | pres tento slabsi vysledek vSak mlzeme nasi politiku
postdoktorandskych stazi vyhodnotit jako Uspésnou, vroce 2016 dvé kolegyné po ukonceni svych
postdoktorandskych stazi rozsifily rady nasSich kmenovych védeckych pracovnik(, jedna ve skupiné
experimentu KATRIN a druha v laboratofi TANDETRONu.

V oblasti mezioborové spolupriace mezi akademickymi Ustavy v rdmci Strategie AV21 nds Ustav pokracoval
v feseni tfi programu - ,M3K — Nové materialy na bazi kovd, keramik a kompozit(“, ,,Pokrocilé systémy pro
jadernou energetiku” a ,Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci“. V roce 2016 se kolegové z ODZ nové zapojili do
dalsiho programu ,,Vesmir pro lidstvo” s tématem Dozimetrie kosmického zareni.

Tradiénim predmétem naseho zdjmu byla téz Cinnost a hospodarské vysledky nasi dcefiné spolecnosti
RadioMedics. r. o.

Rada pracovisté

Rada UJF AV CR, v. v. i., se se$la b&hem roku 2016 ¢tyFikrat, a to ve dnech 14. 1., 24.3.,16.6.a 1. 11. V
mezidobich projednavala nékteré zalezitosti per rollam.

Rada schvdlila rozpocéet UJF AV CR, v. v. i., na rok 2016, projednala rozdéleni institucionalnich a investi¢nich
prostiedkd na rok 2016. Schvalila vyroéni zpravu UJF a rozhodla o rozdéleni zisku za rok 2015.

Dulezitym ukolem rady v tomto roce byla pfiprava volby nové Rady, vybéru nového reditele a zapojeni
Ustavu do ustanovovani orgdnd AV CR (Akademické rady, V&decké rady a predsedy). Dne 14. prosince 2016
se uskute¢nilo shromazdéni védeckych pracovnikil, na kterém byly predstaveni kandidati do Rady UJF a
kandidati do organ(i Akademie, kterym nas Ustav vyjadril podporu. Shromazdéni védeckych pracovniki také
projednalo a schvdlilo volebni proceduru a ustavilo volebni komisi.

Rada projednala grantové piihlasky podavané v roce 2016 ke GACR i projektové prihlasky podavané k dal$im
poskytovatelim financni podpory védeckého vyzkumu. Znacnou pozornost vénovala Rada projektiim
strukturdlnich fond( z operacniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani“ a projektdim Inter-Excellence,

7 B
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které jsou podporovany MSMT. Dale projednala fadu projektd mezinarodni spolupréce, véetné navrhd na
reciproéni cesty AV CR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pristupné na
http://www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&id=119&lang=cs.

Dozor¢i rada

V roce 2016 byla svolana dvé prezenéni zasedani Dozor¢i rady UJF AV CR, v. v. i. a ¢tyfikrat bylo hlasovano
per rollam. U&ast na jednanich byla stoprocentni. Zasedani dozoréi rady navstivil vidy feditel UJF AV CR, v.
v. i. a predseda Rady UJF AV CR, v. v. i. Ke dni 16. 3. 2016 Akademicka rada AV CR jmenovala nového
predsedu Dozor¢i rady UJF AV CR, v. v. i.

Hlasovani per rollam ze dne 21. biezna 2016
Dozor¢i rada:
e  projednala Navrh rozpoctu pro rok 2016 a nema k nému pripominek.

19. zasedani DR konané dne 2. ¢ervna 2016

Dozor¢i rada:

e schvalila ndvrh Zpravy o ¢innosti Dozor¢i rady za rok 2015,

e schvalila ndvrh feditele UJF a pro rok 2016 ur¢ila auditorem firmu VGD — AUDIT, s.r.o.,

e udélila pfredchozi pisemny souhlas dle § 19 odst. 1 pism. b) bod 1 zdkona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich, s uzavienim predlozené kupni smlouvy,

e sesouhlasem a bez pfipominek projednala Vyrocni zpravu pracovisté,

e vzala navédomiinformace o stavu a moznostech ve vyvoji spole¢nosti RadioMedic, s.r. 0.,

e v souladu se smérnici Akademické rady €. 6 z roku 2007 a jejim Dodatkem ¢. 1 (smérnice ¢. 3 z roku
2009) a Dodatkem €. 2 (smérnice z roku 2012), zhodnotila manaZerské schopnosti feditele UJF.

Hlasovani per rollam ze dne 10. fijna 2016
Dozor¢i rada:
e projednala navrh projektu nakladné investi¢ni akce v rdmci projektu OP VVV vyzkumné infrastruktury

ESS a udélila pfedchozi pisemny souhlas.

Hlasovani per rollam ze dne 22. listopadu 2016

Dozor¢i rada:

e udélila predchozi souhlas k pravnim uUkonlm spojenym s pofizovanim movitého majetku v ramci
projektu OP VVV vyzkumné infrastruktury ESS.

Hlasovani per rollam ze dne 15. prosince 2016

Dozor¢i rada:

e udélila predchozi souhlas k pravnim dkonlm spojenym s potizovanim movitého majetku v ramci
projektu OP VVV vyzkumné infrastruktury ESS.

20. zasedani DR konané dne 20. prosince 2016

Dozor¢i rada:

e udélila pfedchozi pisemny souhlas dle § 19 odst. 1 pism. b) Zdkona ¢. 341/2005 Sbh., o vefejnych
vyzkumnych institucich, se zamérem prodeje az 100% podilu ve spole¢nosti RadioMedic, s.r.o., jejimz
jedinym vlastnikem je UJF AV CR, v. v. i.,

B s
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e udélila pfedchozi pisemny souhlas dle § 19 odst. 1 pism. b) Zakona ¢&. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich, s uzavienim dodatk(i ke dvéma nijemnim smlouvam, jez UJF AV CR, v. v. i.
uzavrel se spolecnosti RadioMedic, s. r. 0.: pronajem nemovitosti — plochy a pronajem movitych véci
— pfistrojl a zafizeni,

e  vzala na védomi informace o vyvoji v Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i.,

e vzala navédomi stav a vyhled vyvoje spolecnosti RadioMedic, s. r. o.

lll.  Informace o zméndch zrizovaci listiny

V roce 2016 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.
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1IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

PFedmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pfibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a postup( v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu. Dale byly
feSeny vyzkumné projekty a granty podporované ze statniho rozpoctu i jinych zdroja.

Pocty realizovanych projektti, grantd a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdroju

typ projektu poskytovatel pocet
institucionalni podpora RVO | AV CR 1
granty a ostatni projekty GACR 17
podporované ze statniho
rozpoctu MSMT 14

] . EC (Evropska komise) 7
projekty podporované
z mezinarodnich zdrojl IAEA (Mezinarodni agentura pro 5

atomovou energii)

Vvédecky vyzkum v UJF vroce 2016 probihal vsouladu s dlouhodobym koncepénim rozvojem UJF
(institucionalni podpora RV061389005) a s vyzkumnymi projekty. Jako ptiklad vyznamnych mezinarodnich
projekt( Fesenych v UJF je mozZné uvést nasledujici vybér:

Cilem projektu CHANDA (EU FP7) je zpfistupnéni velkych evropskych zafizeni vénovanych studiu jadernych
dat. V nasem ptipadé jde o zdroje rychlych neutron( instalované u cyklotronu U-120M. Projektu se ucastni
14 instituci.

Projekt NMI3 (EU FP7) si klade za cil efektivni vyuZiti evropskych neutronovych zdrojl pro studie rozptylu a
difrakce neutron( a jejich zpfistupnéni evropskym uZivatelim. V tomto pfipadé jsou do projektu zapojena
nase experimentalni zafizeni na neutronovych kanalech reaktoru LVR-15, ktery provozuje Centrum
vyzkumu Re? s.r.o. Projektu se U&astni 18 instituci.

Projekt F4E, ktery je soucasti programu EUROATOM, se zaméfuje na ziskavani dat dudlezitych pro budouci
systémy vyuZzivajici termojadernou fuzi. V této oblasti se efektivné uplatnuji zejména nase zdroje rychlych
neutronu pro urcovani pravdépodobnosti riznych reakci neutrond.

Projekt ESS zajistuje Ceskou Ucast pFi budovani evropského spalacniho zdroje neutrond ve Svédském Lundu.
Tento velky infrastrukturni projekt je podporovdan MSMT. Nasi hlavni aktivitou v projektu je navrh,
konstrukce a vyroba neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum, ktery ma byt instalovan u
budouciho zdroje neutrona. V roce 2016 jsme se soustredili také na dalsi zapojeni Ceskych firem do vystavby
ESS. Pfedmétem téchto jednani byly zejména dodavky Spi¢kovych technologii pro ter¢ spala¢niho zdroje
v celkovém financnim objemu presahujicim pal miliardy K¢. Zucastnéno je 17 stata.

Nové zahdjeny projekt SINE2020 (Horizont 2020) je prvnim nasSim projektem v ramcovém programu
Horizont 2020. Projekt s celym ndzvem “World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020“
je zaméren na Spickovou védu a experimentalni zafizeni v oblasti vyuZiti neutronl pro materialovy vyzkum.
Zapojeno je 18 instituci ze 12 stata.

B o0
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Pod hlavickou Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) feSime dva projekty, které se tykaji se
vyvoje novych radiodiagnostickych preparata.

Vy3e uvedené projekty jsou pouze pfikladem toho, jak Siroce je vyzkum UJF zapojen v mezinarodnich
programech a projektech. Rada vysledkd dalsich mezinarodnich projektd bude uvedena na dalsich
strankach.

Jako ptiklad vyznamnych vysledki dosazenych v UJF v roce 2016 je mozné uvést nasledujici vybér:

Prvni vysledek se tyka druhé etapy publikace vysledkli zkoumani ostatku vyznamného astronoma
Tychona Brahe. Prvni etapa se zaméfila na analyzu rtuti a zjiSténi, zda byl ¢i nebyl Tycho Brahe rtuti otrdven.
Ukazalo se, Ze obsah rtuti ve vlasech a vousech tohoto vyznamného védce byl nizky a otrava tak nepfichazi
v Uvahu. V soucasném ¢lanku byla publikovana mnohoprvkové analyza vzorkd vlast a kosti Tychona Brahe
a histopatologie jeho kosti. Vzorky vlasli a kosti odebrané z jeho pozlstatkl byly zkoumany nékolika
analytickymi metodami. Koncentrace prvk( Zeleza, arsenu, stfibra a zlata v koncovych segmentech vlas
byly vyssi neZ u soucasné populace, avsak klesaly smérem ke kotinkim vlasl, podobné jako u rtuti, coz
ukazuje, ze akutni expozice témto prvkim ustala pfiblizné 2 mésice pred smrti Tychona Brahe. Rada dal$ich
prvk( tento trend nevykazovala. V kostech byly nalezeny zvySené koncentrace Au, coZ ukazuje na
dlouhodobou expozici tomuto prvku, zatimco koncentrace mnoha dalSich prvkd byly v normalnich mezich.
Histopatologické vysetfeni kostnich fezli neodhalilo Zadné znamky vaznych metabolickych onemocnéni
zjistitelnych timto zkoumanim.

Vzorky kosti a vousi Tychona Brahe.

Druhym vysledkem je studium kvantovani Big Bangu v kryptohermitovské Heisenbergové reprezentaci.
Hledani matematickych metod uplatnitelnych pti analyze kosmologickych modell jsou zajimavé i v pripadé,
Ze jde zatim pouze o matematickou konstrukci, u které se nedd provést srovnani s realitou. V préci jsou
schematicky ilustrovany koncepcni prednosti nedavno navriené nehermitovské verze Heisenbergovy
representace ¢asové proménlivych kvantovych systému v ramci kvantové kosmologie. V tomto jazyce mize
mit i zrozeni Universa (to jest jeho prlichod Big-Bang singularitou neboli prechod z predchazejiciho
penroseovskeho Eonu) matematicky pripustnou formu kvantové evoluce. Prostiednictvim zjednoduseného
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pfikladu je ukazano, Ze v adiabatické aproximaci formalismus umozZiiuje nekovariantni kvantovani
prazdného prostorocasu bez predpokladu existence klasického ,pozadi“.

smeared Big Bang (= Big Bounce) evolution

R | i

space

Priichod Big Bang singularitou miZe mit matematicky pripustnou formu.

Treti vysledek je spojen se zkoumdanim organicky vdzaného tritia v okoli pfehradni nadrze Mohelno a
v udoli feky Jihlavy. Tritium je nejdilezitéjsi slozkou moznych Unik( z jadernych elektraren. Je také soucasti
prirozeného radioaktivniho pozadi. Zaroven je vodik dlileZitou slozkou organism( a mize zde byt i ve formé
organicky vazaného tritia. Proto je dlleZité studovat koncentrace tohoto radionuklidu v ekosystémech,
které jsou v blizkosti nasich jadernych elektraren. Jednim z takovych mist je pfehrada Mohelno a feka
Jihlava. Jadernd elektrarna Dukovany vypousti HTO (voda, kde je jeden atom vodiku nahrazen atomem
tritia) s odpadnimi vodami do Skryjského potoka, vtékajiciho do prehradni nadrze Mohelno. Reka Jihlava,
na které se nadrZ nachazi, ma pomérné maly pritok, roéni primér ¢ini pfiblizné 6,3 m3 s, Nasledkem
relativné malého fedéni proto dochazi v prehradni vodé k navyseni aktivity tritia, pfiblizné o dva fady oproti
pfirozenému pozadi. Tato prfehradni nadrz se nachazi v pomérné Uzkém a hlubokém udoli se snizenou
moznosti vymény vzduchu s okolim. Z toho divodu dochazi ke znaénému navyseni obsahu HTO ve vodnich
parach nad plochou vody. Z téchto par prechazi do rostlin pfimo nebo spolu s destovymi srazkami,
strhavajicimi HTO ze vzduchu. Stanoveni organicky vazaného tritia v organismech je pomérné narocné a z
toho divodu se timto tématem v nasi zemi dosud nikdo nezabyval. Vyzkumy navazuji na predchozi prace a
rozsifuji je. Diky metodé, kterou jsme vyvinuli, Ize také v pfirodnim systému prehradni nddrze Mohelno a
navazujiciho Udoli feky Jihlavy sledovat s relativné malymi nejistotami procesy spojené s kondenzaci vody,
strhavanim vzdusné vlhkosti destovymi kapkami a vyménou vzduchu s $ir§im okolim, kde tritium ve formé
HTO slouzi jako stopovaci latka.
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Vyusténi Skryjského potoka, detail (z divodu mirné vyssi teploty a vyssi koncentrace kysliku se u
tohoto mista koncentruji ryby z nddrZe Mohelno, jak je patrné z vycnivajicich rybich hibeta).

Ukoly hlavni €¢innosti v UJF byly v roce 2016 feSeny na velmi vysoké tGrovni a byla dosaZena Fada kvalitnich
vysledkl. V roce 2016 pracovnici Ustavu publikovali 201 ¢lankd v odbornych, prevainé prednich
mezinarodnich ¢asopisech. V nésledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny nejvyznamnéjsi vysledky. Seznam
vsech publikovanych vysledkd je v pfiloze Vyroéni zpravy.
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Oddéleni teoretické fyziky

Nikoliv ndhodou je v galerii fyzikalnich gigantd, tvofici vyzdobu chodby
oddéleni teoretické fyziky, na prominentnim misté veliky Isaac Newton.
Zosobnuje totiz to, co povazujeme za kliCové: Prichazet fyzikalnim
jevim, které si kazdy muzZe kdykoliv prohlédnout ¢i provérit (dnes
tvrzeni ponékud nadnesené), na kloub. Lépe, neZ jak popsal Vitézslav
Nezval ve svém Edisonovi proc je Isaac Newton tak jedinecny, kdyz
prisel na své slavné pohybové zdkony, se to prosté fict neda: ,Tisic
jablek spadlo na nos zemékoule a jen Newton doved téZit ze své boule”.
Newtonovo poselstvi je hlubsi vtom, Ze pohybové zdkony nejen
zformuloval; musel vymyslet navic i matematiku, s jejiz pomoci je
mozné pohybové rovnice vyresit. | my chceme byt v pfimém kontaktu
Jiti Hosek smatkou pFirodou, tj. s jejim Standardnim modelem a s
experimentalnimi daty, ale vime také, Ze skute¢né chdpani realnych
fyzikalnich jevl a jejich popis vyZaduji odpovidajici matematické prostredky. Matematicka fyzika a
aplikovana matematika proto tvofi silnou cast teoretického oddéleni. Letos se to obzvlast jednoduse
dokladd, a jsme na to ndlezité pysni: Nas kolega Pavel Exner dostal Cenu Neuron za pfinos svétové védeé za
rok 2016 v oboru matematika.

Jako ilustraci nasi hlavni védecké Cinnosti oddéleni uvadim tfi daleZité a zajimavé nové vysledky pracovniki
OTF: (1) Daniel Gazda, v soucasné dobé na postdoktorandském pobytu v zahranici, vyznamné pfrispél
k vypoctim vlastnosti lehkych zrcadlovych hyperjader. V praci bylo poprvé dosazeno souhlasu
s experimentalné pozorovanym silnym narusenim nabojové symetrie ve Ctyrasticovych hyperjadrech.

(2) Petr Bydzovsky se zahrani¢nimi spolupracovniky provedli pomoci disperznich relaci detailni analyzu
pionovych amplitud ve vyssich parcidlnich vinach. Amplitudy jsou vzajemné konzistentni, splfuji kfizovou
symetrii a velmi dobfe popisuji experimentalni data. Amplitudy jsou pouzitelné pro popis rozpadd tézkych
mezonu nebo pro popis fotoprodukce pionového paru.

(3) Miloslav Znojil, jeden ze zakladatell nehermitovské kvantové mechaniky, navrhl schematicky ilustrovat
nehermitovskou verzi Heisenbergovy reprezentace cCasové proménnych kvantovych systémi v ramci
kvantové kosmologie.

Ke kazdodenni ¢innosti teoretického oddéleni neoddélitelné patti systematicka vychova mladé generace:
Vedeme studenty (bakaldre, magistry a doktorandy), pfednasime jim na vysokych skolach, zkousime je pred
nejriznéjsimi komisemi, oponujeme jejich prace a piSeme na né posudky. Pod nasim vedenim v roce 2016
obhajili své bakalarské prace dva studenti a dva studenti ziskali titul Ph.D.

Teoretické oddéleni uz davno vstoupilo do podvédomi mezindrodni fyzikalni komunity svou kazdorocné
poradanou mezinarodni skolou indianského léta. V roce 2016 jsme organizovali jiz 28. ro¢nik, vénovany
tentokrat praktické teoretické fyzice s nazvem: “Ab initio methods in nuclear physics”. Barevné plakdty
nasi ‘Indian Summer School’ s panoramatem Prahy tak lze potkat kazdoro¢né na mnoha chodbach
fyzikalnich pracovist po celém svété.

,Vsechny jevy jsou zplsobeny jistymi silami, kterymi rtizné cdstice
téles, z néjakych divodiu zatim nezndmych, jsou bud pohdnény
navzdjem k sobé... nebo jsou odpuzovdny a vzdaluji se”, I. Newton,
Philosophiae naturalis Principia Mathematica, Cambridge, 1686.
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Teoreticka fyzika

Disperzni analyza S-, P-, D- a F-vinovych nirt amplitud dileZitych pro analyzu rozpadii téZkych
mezonli

Byla provedena detailni analyza unitarnich pionovych amplitud v parcidlnich S, P, D, a F vindch pomoci
disperznich relaci, které vyhovuiji kiizové symetrii. Nové amplitudy jsou vzajemné konzistentni, vyhovuji
pozadavku kfiZzové symetrie a velmi dobfe popisuji experimentdlni data. Tyto amplitudy je moZné pouzit pfi
analyze rozpadu tézkych mezonl nebo fotoprodukce pionového paru (interakce v koncovém stavu).

P. BydZovsky, R. Kaminski, V. Nazari, Dispersive analysis of the S, P, D, and F wave it amplitudes, Physical
Review D 94 (2016) 116013.

O polech chirdlnich modeli pouZivanych pro popis vdazanych kandli systému antikaon-
nukleon

Provedli jsme srovnavaci analyzu existujicich teoretickych model(i popisujicich chiralni interakci antikaonu
a nukleonu s dlirazem na porovnani témito modely generovanych pdli S-matice. Ukazali jsme, Ze
diskutované modely vedou k velmi rozdilnym pfedpovédim pro K'p a K'n amplitudy extrapolované do oblasti
pod prahem reakce. Plivod generovanych pdld jsme sledovali do limitniho stavu, ve kterém jsou vypnuty
vazby mezi jednotlivymi kanaly. To nam umoznilo ziskat nové poznatky o moznostech jednotlivych model(
a odhalit odlisné koncepty formovani A(1405) rezonance.

A. Cieply, M. Mai, Ulf-G. MeifSner, J. Smejkal, On the pole content of coupled channels chiral approaches
used for the K'N system, Nuclear Physics A 954 (2016) 17-40.

Naruseni nabojové symetrie v A=4 hyperjdadrech

V této praci jsme provedli vypocty lehkych zrcadlovych hyperjader Lambda-*He a Lambda-*H v rdmci ab
initio pfistupu “no-core shell model”. Ve vypoctech jsme pouZili nukleon-nukleonové a hyperon-nukleonové
interakce odvozené v ramci chiralni poruchové teorie spolu se ¢lenem narusujicim nabojovou symetrii
interakce Lambda hyperon-nukleon, ktery vyplyva z mechanismu elektromagnetického smésovani Lambda
a neutralnich Sigma hyperon(. V rdmci tohoto modelu jsme byli poprvé schopni dosdhnout experimentdlné
pozorovaného silného naruseni nabojové symetrie ve Ctyrcasticovych hyperjadrech.

Daniel Gazda, A. Gal, Charge symmetry breaking in the A=4 hypernuclei, Nuclear Physics A 954 (2016) 161-
175.

Daniel Gazda, A. Gal, Ab initio Calculations of Charge Symmetry Breaking in the A=4 Hypernuclei, Phys. Rev.
Lett. 116 (2016) 122501.
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Matematicka fyzika

Aharonov-Bohmiiv efekt pro tepelny tok

V uvedeném clanku se zabyvame otazkou, jak se chova rovnice vedeni tepla pro velké Casy za pritomnosti
lokalniho magnetického pole. Primarni motivaci je ¢asovy vyvoj teploty klasického magneticky senzitivniho
média ¢i Brownovy (astice s imaginarnim driftem, avSak nase vysledky maji aplikace i pro kvantovou
dynamiku elektronu interagujiciho s externim magnetickym polem. Hlavnim vysledkem je pozorovani, Ze
feSeni diferencialni rovnice se pro velké ¢asy chovaji jako reseni explicitné resitelného problému, v némz se
magnetické pole zaméni za singularni pole Aharonov-Bohmova typu se stejnym celkovym magnetickym
tokem. V disledku toho dostavame zajimavy topologicky fenomén: v roviné je magnetické pole zodpovédné
za dodatecény polynomialni ubytek reSeni pro velké Casy, jenz lze kvantifikovat vzdalenosti celkového
magnetického toku k jisté mnozZiné diskrétnich tokd dobfe znamych z teorie supravodivosti, a to i pro
pocatecni podminky zcela mimo oblast pisobeni magnetického pole, zatimco ve vyssich dimenzich tento
jev nenastdva.

C. Cazacu, D. Krejc¢irik, The Hardy inequality and the heat equation with magnetic field in any dimension,
Comm. Partial Differential Equations 41 (2016) 1056-1088.

Resonance ve Smilanského modelu

Na prikladu Smilanského modelu jsme ukazali, Ze systém, jehoZz dynamika vykazuje zménu spektralniho
charakteru fizenou vnéjsim parametrem, muize mit také bohatou resonancni strukturu.

P. Exner, V. Lotoreichik, M. Tater, On resonances and bound states of Smilansky Hamiltonian, Nanosystems:
Phys. Chem. Math. (2016) 789-802.



B UJF AV CR, v, V.. I VYROCNI ZPRAVA 2016

Oddéleni jaderné spektroskopie

Pracovnici oddéleni provadéji vyzkum v oblasti studia extrémnich fazi
jaderné hmoty pomoci jadro-jadernych srazek vramci vyzkumnych
infrastruktur FAIR-CZ, BNL-CZ a CERN-CZ. Toto studium, stejné jako
studium hmotnosti neutrina v projektu KATRIN, provadime vramci
mezinarodnich kolaboraci, ve kterych c¢lenové naseho oddéleni hraji
vyznamnou roli. Nedilnou soucasti téchto vyzkumnych aktivit je také
vyuzivani vyzkumné infrastruktury CANAM nasSeho Ustavu. V ramci
infrastruktury CANAM jsme testovali prvky detekénich systém( pro
pfipravovany hadronovy kalorimetr PSD detektoru CBM@FAIR a pro
inovovany detektor ITS experimentu ALICE@CERN. Pro projekt KATRIN
jsme dodali generdtor plynného #m™Kr. Pro produkci radioaktivniho
kryptonu na nasem cyklotronu U-120M jsme vyvinuli specidlni terc
chlazeny vodou a heliem, vybaveny elektrodami pro pribézné monitorovani polohy svazku z cyklotronu.
Dalsi aktivity v ramci infrastruktury CANAM se tykaly pouZiti neutronové a gama aktivacni analyzy a
rentgenfluorescencni analyzy pfi vyzkumu tektitl, meteoritd, bioakumulace kovl v houbach, stanoveni Hg
v pldnich plynech, studiu ostatkll Tychona Brahe, sloZeni archeologickych nalezli a v materidlovém
vyzkumu. Nasi pracovnici véetné nasich mechanikd se také ucastni kompletace sektor(i nového detektoru
ECAL@HADES, ktery bude instalovdn na urychlovaci SISLOO@FAIR. V ramci nasi Gcasti na KATRIN jsme
publikovali prehledovy clanek, ktery vyznamné pfispiva k pochopeni vyvoje neutrinové fyziky zejména v
oblasti méfeni hmotnosti neutrin pomoci metod zaloZenych na studiu spekter zafeni beta. Jsou v ném
uvedeny i dalsSi dvé metody — experimenty dvojného beta rozpadu a kosmologickad pozorovani, které jsou
vSak modelové zavislé, a proto nemohou dat kone¢nou odpovéd na stanovenou otazku.

Andrej Kugler

VSech téchto vyzkumi se pod vedenim nasich pracovnikd Uspésné Gcastni i studenti magisterského a
doktorandského studia z partnerskych univerzit, kde nasi pracovnici pfedndsi. Vtomto roce Uspésné
obhdjili své prace Ing. Vojtéch Pacik, Mgr. Martin Slezak, Ph.D., Mgr. Vit Kucera, Ph.D. a Ing. Jitka Vrzalova,
Ph.D. V neposledni Fadé je potfeba zminit, e kolega Prof. Jan Kuéera obdrzel od Ceské spole¢nosti chemické
Medaili Vladimira Majera za zasluhy pfi rozvoji radiochemické neutronové aktivacni analyzy.

Pracovnici oddéleni jsou velmi Uspésni i pti ziskavani finan¢nich prostfedkd na vyzkum, v roce 2016 ziskali
jako tesitelé nebo spolufesitelé tfi projekty ze strukturalnich fondd EU z Operacniho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani, které podporuji nasi ucast ve vyse zminénych vyzkumnych infrastrukturach FAIR-CZ,
BNL-CZ a CERN-CZ.

Produkce mezonu Upsilon ve srazkdch dvou jader uranu pFi energii 193 GeV

Produkce kvarkonii ve srazkach tézkych jader pfi vysokych energiich je citlivou sondou vlastnosti horké a
husté jaderné hmoty, ktera v téchto srazkach vznika. Rozpousténi jednotlivych vazanych stavl kvarkonii
diky barevnému stinéni v jaderné hmoté zavisi na jejich vazbové energii. Méfeni vytézku jednotlivych
excitovanych stavd kvarkonii tak slouzi jako ,teplomér” jaderného média. Nase predchozi méreni v Au+Au
srazkach pri tézistové energii 200 GeV na nukleonovy par ukazala, Ze dochazi k silnému potlaéeni produkce
Y(1S+2S+3S) vaci produkci v proton-protonovych srazkach skalovanych poctem binarnich nukleon-
nukleonovych srazek. Tato méreni dale naznacila, Ze nejvice vazany stav Y(1S) je také potlacen. Nase nové
méreni v U+U srdzkdch v porovndni s Au+Au srazkami dovoluje studovat jadernou hmotu dosahujici hustoty
energie jesté o pétinu vétsi a srovnatelnou tak s hustotou dosahovanou na urychlovaci LHC v CERN. Také v
téchto centralnich U+U srazkach pozorujeme signifikantni potlaceni vytézku jak Y(1S+2S+3S), tak Y(1S), coz
konsoliduje a dale vyznamné rozSifuje nase drivéjsi méreni.
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Centralitni zavislost jaderného modifikacniho faktoru Y(15+25+3S) (a) a Y(1S) (b) ve sraZkdch jader
uranu pri energii Vsyn=193 GeV a jeji porovndni s modely a nasimi predchozimi vysledky ze srdzek
jader zlata.

L. Adamczyk, J. Bielcik, J. Biel¢ikovd, P. Chaloupka, P. Federic, J. Rusridk, O. Rusridkovd, M. Simko, M.
Sumbera, R. Vértési, et al, Upsilon production in U plus U collisions at root s(NN)=193 GeV measured with
the STAR experiment, Physical Review C 94 (6) (2016) 064904.

Interakce lambda s protonem studovand pomoci femtoskopie v reakcich p+Nb pfFi téZistové
energii 3,18 GeV na nukleonovy pdr

Pfedstavujeme vysledky prvniho méfeni pA a pp korelaci studovanych v p+Nb reakcich pri tézistové energii
3,18 GeV na nukleonovy par pomoci metody femtoskopie. Méteni probéhlo na spektrometru s vysokou
akceptanci pro elektronové pary - High Acceptance Di-Electron Spectrometer (HADES). Srovnanim
experimentalnich korelacnich funkci s modelovymi vypocty byly extrahovany velikosti zdrojovych oblasti
pro pp pary protont 2,02 + 0,12 fm a mirné nizsi hodnota pro pA péry proton a hyperon lambda 1,62 + 0,19
fm. Za pouZiti geometrického rozsiteni oblasti, z niz jsou emitovany ¢astice, je mozné studovat rlizné sady
rozptylovych parametrl. Geometricka rozsiteni byla ur¢ena experimentalné s pomoci pp korelaci coby
referencnich a zdrojovou funkci z transportniho modelu. Bylo ovéreno, zZe pA korelace je citliva k hodnotam
rozptylovych délek predpovidanych pomoci chirdini teorie efektivniho pole. Bylo demonstrovano, Ze
technika femtoskopie mizZe byt pouZita jako platnd alternativa k analyze rozptylovych dat pro studium
hyperon-nukleon interakce.

J. Adamczewski-Musch, A. Krdsa, A. Kugler, Yu. Sobolev, P. Tlusty, V. Wagner, et al. The Ap interaction
studied via femtoscopy in p + Nb reactions at VsNN=3.18 GeV, Phys. Rev. C 94 (2) (2016) 025201.
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Bioakumulace tézkych kovd, polokovii a chléru v ektomykorhizdch z oblasti kontaminované
¢innosti kovohuté

Mykorhizni houby v plodnicich ¢asto akumuluji stopové prvky. Bylo zjisténo, Ze v ektomykorhiznich
korenech smrku (spolecnych organech hub a rostlin, kde probiha vyména latek) jsou v porovnani s jemnymi
koreny a okolni plidou vyrazné zvysené koncentrace nékterych kov(, zejména stfibra a kadmia. Tento jev
zfejmé souvisi se schopnosti hub pfijimat a vazat tyto prvky v myceliu. Vysledky podporuji hypotézu, ze
houby pomahaiji chranit své rostlinné partnery rostouci na kontaminovanych lokalitach.

EKTOMYKORHIZA

: 'ﬂ;&, EKTOMYKORHIZA
7 5% (wiw) HouBA
55 95% (w/w) ROSTLINA

RHIZOSFRERA el

Kadmium, stiibro, chlér a zinek patfily mezi nejvice akumulované prvky v ektomykorhizdch.
Hmotnostni podil biomasy hub v ektomykorhiznich kofenech Cinil pfiblizné 5%.

J. Cejpkovd, M. Gryndler, H. Hrselovd, P. Kotrba, Z. Randa, I. Synkovd I, J. Borovic¢ka, Bioaccumulation of
heavy metals, metalloids, and chlorine in ectomycorrhizae from smelter-polluted area, Environmental
Pollution 218 (2016) 176-185.

Chemické sloZeni tretihornich sedimenti z okoli impaktniho krdteru Ries a model vzniku
vitavini

Aktivaéni analyza byla pouZita jako jedna z metod pro stanoveni chemického sloZeni povrchovych
tretihornich sedimentl z okoli impaktniho krateru Ries v Némecku, ktery je materskym kraterem pro
stfedoevropské tektity - vltaviny. Porovnani chemického sloZeni analyzovanych sedimentll a vltavin(
potvrdilo, Ze dominantni sloZzkou zdrojovych materidld pro vznik vitavini byly miocénni sedimenty, tzv.
svrchni sladkovodni molasy, které v dobé padu rieského meteoritu pokryvaly vétsinu dopadové oblasti.
Vltaviny jsou v porovnani se zdrojovymi sedimenty ochuzeny o fadu prvkd (Mo, Cu, Ag, Sh, As, Fe, aj.),
nékteré prvky jsou naopak nabohaceny (Cs, Ba, K, Rb, aj.). Rozdily ve slozeni vitavin( a jejich zdrojovych
sediment Ize vysvétlit bud’ pritomnosti dalSich minoritnich sloZzek se specifickym chemickym sloZzenim
(naptiklad puady a biomasa), nebo prvkovou frakcionaci pri tvorbé tektitl. Byl navrien koncepéni model
vzniku vltavina, ktery kombinuje oba pfristupy.
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Odbér sediment krateru Ries (foto J. Kamenik).

K. Zdk, R. Skdla, Z. Randa, J. Mizera, K. Heissig, L. Ackerman, J. Duri$ovd, S. Jondsovd, J. Kamenik, T. Magna,
Chemistry of Tertiary sediments in the surroundings of the Ries impact structure and moldavite formation
revisited, Geochim Cosmochim Acta 179 (2016) 287-311.
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Oddéleni jadernych reakci

Minuly rok byl pro nase oddéleni ve znameni velkych infrastruktur
CANAM a SPIRAL2-CZ.

V prvnim projektu — CANAM — nase oddéleni provozuje a vyviji rychlé
neutronové generatory (FNG). Na soucasnych neutronovych svazcich
poskytuje v Ceské republice, ale i v rdmci evropského vyzkumného
prostoru unikatni mozZnosti studia konstrukénich materidl pro budouci
energeticka zafizeni a studia provoznich limitd experimentalniho
vybaveni pro velké mezindrodni experimenty, jako napfiklad ALICE v
» LHC CERN, ¢€i FAIR v Darmstadtu. Na téchto svazcich oviem bézi i vlastni
\, o vyzkumny program, ktery sméfuje ke studiu (n,xng) reakci — reakci, kde
neutron vyvold emisi nabitych ¢astic a gama zafeni, a ktery nejen dovoli
ocenit specificka rizika pro konstrukce energetickych zafizeni, ale
prinasi i porozumeéni procesim, které zde hraji roli.

Jaromir Mrazek

V minulém roce byla dokoncena prvni verze kolimatoru pro neutronovy svazek, ktery vyznamné snizuje
neutronové pozadi experimentud a otevird moznosti pro on line experimenty metodou TOF (time-of-flight),
kde jaderné reakce mohou byt studovany bez zpozdéni a omezeni, které je obvyklé u aktivacnich metod. V
minulém roce byla vyprojektovana a vyrobena nova reakéni vakuova komora, v projektu CANAM bude dale
dopliiovana nezbytnymi detektorovymi systémy.

RovnéZ pracujeme na vyvoji vykonového neutronového generatoru pro novy cyklotron TR-24, kde diky
vysokym intenzitdm bude mozné zkratit nékteré experimenty aZz na tfetinu plvodniho ¢asu, zaroven tak
bude mozné provadét nékteré nové experimenty, které dosud nebyly z ¢asovych divod( realizovatelné.

Novd vakuovd komora pro studium reakci (n,xng) na neutronovych generdtorech CANAM.

Druhy projekt je spojen s ¢eskou ucasti na budovani $pickového mezindrodniho experimentalniho zafizeni
GANIL/SPIRAL2 a souvisejicim vyzkumu. Projekt nese jméno SPIRAL2-CZ — a vroce 2016 jsme poprvé
obdrzeli finanéni podporu z programu velkych infrastruktur MSMT. V priibéhu roku jsme pracovali na
pripravé souvisejicitho projektu financovani investic a vyzkumu z operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a
vzdélavani (OP VVV), ktery jsme uUspésné podali a na podzim jsme oficidlné zahdjili Cinnost velké
infrastruktury SPIRAL2-CZ. Tato infrastruktura bude dopliovat a vyznamné rozsifovat moznosti naseho
domovského zafizeni v produkci rychlych neutron(, aktivaci nabitymi ¢asticemi, vyzkumu produkce

By
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radioizotopl pro medicinu a vyzkumu v jaderné astrofyzice. Prvni financovani umoznilo nasim technikiim
provést instalaci ¢asti budovaného systému pro aktivaci nabitymi ¢asticemi v laboratofi GANIL/SPIRAL2.
Byly rovnéz provedeny prvni ostré testy na naSem cyklotronu U-120M, které umoznily nékolik vylepseni
tohoto zafizeni.

V laboratoFi malého urychlovage Van de Graaff v UTEF CVUT v Praze, kde jsme vybudovali ionto-optickou
trasu, jsme provedli prvni testy na svazcich proton( a deuteront a predpokladame, Ze po mensich Gpravach
systému terce zacneme studovat pod-coulombické jaderné reakce a metodu ANC.

V minulém roce jsme dokoncili nékolik aktivacnich méreni — s monoenergetickymi neutrony na Au, Bi, Co
and Nb a v deuteronové aktivaci byla zmérena a analyzovana data na izotopech Ni. V oblasti jaderné
struktury a astrofyziky jsme ve spolupréci s laboratofi GANIL/SPIRAL2 dokonili analyzu experimentu, kde
byla nalezena Uzkd rezonance v izotopu *°F, kterd indikuje, Ze zde kratce existuje vazany stav dvou protond,
ktery je obvykle diky odpuzujici coulombické sile nevézany.

Rok 2016 byl i rokem personalnich zmén. Na konci roku odesla do dichodu pani Valachova, kterd po dvé
desetileti bravurné zvladala administrativni agendu sekretaridtu naseho oddéleni. Na jeji misto nastoupila
pani Hodonska. Na podzim u nds na kratsi dobu pracoval student Jiti Vlach, ktery vSak poté odesel do
sousedniho Ustavu. Objevila se také nova, ale ocekavand vyzva, najit ndhradu za naseho vynikajiciho
dlouholetého soustruznika pana Zaluského, ktery planuje uz definitivné odejit do dichodu v pristim roce.
Nasi kolegové a postdoktorandi Ivan Sivacek a Jitka Vrzalova povili minuly rok potomka, takZie prejeme
hodné zdravi a téSime se na nového ¢lena oddéleni.

Reakce na izotopech niklu indukované deuterony s energiemi pod 60 MeV

Deuteron - jadro tézkého vodiku, slabé vazany stav protonu a neutronu - se v jadernych reakcich chova
velmi komplexné, s urcitou pravdépodobnosti dochazi k jeho rozpadu a pak proton s neutronem interaguiji
kazdy nezavisle fadou rGznych zplsobu. Spravny popis tohoto typu reakci s prvky konstrukénich materiald
je dualezity pro vyvoj budoucich energetickych zafizeni. Jednim z ddleZitych materiald pro slitiny a jejich
povrchovou Upravu je nikl, jehoZ izotopy byly zkoumany. Experimentalni méreni bylo provadéno na
cyklotronu U-120M na vyzkumné infrastrukture CANAM. Svazkem deuteront byly ozafovany niklové félie,
které byly posléze analyzovany pomoci metod gama spektroskopie. Pro analyzu byla pouzita kombinace
nékolika jadernych modell popisujici rizné druhy reakci, od modeld pfimych reakci s optickymi potencialy
po statistické modely. Namérena data bylo mozno popsat diky tomuto komplexnimu pfistupu.

Pozorovana a popsana byla produkce izotop( >>°657,5858m60Cq 57.65Nj g 60.61.64Cy, Produkce ®°Ni a **™Co byla
zmérena vlbec poprvé. Experimentdlni méfeni byla porovnana s knihovnami EAF a TENDL a ukazuje se
dllezitost zapocitani pfimych procesl pro tento typ reakci. Vysledky v budoucnosti pomohou vyvinout
presnéjsi globalni knihovny ucinnych prireza.
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Produkce izotopu %>Ni poprvé zméfend a jeji srovndni s pfedchozimi vypoéty.

M. Avrigeanu, E. Simeckovd, U. Fischer, J. Mrdzek, J. Novdk, M. Stefdnik, C. Costache, V. Avrigeanu,
Deuteron-induced reactions on Ni isotopes up to 60 MeV, Phys. Rev. C 94 (2016) 014606.

Ucinné priifezy reakci neutronii s Au, Bi, Co and Nb mérené kvazimonoenergetickym zdrojem
neutroni v oblasti energii 18-36 MeV

Budouci urychlova¢em Fizené transmutacni systémy a také systémy vyuZivajici termojadernou fuzi by se
mohly stat perspektivnimi zdroji energie. Vznikaji a vyuzivaji se v nich neutrony s daleko vyssimi energiemi,
nez je tomu v klasickych Stépnych jadernych reaktorech. Pro studium rozloZeni neutronli a jejich
energetického spektra se velmi Casto vyuzivaji aktivacni félie. Tato metoda vyZaduje presnou znalost
pravdépodobnosti reakci neutron( s materidlem pouzitych aktivacnich detektor(. A tato data chybi zvlasté
pro energie neutront nad 20 MeV. Méreni pravdépodobnosti reakci neutrond neni jednoduchou zaleZitosti,
protoZe je tézké ziskat jejich monoenergeticky svazek. V poslednich letech se fada méreni téchto
pravdépodobnosti reakci provadi pomoci neutronového zdroje vyuzivajiciho cyklotron v UJF. Nedavno se
podafrilo proméfit velice presné kvazimonoenergetické spektrum neutrond tohoto zdroje a diky tomu byla
ziskdna velice pfesnd data pro reakce *’Au(n,2-4n), 2°°Bi(n,3-5n), a >°Co(n,x), >Nb(n,x). Jde o vyrazné
doplnéni bilych mist v knihovnach neutronovych dat a moZnost zlepseni modell popisujici reakce neutron.
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Energetickd spektra neutroni ziskand z jejich doby letu a jejich srovndni se simulacemi programem
MCNPX. Pri simulacich se postupné zapocitdvaji rtizné korekce.
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Ucinné priirezy reakce 197Au(n,4n)1949+m*m2Ay 7 databdze experimentdlnich dat EXFOR ve srovndni se
soucasnymi experimentdlnimi daty ziskanymi pro riiznd vstupni spektra naseho neutronového zdroje.
Nase méreni potvrzuji spravnost vysledkd, které ziskali Soewarsono a Svoboda.

M. Majerle, P. Bém, J. Novdk, E. Simeckovd, M. Stefdnik, Au, Bi, Co and Nb cross-section measured by
quasimonoenergetic neutrons from p + Li-7 reaction in the energy range of 18-36 MeV, Nuclear Physics A

953 (2016) 139-157.
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Oddéleni radiofarmak

Vroce 2016 zahdjilo oddéleni radiofarmak dvouletou vystavbu
nového pracovisté v prostorach 1. a 2. nadzemniho podlazi budovy
cyklotronu TR-24. Béhem prvniho roku byla kompletné vybavena
moderni pfistrojovou technikou analytickd laboratot (spektrometry
zareni alfa a gama, HPLC-MS, apod.). Laboratof bude slouzit
k vyzkumu znacenych slouéenin novych lékarskych radionuklid(. Dale
byl podrobné rozpracovan projekt radiochemické laboratore
s polohorkymi komorami, umisténé pfimo nad halou cyklotronu
TR-24. Zahdjeny byly také konstrukéni prace na novych
pevnolatkovych tercich pro ptipravu radionuklid.

L

Ondfej Lebeda

Pfi feSeni koordinovaného vyzkumného projektu Mezindrodni
agentury pro atomovou energii jsme ziskali cenna data nové
promérenych excitacnich funkci jadernych reakci protonli na
prirodnim molybdenu v rozsahu energii 6,9—35,8 MeV. Ziskali jsme tak ucinné prarezy pro vznik 23 radio-
nuklidd, pfiéemz Gc¢inné prafezy pro vznik °’MTc, 88Nb, 8™Nb a #™Nb byly zméfeny vibec poprvé. Kriticka
analyza dfive publikovanych dat pfispéla k zpresnéni dosavadnich Gdaji a umozZnila ndm vytvorit
z vybranych datovych fad doporucené acinné prafezy a vytézky pro vznik #°mTc, Mo a %™*e€Tc,

Novd analytickd laborator jako soucdst budovanych radiofarmaceutickych laboratofi u cyklotronu TR-24.

V listopadu 2016 Evropska lékopisnd komise schvdlila |ékopisny &ldnek Sodium pertechnetate (*°"Tc)
injection (accelerator-produced), ktery vznikl na zakladé prace oddéleni radiofarmak a kanadskych
vyzkumnych skupin.

Oddéleni radiofarmak pokracovalo ve vyzkumu nové mikrofluidni techniky ptipravy znacenych sloucenin.
Vyzkumné prace se soustfedily zejména na nové mikrofluidni Cipy a jejich aplikace v radiofarmacii a
separaénich metoddach. Vénovali jsme se znaleni latek radionuklidem ®*Cu, ktery pat¥i k nejzajimavéjsim
teranostickym radionukliddim viibec. Ve spolupréci s PiF UK a UMCH AV CR jsme pfipravili projekt vyzkumu
novych teranostik na bazi radioizotopt médi.

Rovné? jsme béhem roku pfipravili nékolik vysoce aktivnich zdrojd Rb/®™Kr na bazi zeolitu pro ucéely
kalibrace hlavniho spektrometru KATRIN. Detailni charakterizace zdroje, provedend skupinou kolegy
Vénose v oddéleni jaderné spektroskopie prokazala jeho zpUsobilost k danému ucelu a jeho redlné pouziti
v KIT Karlsruhe se ocekava v pribéhu roku 2017.
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Zahdjili jsme také projekt cyklotronové ptipravy teranostického radionuklidu ®’Cu a diagnostickych
pozitronovych zaFi¢t 8°Zr a %8Ga, ktery je financovan z dédictvi po pani Oldfisce Pargacové. Tyto prostiedky
byly doposud vyuZity na ndkup potfebného laboratorniho vybaveni, budou vsak slouzit pfedevsim k pofizeni

vysoce obohacenych teréovych material(, které budou nejnakladné;jsi ¢asti projektu.

Ve spolupréci s HZDR jsme se vénovali pfipravé teranostického radionuklidu 1°7™&Hg, véetné separace
z teréové matrice. Aktivace deuterony zvyhodfiuje ve srovnani s protony vznik izomeru **’™Hg.

Nasi pracovnici se jako kazdoroc¢né zapojili do vyuky na vysokych Skolach a vedeni dizertacnich praci.

Novd jadernd data pro pripravu Iékarskych radionuklidi a monitoring svazku

Provedli jsme detailni proméreni ucinnych prireza jadernych reakci protond na prirodnim molybdenu a
jejich kritické porovnani s dosavadnimi daty a pfedpovédi kédu TALYS. Stanovili jsme doporuéené Ucinné
prafezy jadernych reakci 1®Mo(p,2n)**"Tc, °°Mo(p,pn)®**Mo a "**Mo(p,x)°*™*€Tc, které maji klicovy vyznam
pro urychlovacovou pfipravu *™Tc a monitoring protonového svazku. Naméfena data se stala soudésti
mezinarodni databaze ucinnych prirezd jadernych reakci EXFOR.

100\6(p,2n)**™Tc . O Takacs 2003 re-eval
\ O Lebeda 2010
Tarkanyi 2012

250 m Takdcs 2015

® This work
——Qaim 2014, recommended
—— Takécs 2015, spline fit
— Fit of the selected data
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Doporuceny prubéh excitaéni funkce jaderné reakce 1°°Mo(p,2n)*°"Tc.

J. Cervendk, O. Lebeda, Experimental cross-sections for proton-induced reaction on "Mo. Nuclear
Instruments and Methods in Physics Research B 380 (2016) 32—49.

Automatizovany mikrofluidni systém

Pokracovali jsme ve vyvoji automatizovaného mikrofluidniho systému pro znaceni sloucenin radionuklidy
véetné fidiciho software. V kombinaci s unikatnim mikrofluidnim ¢ipem umoziuje provadét Sirokou Skalu
znaceni ve znacném rozpéti parametrd znaceni. Kromé toho ma systém podstatné univerzalnéjsi pouziti
(tvorba nanocastic, separace).

B 26
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Nové mikrofluidni Cipy.

D. Seifert, P. Jelinek, L. Maresovd, J. Sedldcek, O. Lebeda, P. Hol¢dk, Automatizovany mikrofluidni systém,
UZitny vzor ¢. 29648. Datum zdpisu 19. 7. 2016.

Stinici kontejner pro pevnoldtkovy ter¢

Stinici kontejner pro pevnoldtkovy ter¢ tvofi podstatnou sloZzku automatizovaného systému pro zpracovani
ozarenych pevnolatkovych tercd, zejména pro pripravu lékafsky vyznamnych radionuklidd. UmozZnuje
automatizovany prenos terce z ter¢ového drzaku do systému pro zpracovani terée pti zachovani orientace.
Toto feSeni ma Siroké vyuZiti ve vSech PET centrech, kterd nejsou vybavena potrubni postou (jde o
naprostou vétsinu téchto pracovist).

Otevreny stinici kontejner se zaloZenym pevnoldtkovym tercem.

D. Seifert, P. Jelinek, L. MareSovd, J. Sedldcek, O. Lebeda, J. Rdlis, P. Hol¢dk, Stinici kontejner pro pevnoldtkovy
terc. UZitny vzor ¢. 29695. Datum zdpisu 15. 8. 2016.
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Oddéleni dozimetrie zareni

Marie Davidkova

V letoSnim ohlédnuti na uplynuly rok chci vénovat pozornost predevsim
jedné Casti naseho oddéleni, a to radiouhlikové laboratofi, ktera nachazi
rozsahlé uplatnéniv aplikovaném vyzkumu. Moji kolegové se v priibéhu
lofiského roku mimo jiné vénovali zavadéni metody analyzy *C ve
vzorcich kapalnych vypusti jadernych elektraren. Na celém svété je
tento radionuklid z vypusti jadernych elektraren s lehkovodnimi
tlakovymi reaktory systematicky sledovan pouze ve Francii, pro Ucely
analyz je ovSsem pouzZivan kapalny vzorek o objemu pouhého jednoho
mililitru. Tim jsou dany i znacné vysoké detekcni meze analyzy, které pak
vedou k pomérné vysokym konzervativhim odhadim obsahu *C v
kapalnych vypustech. Nase laborator v pribéhu roku 2016 dokondila
validaci analytického postupu umoznujiciho zpracovat 1,8 litrové vzorky
a tuto metodu zavedla i v Laboratofich radiacni kontroly okoli jadernych

elektraren Temelin a Dukovany, takZe nyni mohou tyto laboratore provadét analyzy vlastnimi silami a bez
nutnosti pofizovat velmi ndkladné vybaveni. Na zdkladé prvnich vysledkl se zda, Ze aktivity *C v
anorganické formé (rozpustény CO; a karbonaty) i ve formé rozpusténych organickych latek v kapalnych
vypustech jsou fadové nizsi, neili nasvédcovaly vypocty postavené na bilancich transportu **C uvnit¥
jadernych elektraren nebo konzervativni odhady na zakladé malo citlivych analyz.

Radiouhlikova laboratof se zabyva datovanim rliznych
typl vzork(. V pribéhu loriského roku zde byla po
predbéznych testech uvedena do provozu aparatura
umoZnujici pocitactem fizené (a proto nepretrzité a
pomérné dlouhodobé) predipravy datovatelnych
vzorkl, jako jsou kosti, slonovina, drevo, uhliky.
Obdobné zahrani¢ni aparatury dokazi predupravovat
pouze vzorky kosti v castecné plastovych a velmi
drahych kolonkach, které je poté obtizné Cistit. Nase
provedeni aparatury pouzivd namisto kolonek
komercné dostupné sklenéné zkumavky, které se daji
snadno C(istit a poté jesté vypalit v peci, aby
neobsahovaly Zadné organické latky z predchoziho
vzorku.

Cirkulaéni aparatura pro analyzy *4C ve vzorcich Na vyvoji novych metodik se vyznamné podileli nasi

vody kapalnych vypusti.

doktorandi. Mgr. Pavel Simek, ktery sestavil vyse

Aparatura pro pocitacem fizenou predupravu vzorki (vievo), béZné pouZivané kolonky (pravy stred), nami
pouZivané kolonky ze zkumavek (vpravo).
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Krusuna (Bulharsko), pénovcové terasy a bazény.

zminénou aparaturu, se podilel na zavadéni dalsich
analytickych metod pro stanoveni 1C ve vzorcich jako
jsou karbonaty, vzorky jeskynnich epigrafik a rovnéz
kompletoval nastroje pro odbéry vzork( letokruh(.
Radiouhlikové datovani karbonatovych vzorkd
umozni rozsifit nasSe znalosti o vyvoji krasovych
systému, véetné napfiklad nadhernych pénovcovych
teras (viz foto). Udaje o 14C ve vzorcich letokruh( zase
poskytnou chronologicky prehled vyvoje aktivit
tohoto radionuklidu po roce 1950 na nasem Uzemi a
umozni tak presnéji datovat ,mladé” vzorky pro
potfeby forenzniho Iékarstvi, kriminalistiky ¢i
urovani doby plvodu nékterych  surovin
pouzivanych ve farmacii, kosmetice a potravinarstvi.

Dalsi studentkou doktorského programu je dr. Tereza
Kofinkova, ktera se v lorfiském roce zabyvala izolaci
drobnych latek organického plvodu ze sediment(
(uhliky, pylova zrna). Sedimenty jsou pfirodnim
archivem a umoziuji ndm dozvédét se vice o nasi

minulosti, naptiklad o ¢innosti ¢lovéka v daném misté a Case. Kromé toho sedimenty obsahuji i cenné
zaznamy o nékterych epizodach, které lidskou spole¢nost ovliviiovaly, ovliviuji a budou ovliviiovat, jako
jsou velké poZary, vichfice, povodné a sucha. V predchozich letech laborator spolupracovala s Geologickym
istavem AV CR na vyzkumu povodiiovych sedimentd, kdy mohly byt datovany pouze vrstvy, ve kterych byl
nalezen vzorek o hmotnosti alespon desitek grami. Dle zakona schvalnosti ovsem ty nejzajimavéjsi
sedimentarni vrstvy takové vzorky neobsahovaly. S nynéjsimi analytickymi moZnostmi by jiz situace byla
lepsi a v blizké budoucnosti snad jesté lepsi. Krom toho se kolegyné Kofinkova zabyvala také datovanim

vzork( textilii.

Calibrated date (calAD)

Skupinovy diagram porovndni hustoty
pravdépodobnosti obdobi plvodu vzorku
textilii z Zivocisnych vidken.
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Bombovy pik 14C, prubéh bombového piku na tzemi
CR (v blizkosti observatofe CHMU Kosetice), ktery je
vyuZitelny pro datovdni vzork( puvodem po roce
1950 (Fejgl 2015).
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Na konci loriského roku rozsifila fady pracovnik(l laboratore dalsi doktorandska studentka, Ing. Veronika
Brychova z VSCHT, kterd se v laboratofi bude zabyvat radiouhlikovym datovanim tukd a bilkovin
zachycenych na archeologické keramice. Kromé zajmu o toto téma ma rozsahlé znalosti z chromatografie
vyuzivané jak pro detekci stop organickych latek, tak i pro jejich izolaci. Lze o¢ekdvat, Ze postupy izolace a
¢isténi tukd a nékterych bilkovin, i postupy vyuZivajici chromatografii, budou pro laboratof prinosem a
roz$ifi $kalu vzorkd pro analyzu 4C a radiouhlikové datovéni.

V roce 2016 laborator také spolupracovala s doktorandskym studentem MUDr. Petrem Handlosem, ktery
se v ramci forenzniho lékarstvi zabyva vyuzitim radiouhlikového datovani vzork( plvodem po roce 1950 s
vyuzitim tzv. ,bombového piku“. Vysledek datovani v tomto pfipadé poskytne informaci, zda nalezené
lidské ostatky maji byt predmétem vysetrovani i nikoliv s ohledem na promlceci dobu, ¢i zda maji byt spise
predany archeologlim.

V roce 2016 doslo k prohloubeni spoluprace laboratore s organy statni spravy (Ceska inspekce Zivotniho
prostredi, odbory ochrany Zivotniho prostredi nékterych krajskych ufadd, celni sprava). Pro tyto instituce
byly v laboratofi pomoci bombového piku datovany vzorky slonoviny za ucelem ovéreni, zda doslo k
poruseni zakona a mezindrodni dohody CITES, ktera zamezuje ilegalnimu obchodu s ohroZzenymi druhy
ZivoCichl a rostlin. Dle zakona jsou od roku 1946 sloni chranéni a obchod se slonovinou plivodem z jedincl
usmrcenych po tomto roce je zakazan. Analyza vzorku slonoviny dokaze jednoznacné potvrdit pfitomnost
antropogenniho *C s plvodem pFiblizné po roce 1955 a muZe tak témto institucim poskytnout velmi
uzite€nou informaci.

Ozdobny predmét vyrezany ze sloniho klu, zabaveno orgdny CITES.

Laboratof se v pribéhu roku 2016 také podilela na popularizaci a osvété radiouhlikového datovani a
souvisejicich analytickych metod. Na 17. Skole hmotnostni spektrometrie v Luhacovicich byla odborné
vefejnosti dne 8. zafi prednesena pozvana prednaska ,Urychlovacova hmotnostni spektrometrie a jeji
vyuZiti“, kterd se zabyvala urychlovaéovou hmotnostni spektrometrii, analyzami *C v miligramovych
vzorcich a moZnostmi stanoveni dalSich radionuklidi s delSimi polocasy premény. Dne 11. listopadu byla
pro studenty archeologie z Filozofické fakulty UK usporadana v prostorach ODZ seminarni prednaska o
radiouhlikovém datovani, kterd byla spojena s exkurzi do prostor laboratofe.

Nakonec chci pfipomenout, Ze se koncem roku rozrostl i zbytek oddéleni o nové kolegy. Prof. Ing. Karel
Kudela, DrSc., z Ustavu experimentalni fyziky Slovenské Akademie Véd od prosince 2016 Fidi na nasem
oddéleni vyzkumny projekt CRREAT (Centrum vyzkumu kosmického zafeni a radiacnich jevd v atmosfére),
ziskany v rdmci vyzvy ,Excelentni tymy“ Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MSMT. Nase
oddéleni je jednim ze tfi partnerl projektu, spolu s Ustavem fyziky atmosféry AV CR a Fakultou
elektrotechnickou CVUT v Praze. Souéasti vznikajiciho vyzkumného tymu se stali mimo jiné védecti
pracovnici RNDr. Mdria Kancirova, doc. Ing. Carlos Granja, Ph.D., a Mgr. Ronald Langer. Doufam, Ze jiz pristi
rok zde budu moci zminit prvni zajimavé vysledky vyzkumu ziskané tymem CRREAT.
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Vyzkum kosmického zdreni na ISS

Kosmické zéareni, a z néj vyplyvajici riziko rakovinného bujeni, pfedstavuje jeden z hlavnich zdravotnich
problému, kterym by celila pfipadnd meziplanetarni mise s lidskou posadkou. Nejistota odhadu rizika
vyplyva zejména ze specifického biologického Gcinku kosmického zareni na organismy a extrapolaci téchto
Ucinkl na clovéka, ale zavisi také na presnosti dat o kosmickém zareni a jeho zménach pfi prlichodu plastém
a soucastmi lodi. Experimentalni dozimetricka méreni prispivaji ke snizeni této nejistoty. Nase pracovisté je
zapojeno do nékolika mezindrodnich projektl zaméfujicich se na stanoveni radia¢niho pole uvnitf
Mezinarodni kosmickeé stanice (ISS) ¢i riznych satelitl. Jednim z takovych dozimetrickych méreni je i projekt
DOSIS 3D, ktery zacal v roce 2012, a jehoz cilem je stanoveni parametrd radiacniho pole uvnitf evropského
laboratorniho modulu Columbus na ISS s pouZitim pasivnich i aktivnich detektor( rozmisténych v rlznych
pozicich v modulu pro sledovani prostorového rozdéleni zareni a studovani vlivu rznych faktord na droven
ozareni.

Umisténi souborl pasivnich detektor( (termoluminescencni a opticky stimulované luminiscencni
detektory a stopové detektory v pevné fdzi) v modulu Columbus v ISS. Zdroj: NASA/ESA.

L. Sihver, S. Kodaira, I. AmbroZovd, Y. Uchihori, V. Shurshakov, Radiation environment onboard spacecraft
at LEO and in deep space, IEEE Aerospace Conference Proceedings (2016), Volume 2016-June, 27 June 2016,
Article number 7500765.

T. Berger, B. Przybyla, D. Matthid, G. Reitz, S. Burmeister, J. Labrenz, P. Bilski, T. Horwacik, A. Twardak, M.
Hajek, M. Fugger, C. Hofstdtter, L., Sihver, J. K. Palfalvi, J. Szabo, A. Stradi, I. AmbroZovd, J. Kubancdk, K.
Pachnerovd Brabcovd, F. Vanhavere, V. Cauwels, O. Van Hoey, W. Schoonjans, A. Parisi, R., Gaza, E.
Semones, E. G. Yukihara, E. R. Benton, B. A. Doull, Y. Uchihori, S. Kodaira, H. Kitamura, M. Boehme, DOSIS &
DOSIS 3D: Long term dose monitoring onboard the Columbus Laboratory of the International Space Station
(1SS), J. Space Weather Space Clim. 6 (2016) A39.
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I. AmbroZovd, K. Pachnerovd Brabcovd, J. Kubanédk, J. Slegl, R. V. Tolochek, O. A. Ivanova, V. A. Shurshakov,
Cosmic radiation monitoring at low-Earth orbit by means of thermoluminescence and plastic nuclear track
detectors, pfijato do Radiat. Meas. (2016).

K. Pachnerovd Brabcovd, I. Ambrozovd, A. Cervenkovd, Y. Nagasaki, M. Davidkovd, T. Berger, Spektra
linedrniho prenosu energie kosmického zdreni ziskand detektory stop v pevné fdzi metodou per partes,
zasldno do Bezpecnost jaderné energie (2016).

Modelovani fyzikdlni, fyzikdlné-chemické a chemické faze ucinkd ionizujiciho zafeni na DNA

Monte Carlo simulaéni nastroj RADAMOL je dlouhodobé vyvijen jako biofyzikalni model fyzikalni, fyzikalné-
chemické a chemické faze ucinku ionizujiciho zafeni na biomolekuly. V neddvné dobé byl RADAMOL pouzit
pro predikci poskozeni DNA zpUsobenych pfimym a nepfimym ucinkem rdznych druhl zareni - 10 keV
elektrony, protony a alfa ¢asticemi s energiemi od 1 do 30 MeV. Byly ziskany vytézky zlom0 a poskozenych
bazi v oligomeru DNA a v komplexu DNA s proteinem lac represorem. Byl prokazan a diskutovan vliv (i) typu
a energie nabitych castic, (ii) koncentrace kysliku a (iii) interakce DNA s proteiny na vytézky a distribuce
primarniho radia¢niho poskozeni biomolekul.

Budouci perspektivni aplikace tohoto simulaéniho nastroje zahrnuji prfedevsim teoretické modelovani
experimentdlnich studii zamétenych na radiacni poskozeni subceluldrnich komponent. Do jednotlivych
modul kédu RADAMOL implementujeme nejnovéjsi poznatky o interakcich ionizujiciho zareni
s materidlem, ¢asnych procesech molekuldrni disociace, migraci a lokalizaci naboje v DNA a dalsich
biomolekuldch, podrobny popis chemickych reakci mezi primarnimi produkty radiolyzy vody a
biomolekulami, stejné jako uUcinky dlouhotrvajicich sekundarnich radikald v burikach. Kédem RADAMOL
muZe byt predikovdno radia¢ni poskozeni DNA oligomer(, ale i vysSich struktur DNA, jako je DNA
nukleosom, chromatinové vldkno nebo celé chromozomové domény.
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Distribuce volnych radikdli a ionti vzniklych radiolyzou vody 2 MeV alfa Cdstici v ¢ase 1 ns. Na
oligomeru DNA a navdzaném lac represor proteinu jsou vidét vznikajici primdrni radiacni poskozeni.

V. Stépdn, M. Davidkovd, RADAMOL tool: Role of radiation quality and charge transfer in damage
distribution along DNA oligomer, European Physical Journal D 68 (2014) 240.

V. Stépdn, M. Davidkovd, Understanding radiation damage on sub-cellular scale using RADAMOL simulation
tool, Radiation Physics and Chemistry 128 (2016) 11-17.
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v

Oddéleni urychlovaci

Cyklotron TR-24

V roce 2016 byly testovany provozni vlastnosti a parametry cyklotronu
TR-24. Jeho plny provoz byl umoznén az koncem ¢ervna 2016, kdy nam
bylo Statnim uUstavem pro jadernou bezpecnost udéleno povoleni
k nakladani s timto zdrojem ionizujiciho zareni. Nepfijemné omezeni
provozu cyklotronu TR-24 bylo zplsobeno tim, Ze nam lokalni
dodavatel elektrické energie UJV Re%, a.s., neumoznil soubézny provoz
(elektrické napajeni) obou cyklotroni TR-24 a U-120M.

Vzhledem ktomu, Ze cyklotron TR-24 byl doddn bez tercové
technologie, bylo v tomto roce vénovano znacéné Usili navrhu tercovych
stanic a navazujicich technologickych podsystém( nezbytnych pro
jejich provoz. OU se spole¢né s OJR podilely na pfipravé a navrhu
vykonového Be terce (7,2 kW) pro generaci rychlych neutron(. Ter¢ové
stanice pro produkci vyzkumnych nekonvencnich radionuklidd byly
pfipravovany pod vedenim pracovnikli ORF vramci projektu vybudovani novych radiochemickych
laboratoFi u cyklotronu TR-24. Pro kapalinovy teré pro produkci 8F byl navrien systém Fizeni, ovlddani a
dalkovou manipulaci s ozafenym kapalnym produktem. Byly vypracovany ndvrhy zapojeni a zakoupeny
potfebné komponenty véetné vykonnych ¢erpadel pro pomocné chladici vodni okruhy (vysokotlaky 10 bar,
nizkotlaky 3,5 bar). Dale byl navrzen chladici He okruh pro chlazeni oddélovacich terovych folii plynnym
He. Realizace téchto technologii bude pokracovat i v nasledujicim roce.

Jan Stursa

Pro ftizeni a ovladani terCovych stanic a dalSich experimentdlnich zafizeni vcetné dopliujicich
technologickych podsystému cyklotronu TR-24 byla vybrana a navrzena koncepce fizeni na bazi PLC. Byly
zakoupeny nezbytné elektronické komponenty véetné ovladaciho a vizualizacniho software a byla navrzena
a realizovana cela rada fidicich a monitorovacich uloh (napriklad monitor spotfeby budovy a technologie
cyklotronu TR-24, ¢erpani RA nadrzi v hale cyklotronu, monitor stavu zaloZzniho zdroje, blokada vstupu do
haly cyklotronu). S potésenim mohu konstatovat, Ze se na téchto pracich rovnéz uspésné podilel nas novy
pracovnik Bc. Du$an Poklop, student FS CVUT.

Izochronni cyklotron U-120M

Podobné jako v minulych letech byly urychlené svazky cyklotronu vyuzivdany bezplatné
v uzivatelském rezimu open access v ramci projektu CANAM domdcimi i zahrani¢nimi experimentatory a
vyzkumnymi tymy. Byly realizovany astrofyzikdlni experimenty, ozafovany biologické vzorky, testovana
radiacni odolnost elektronickych komponent, produkovany fluorescenéni nanodiamanty, kalibraéni zdroje
a byly rovnéz pfipravovdny konvenéni i nekonven¢ni radionuklidy pro pfipravu radiofarmak. Ve spojeni
s ter¢ovymi stanicemi vyvinutymi a provozovanymi v OJR byl cyklotron vyuzivan jako unikatni intenzivni
zdroj rychlych neutron.

V roce 2016 byl proveden pilotni experiment se systémem pro produkci homologl super tézkych prvki, tzv.
SISAK, ktery byl na cyklotron U-120M prenesen z cyklotronu v Oslo. Spole¢né s ORF byla navazana nova
spoluprace s univerzitou v Oslo a FIFI CVUT, jejim? cilem je vyzkum chemickych a fyzikalnich vlastnosti
homologl supertézkych prvkl (Zr a Hf pro ruthefordium, Nb a Ta pro dubnium, Mo a W pro seaborgium, Tc
a Re pro bohrium, Ru a Os pro hassium). Efektivni produkci nékterych z uvedenych homologl na cyklotronu
U-120M svazkem 3He*2 potvrdil Uspésny pilotni experiment.

V roce 2016 doslo ke znacnému snizeni odbératell preparatu FDG vyrabéném dcefinou spolecnosti
RadioMedic, s.r.o. V disledku této skutecnosti doslo rovnéz k vyraznému poklesu ozafovacich hodin pro
tuto spolecnost, coz mélo negativni financni dopad na prijmy pracovnikd OU. Celkovy pocet provoznich
ozarovacich hodin cyklotronu U-120M byl 1989.
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Matematicky model

Byly rozsifovany moznosti programového vybaveni pro matematickou simulaci urychleni a extrakce iont(
na cyklotronu U-120M zejména v oblasti simulace programované pulsni extrakce svazku pro ptipravovany
TOF systém pro cyklotron U-120M a v oblasti ozafovani tenkych vrstev material(l na vnitfnim rotacnim terdi
ve formé kulového vrchliku.

Tercovd technologie

Byl vypracovan konstrukéni navrh a vyroba prvniho prototypu vykonového Be terce pro produkci rychlych
neutronl véetné navrhu a experimentalnich testd nékolika variant distributoru chladiciho média. Pro tento
ter¢ byl navrzen a realizovdn systém umoZiujici simulaci ohfevu urychlenym svazkem (ohtev elektrickym
obloukem) a méreni tepelné zatéZze monitorovanim parametrt ohievu, chlazeni a pratoku chladici kapaliny.
Varianta tohoto terce pro vykon protonového svazku az 7,2 kW bude realizovana pro cyklotron TR-24.

4 dilny kolimator clona blokovaciho napéti Be disk

protonovy svazek chladici tryska neutronovy ok

Ndvrh vykonového Be terce pro produkci rychlych neutrond.

Pro pfipravu radionuklidu **’™&Hg byl mechanicky upraven a modifikovan kolmy ter¢ a byla provedena
opakovana vyroba pro nového zdkaznika HZDR Drazdany, Némecko.

Opakované byl testovan vnitini rotacni terc¢ pro ozafovani tenkych vrstev intenzivnim vnitfnim urychlenym
svazkem. Ve spolupraci s ORF byly na zakladé radiogram( nastavcli a matematické simulace provedeny
Upravy mechanickych parametrd rotacniho terée a odladény optimalni urychlovaci rezimy.

Ve spolupraci s OJR byl na zakladé experiment( (nastfeleni svazku, fokusace, ovéreni vertikalni resp.
horizontalni polohy, sméru a rozmérd svazku) navrZen a nové zbudovan kolimator neutronového toku
umoznujici vyvod rychlych neutron( i urychlenych iontd do prilehlé haly 107, tj. mimo halu cyklotronu.
Kolimator umozni provadét spektrometrickd méreni energie neutroni metodou Time Of Flight (TOF) nebo
testovat radia¢ni odolnost elektronickych komponent v prostiedi bez vysoké Urovné elektromagnetického
ruseni. BEhem experimentll byla provedena dozimetricka méreni v hale 107 véetné prilehlych prostor a byla
vypracovana rezimova a bezpecnostni opatieni.

Mikrotron MT 25

Mikrotron MT 25 slouzi jako zdroj relativistickych elektron( (primarni elektronovy svazek), sekundarnich
fotonovych svazk( (brzdné zareni) a neutron( z jadernych reakci. Elektronové svazky byly vyuzivany pro
radiacni sitovani, radiacni polymerizaci, ozafovani biologickych vzorkd, testovani scintilacnich detektor( a
detektord TLD a pro produkci NV center v nanodiamantech. Elektronové svazky byly vyuZity i pro vyzkum
v potravinarském primyslu zejména pro ozarovani kolagen(. Fotonové svazky slouZi zejména pro ucely
IPAA (instrumentalni fotonova aktivacni analyza), kterou se stanovuji vybrané prvky v riznych materidlech,

| BEIN
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pro ozarovani biologickych vzorkd a pro ozarovani krystalll PboWOQ, u kterych se nasledné proméfuje zména
optickych vlastnosti. V neutronovych polich byly testovany detektory ionizujiciho zareni a také ozatovany
kolageny pro potravinarsky primysl. Ve spolupraci s OJS je v mikrotronové laboratofi zdokonalovan
software a dokoncuji se prace nutné pro rutinni vyuzivani automatizované pneumatické potrubni posty,
kterd zajistuje rychly transport vzorku mezi ozafovacim mistem a HPGe detektorem. Tento systém znacné
rozsifi moznosti IPAA, jelikoz umozni stanovit izotopy s kratkym polocasem rozpadu. Ve fotonovych a
elektronovych svazcich rlGznych energii byl testovan detektor WidePIX 3D. Tento novy typ detektoru, se
sklada z nékolika Cipl typu Timepix.

V mikrotronové laboratofi je také vyvijena metoda pro automatické zpracovani radiografickych dat
vytvorenych pomoci nabitych ¢astic a byla navrZzena opticka trasa pro elektronovou radiografii vyuzitelnou
na mikrotronu. Mikrotronova laborator také zajistuje ve spolupraci s FJFI vyuku studentd.

Celkovy pocet provoznich hodin mikrotronu MT 25 byl 169.

Priprava experimentu pro testovdni riiznych typu detektort spolecné s kolegy z ODZ.
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Priprava fluorescencnich nanodiamantii

O fluorescenéni diamantové nanokrystaly (FND) roste zdjem pro Sirokou $kalu aplikaci od biologického
znaceni a sledovani jedné nanocastice az po snimani magnetického pole v nanorozmérech. Pfipravé FND,
zpUsobu ozarovani a vyvoji teréové technologie byla v minulosti v OU vénovana znacnda pozornost. Byly
vyvinuty terCové drzaky a metody ozafovani jak na vnitinich, tak na vnéjsich pevnolatkovych tercich. V praci
jsou shrnuty zkusenosti z obvyklého zplsobu ozafovani slisovaného suchého prasku v terci tvaru pelety a
srovnany s inovativnim zpUsobem zaloZzenym na pfimém ozarovani velkého mnoiZstvi nanodiamantl ve
vodném koloidnim roztoku. Touto novou dosud nepublikovanou metodou je mozné vytvofrit vétsi mnozstvi
frakei fluorescencnich nanodastic s homogennéjSim rozloZzenim volnych dusikovych center na &astici a
dochazi k mensim zavainym poskozenim krystalové mrizky ve srovnani s ozafovanim suchého prasku.
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Schéma pevnoldtkového a kapalinového terce pro pfipravu FND a srovndni normalizovaného
rozdéleni intenzity fluorescence nanocdstic pro pevnoldtkovy a kapalinovy terc.

J. Stursa, J. Havlik, V. Petrdkovd, M. Gulka, J. Rdli§, V. Zach, Z. Pulec, V. Stépdn, S. A. Zagraleh, M. Ledvina,
Mass production of fluorescent nanodiamonds with a narrow emission intensity distribution, Carbon 96
(2016) 812-818.

Modifikovany glykogen jako stavebni materidl pro funkcni biokompatibilni mikrovidkna

Vzhledem k nedostatku autologni tkané (vlastni tkan pacienta) narlista poptavka po umélych materialech,
na jejichz bazi Ize nahradit nemocnou ¢i poskozenou tkan. Tato prace popisuje koncepcné nova, biologicky
rozlozitelnd mikrovlakna pfipravovana z polysacharidu, ktery je pfitomen i v lidském téle (glykogen). Tato
mikrovlakna by mohla byt Uspésné pouzita pro hojeni ran. Pfipraveny material byl radiacné zesitovan
elektronovym svazkem na mikrotronu MT 25 davkou 2 kGy.

M. Rabyka, M. Hruby, M. Vetrik, J. Kucka, V. Proks, M. Pafizek, R. Konefal, P. Krist, D. Chvatil, L. Bacdkovd,
M. Slouf, P. Stépdnek, Modlified glycogen as construction material for functional biomimetic microfibers,
Carbohydrate Polymers, 152 (2016) 271-279.


http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z1hqg3clcDawQjVEZVq&page=1&doc=1
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Oddéleni neutronové fyziky

Obé laboratofe ONF, Laboratof neutronové fyziky (NPL) a Laborator
urychlovace Tandetron (LT), zahrnuté do Ustavni infrastruktury CANAM,
pokracovaly i v roce 2016 v poskytovani experimentdini zakladny pro
materidlovy vyzkum a analytické studie. Zaroven jsme se v pribéhu roku
2016 podileli na pripravé souvisejiciho projekt OP VVV pro dodatecnou
investi¢ni podporu rozvoje infrastruktury obou laboratofi.

Z vlastniho vyzkumu na ONF v roce 2016 je mozno vyzdvihnout vyuZiti
multienergetickych iontd pro funkéni modifikaci materiald. K tomu byla
nutna specidlni pfiprava mikrostrukturovanych ter¢lT metodou
fokusovaného iontového mikrosvazku. Ndasledné ozafovani intenzivnim
laserovym svazkem umoznuje pfipravit materidly s vyznacnymi
vlastnostmi dopovanim nebo vytvarenim defektl, pripadné syntézou
Pavel Strunz nanostruktur, naptiklad Au ionty ozafeném Si (obr. 1).

(d)

Obr. 1. Morfologie nanostrukturovaného povrchu Obr. 2. AFM mikrografy CoxCeo filma: (a) x=0; (b)
kfemiku po implantaci Au ionty generovanymi 0,12; (c) 0,50; (d) 1,55; (e) 2,50; (f) 2,85; (g) 5,92; (h)
pomoci intenzivniho laserového svazku. 35,0. Zobrazend plocha je 1 um x 1 um.

Zarizeni u urychlovace Tandetron byla dale vyuzita i k vytvareni nanocastic v polovodicovych krystalech
s aplika¢nim potencidlem v elektronice i optoelektronice (vykonna elektronickd nanozafizeni, LED diody)
nebo v laserovych technologiich, a k vytvareni vodivych a polovodi¢ovych struktur v grafén oxidu zménou
elektronové struktury ozarovanim ionty na mikrosvazku (tj. prvni krok k pripravé elektronickych soucastek
v mechanicky odolném a zaroven flexibilnim materialu).

Védecti pracovnici ONF se v uplynulém roce téz vénovali systematickému vyzkumu chemického a fazového
sloZeni filmd CoxCeo (0<x<50), které byly pfipraveny prostfednictvim fyzikalniho naprasovani. Ve vzorcich
byly pozorovany usporadané nanostruktury (obr. 2) s projevem nanomagnetismu. Vyzkum byl krokem k
objasnéni podstaty samoorganizace smési.

Pomoci in-situ neutronové difrakce byly téZ studovany napfiklad fazové transformace ve vysokoteplotnich
slitindch na bazi Co-Re s pridavkem Ta, C ¢i B pro urceni jejich vysokoteplotni stability.
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Obr. 3. Dvé Mn podmrize (Mnl1 -
modrd, Mn2 - ¢ervend) v MnsNizoPs.

Vedle vlastnich vyzkumnych program, byly laboratore NPL a
LT CANAM vwyuzity i pro fadu uZivatelskych experimentd
v rdmci otevieného pfristupu. Jako pfiklad v oblasti difrakce
neutrond mize slouzit ur¢eni magneto-strukturnich prechodi
ve slouceniné manganu Mn3NixPs za nizkych teplot. Podobné
slouceniny vykazuji komplexni usporadani spini a pro
Mn3NixPes byly pomoci neutronové difrakce pozorovany dvé
nezavislé manganové podmfize (obr. 3).

Obé laboratore na ONF nadale rozvijely své vyzkumné
techniky. LT ziskala novou iontovou implantacni vakuovou
komoru, kterd umoznuje cilené provadét implantaci pfi
definované zvysené teploté, coZ je podstatné pro dynamickou
rekonstrukci struktury implantovanych materiald. Soucasné
umoznuje on line diagnostiku tékavych latek, které mohou z
nékterych materiald unikat béhem implantace. V uplynulém
roce byla téZ projektovana nova komora mikrosvazku, ktera
bude umoziiovat prvkovou tomografii.

V roce 2016 pokracovaly intenzivni prace na projektu difraktometru pro materidlovy vyzkum Beamline for
European Materials Engineering Research (BEER) u budovaného Evropského spalacniho zdroje neutront
(ESS) ve Svédském Lundu (obr. 4), ktery je vyvijen v ONF. V budové nového cyklotronu postoupily prace na
instalaci systému Low Energy lon Facility a Molecular Beam Epitaxy pro studium nanomateriall (obr. 5).

V

Obr. 4. Schéma predpoklddaného usporfdddni Obr. 5. Molecular Beam Epitaxy systém pro

prostoru difraktometru BEER u ESS.

depozici tenkych vrstev vybaveny elektronovym a
iontovym zdrojem, Knudsenovou celou a RHEED.
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Clenové tymu LT byli editory a spoluautory publikace pro vefejnost Nuclear Physics For Cultural Heritage
pojedndvajici o poutziti jadernych analytickych metod pro zkoumani kulturniho dédictvi. Publikace (obr. 6)
vydand Evropskou fyzikdIni spolecnosti popisuje fadu pfiklad( vyuZiti (napfiklad zkoumani rukopist
Leonarda da Vinci, ostatkd alchymisty Tychona Brahe ¢i analyzu vzacnych Sperk( a romanskych zbrani).

NUCLEAR PHYSICS
FOR CULTURAL HERITAGE

& ATOPICAL REVIEW BY

| the Nuclear Physics
Division of the European

Physical Society

EDITED BY

Anna Mackové,

Douglas MacGregor,

Faigal Azaiez,

Johan Nyberg,

and Eli Piasetzky

INTRODUCTION BY

Walter Kutschera

Obr. 6. Publikace Evropské fyzikdlni spolecnosti.

Soucasti prace védeckych pracovnik( v obou laboratofich ONF je samozfejmé téz vychova student(. V LT a
v NPL provadéli v roce 2016 experimenty materidlového vyzkumu pro své doktorské a diplomové prace
studenti z vyznamnych &eskych univerzit (UJEP, FIFI CVUT, MFF UK).

Magneto-strukturni prechody ve slouceniné MnsNi2oPs za nizkych teplot

Pivod komplexnich interakci mezi nukledrni a magnetickou strukturou v Mn slouéeninach byl studovan
v materidlu Mn3NixoPs za pouZiti neutronové difrakce pod 30 K, kde se nachazi nékolik magnetickych
prechodl. Jedna z magnetickych struktur predstavuje unikatni usporadani dvou nezavislych Mn podsiti
s rozdilnymi propagacnimi vektory, a to diky strukturni odliSnosti Mn atom(. Za jesté nizSich teplot je
interakce podsiti natolik velka, Ze vede k spole¢né helikdlni nesouméritelné magnetické strukture.

3 W
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Barevnd intenzitni mapa nizkotihlové oblasti neutronovych difraktogramd. V horni ¢dsti obrdzku jsou
indexy nukledrnich reflexi. Uvniti pak Sipky oznacuji magnetické reflexe spolecné s propagacnimi
vektory pro tri rozdilné magnetické struktury, jak vznikaji pri zméné teploty (osa y).

J. Cedervall, P. Beran, M. Vennstrém, T. Danielsson, S. Ronneteg, V. H6glin, D. Lindell, O. Eriksson, G. André,
Y. Andersson, P. Nordblad, M. Sahlberg, Low temperature magneto-structural transitions in Mn3Ni20P6, J.
Solid State Chem. 237 (2016) 343-348.

Nekonvencni usporaddni pro implantace ionti indukovanou laserem pro produkci Au a Si
nanostruktur

Unikatni experimentdlni zafizeni bylo pouZito pro ozafovani pevné latky intenzivnim laserovym svazkem v
opakovacim modu za Ucelem generovani multienergetickych svazk( iontl s riiznymi hmotnostmi, které jsou
schopny deponovat lokalizované svou energii. Tento jev umoznuje jednak vhled do fyzikalnich procest
probihajicich v plazmatu a ddle takovy zdroj iontld umoZnuje pripravit materidly s vyzna¢nymi vlastnostmi
dopovanim, vytvarenim defektd pripadné syntézou nanostruktur, naptiklad Au ionty ozareny Si.

M. Cutroneo, V. Havrdnek, A. Mackovd, V. Semiadn, L. Torrisi, L. Calcagno, Micro-patterns fabrication using
focused proton beam lithography, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B 371 (2016) 344-
349.

L. Torrisi, M. Cutroneo, A. Mackovd, V. Lavrentiev, M. Pfeifer, E. Krousky, An unconventional ion implantation
method for producing Au and Si nanostructures using intense laser-generated plasmas, Plasma Physics and
Controlled Fusion 58 (2) (2016) 025011.

M. Cutroneo, V. Havrdnek, L. Torrisi, B. Svecovd, lon Micro Beam, promising methods for interdisciplinary
research, Journal of Instrumentation 11 (2016) C0O5001.
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Evoluce fazi ve smési kobaltu a fullerenu

Byl proveden systematicky vyzkum chemického a fazového sloZeni tenkych vrstev kompozitli CoxCeo
(0<x<50), které byly pfipraveny naprdsenim na substraty Si(100) s ndslednou expozici na vzduchu. Ve
vzorcich byly pozorovany uspofadané nanostruktury s projevem nanomagnetismu, které byly zjistény
v kompozitech s postupnym zvySovdnim obsahu kobaltu x. To umoZfiuje objasnit podstatu samoorganizace
smési a naznacuje mozné vyuZiti materiald.
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Zavislost obsahu kysliku nalezend pomoci RBS odhaluje tfi intervaly ve sloZzeni CoxO,Cso.

V. Lavrentiev, A Stupakov, M. Barchuk, I. Lavrentieva, J. Pokorny, J. Vacik, P. Capkovd, A. Dejneka, Phase
evolution in mixture of cobalt and fullerene deposited from vapor, Carbon 103 (2016) 425-435.

Studium fazovych transformaci ve vysokoteplotni slitiné Co-Re-Cr-Ta-C

Byla provedena komplexni studie vyuZivajici nékolika metod k in-situ studiu fazovych zmén pfi teplotnich
cyklech. Byl studovan vliv poméru Ta/C a mnozstvi Cr na teplotu fazové transformace matrice z hcp na fec
a zpét. Neutronova difrakcni data byla mérena na instrumentech SPODI a StresSpec v MLZ Garching.

12000

T r r r r y - r - - - - - 12000
*— heating CoRe15Cr-TaC-09y-ST CoRe-TaC-09y-ST
| |[—=—cooling . 1 |
10000 | SR — 10000
.
- 1-"":.\ =
3 gooo . + {8000
£ . H
& . —, @
> 6000t . + — . Y {8000 2
] . - . g‘_
;E 4000 . % . % {4000 ¢
£ 2 —
. e . L3
2000 & + ) - 4 2000
. [
. - %
% 3 ., .
0 } } ; ' e i : ; - - L
CoRe5Cr-TaC-09y-ST CoRe-TaC-05y-ST
6000 fs —, + - 6000
R—— . i,
= 5000 L + {5000 5
3 . =
é g
& 4000 f ! + J4000 @,
> <
‘W 3000 F + 43000 B
£ L} e - )
8 [ . g
£ 2000 . £ . J2000 2
1 *
* - .y L]
b p % 4T . A 4 1000
- IS - .-
L L L L L L L L L L L " L L " v dg
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 400 600  BOO 1000 1200 1400 1600 1800
Temperature (K) Temperature (K)

Vyvoj hcp faze pri hep S fee transformaci uréeny pomoci in-situ neutronové difrakce pri zahrivani a
ochlazovadni pro Ctyfi studované slitiny.
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P. Beran, D. Mukherji, P. Strunz, R. Gilles, M. Hofmann, L. Karge, O. Dolotko, J. Résler, Effect of composition
on the matrix transformation of the Co-Re-Cr-Ta-C alloys, Met. Mater. Int. 22 (2016) 562-571.

R. Gilles, D. Mukherji, L. Karge, P. Strunz, P. Beran, B. Barbier, A. Kriele, M. Hofmann, H. Eckerlebe, J. Résler,
Stability of TaC precipitates in a Co—Re-based alloy being developed for ultra-high-temperature applications,
J. Appl. Crystallogr. 49 (2016) 1253-1265.

Testovdni odezvy oxidi médi na vybrané plyny pro urceni citlivosti detekce

Oxidy médi byly pfipraveny termaini oxidaci tenkych médénych vrstev pfipravenych iontovym
naprasovanim. Proces oxidace byl podrobné studovdn pomoci méreni zmén elektrickych vlastnosti,
struktury vrstvy a jejiho povrchu, elektronové struktury a analyzy prvkového slozeni. Bylo zjisténo, Ze Zihani
pfi teploté 200°C vede ke vzniku Cu,0 vrstev a pfi teplotach vyssich ke vzniku CuO. Elektrické vlastnosti CuO
vrstev zavisi na velikosti ¢astic, a proto nejvyssi povrchovy odpor byl zaznamendan pfi teplotach 300 a 350°C,
kde byla zaznamendna nejmensi velikost zrn. Senzoricka odezva na 1000 ppm vodiku a 1000 ppm metanolu
ve vzduchu ukazala znatelnou odezvu (pti 300 a 350°C) jiz pfi pouZiti zakladniho materidlu, CuO. Odezva
byla dale zvySena pfidanim katalyzatoru — Pd nebo Au.
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Odezva CuO senzoru s tenkou vrstvou (5 nm) Au katalyzdtoru na vzduch, 1000 ppm vodiku a 1000
ppm par metanolu. Krivky jsou vysledkem méreni ac signdlu na frekvencich od 40 Hz do 25 MHz.

P. Hordk, V. Bejsovec, J. Vacik, V. Lavrentiev, M. Vrnata, M. Kormunda, S. Danis, Thin copper oxide films
prepared by ion beam sputtering with subsequent thermal oxidation: Application in chemiresistors, Applied
Surface Science 389 (2016) 751-7589.

Pfiprava nanostruktur v krystalickych materialech GaN metodou iontové implantace pro
optické aplikace a jejich charakterizace s pouZitim iontovych analytickych metod

Dopovanim polovodicovych krystall Ize docilit zmény jejich magnetickych vlastnosti, ¢imz se zabyva oblast
spintroniky, pro kterou je klicové ovliviiovani nosi¢li spinu magnetickym polem. V soucasnosti se
experimentuje s polovodi¢ovymi krystalickymi materidly, které Ize 1épe aplikovat v novych elektronickych
soucastkach a to zejména stzv. DMS materialy (diluted magnetic semiconductor), které si diky dopaci
krystalického materidlu GaN magnetickymi prvky (Zelezo, kobalt, vanad a dal$i) mohou uchovat magnetické
vlastnosti i za pokojové teploty a vyssi. Vhodnym zplsobem, jak dopovat polovodicové materialy a ziskat

| ]
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Zadané optické pripadné magnetické vlastnosti, je iontova implantace. V pfipadé GaN jsou optické a
magnetické vlastnosti vyznamné a zdsadné ovlivnény strukturalnimi zménami po implantaci, obsazeni
mfizky dopanty a jejich okoli jednoznacné urcuje elektronovou strukturu takového materidlu. GaN vrstvy
byly implantovény ionty V*, Ni*, Fe* a Co* s energiemi 200 keV a s pouZitim implantacénich fluenci 1x10% a
1x10'® cm™2. Déle bylo provedeno Zihdni pfi teploté 900°C a tlaku 100 kPa 5 a 15 minut v amonné atmosfére.
Strukturaini zmeény krystalickych vrstev byly sledovany metodou RBS — channeling. Pfi nizkych implantacnich
fluencich iontl pozorujeme vyrazné mensi strukturaini modifikaci, kde je relativni mnoZstvi neusporadanych
atoma v fadu nékolika procent mirné nad typickou mirou neusporadanosti v neimplantované strukture GaN.
Po Zihani je v pfipadé mensich implantacnich davek pozorovana témér plna rekonstrukce krystalu z hlediska
metody RBS channeling, citlivéjSi mikroluminiscenéni a optickd méreni vsak ukazuji rezidualni vakance
v krystalické mfiZce.V pfipadé povrchové vrstvy dochazi po zZihani k rekonstrukci krystalu, ktera je potvrzena
i zménou povrchové morfologie zfejmé formou vzniku nanokrystald.

A. Mackovd, P. Malinsky, Z. Sofer, P. Simek, D. Sedmidubsky, M. Vesely, R. Bottger, The structural and optical
properties of metal ion-implanted GaN, Nuclear Instruments & Methods in Physics Research Section B 371
(2016) 254-257.
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Spoluprace s dal$imi ustavy AV CR

Stejné jako v minulych letech pokra¢oval UJF ve spolupréci s Fadou dal3ich tstavii Akademie véd CR. V roce
2016 byly mimo jiné publikovany spolecné prace s:

e  Fyzikdlnim tstavem AV CR v ramci Gcasti na experimentu ALICE v CERN,

e Fyzikdlnim Ustavem AV CR zabyvajici se studiem vyuZiti laserd pfi implantaci iontd,

e  Fyzikdlnim Gstavem AV CR studujici poru$eni DNA $roubovice kratkymi pulsy mékkého rentgenovského
zareni z kompaktniho laserového zdroje plazmatu,

e Ustavem struktury a mechaniky hornin AV CR zamé&fené na vyzkum strukturnich zmén jantaru
s vysokym obsahem uranu,

e  Geologickym Ustavem AV CR vénované zkoumani prvkového sloZeni sedimentd v okoli krateru Ries,
ktery je povazovan za zdroj vitavind,

e  Mikrobiologickym Ustavem AV CR zaméfené na studium toho, jak houby a plisné, které rostou
v symbidze se stromy v oblastech znecliSténych tézbou, chrani jejich kofeny vychytavanim tézkych
kova,

e  Ustavem organické chemie a biochemie AV CR zaméiené na piipravu fluorescenénich nanodiamant.

Védecka spoluprace s vysokymi Skolami

Ustav spolupracuje stadou ¢eskych vysokych $kol jak v zékladnim vyzkumu tak aplikovaném a
interdisciplindrnim vyzkumu. Spoluprace probihala v roce 2016 mimo jiné v ramci téchto spole¢nych aktivit:

e  Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek v ramci
mezinarodnich projektd ALICE, STAR a HADES (spolu s FIFI CVUT a MFF UK),
e  Dopplerilv Ustav pro matematickou fyziku a aplikovanou matematiku (spolu s FIFI CVUT a UHK),

e \yvoj symetriemi fizenych metod pro modelovani stfedné tézkych jader z prvnich principt (MFF UK a
FIT CVUT),

e  Studium hyperakumulace arzénu v houbéch (VSCHT),

e  P¥iprava, modifikace a charakterizace materiald energetickym zarenim (spolu s FEL CVUT a UTEF CVUT,
UJEP a VSCHT),

e  Studium radiaéni odolnosti materidld a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazki
z urychlovaéd a neutronovych zdroji (spolu s UTEF CVUT, FIFI CVUT),

e  Cesky narodni uzel pro translaéni medicinu (UPOL, MU, UK a VSCHT),

e Studium vlastnosti specidlnich povrchovych vrstev (spolu s PfF MU Brno a PiF UJEP Usti nad Labem).

Ze zajimavych vysledkl uUstavu byly ve spolupraci s vysokymi Skolami dosazeny napfiklad ndsledujici: studium
produkce castic v extrémné horké a husté jaderné hmoté a jejich transportu v ni v experimentech STAR v BNL a
ALICE v laboratoFi CERN (FJFI CVUT), modifikace povrchu polymer(i pomoci ozaFovani ionty, vytvaieni nanostruktur
a studium jejich vlastnosti (VSCHT) a fada dalSich praci. | v roce 2016 se intenzivné testovala radia¢ni odolnost
elektroniky pro vysokoenergetické experimenty hlavné v laboratoFich CERN, BNL a GSI Darmstadt (UTEF CVUT, FIFI
CVUT). P¥i téchto experimentech jsou vyuzivdna unikatni zafizeni v nasem dstavu.
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Spoluprace s dalSimi tuzemskymi institucemi

Ve spoluprdci se spole¢nosti Ustav jadernych paliv s.r.o. v Praze Zbraslavi byly zkoumany korozivni procesy
(difuze kysliku) v zirkoniovych slitindch pouZivanych jako obal jaderného paliva metodou iontové
mikrosondy pfi vyvoji novych materiald pro jadernou energetiku.

Pro firmu Hill’s Pet Nutrition Manufacturing, s.r.o. byl metodami epitermalni neutronové aktivacni analyzy
a radiochemické neutronové aktivaéni analyzy monitorovan obsah jédu v surovindch a vyslednych
produktech specialniho krmiva pro kocky.

Pro firmu CEZ byla provedena Uprava metodiky stanovovéni obsahu rdiznych radionuklidd v okoli jadernych
elektraren.

Pro firmu ALS Czech Republic, s.r.o. byla vypracovdna metoda pro stanoveni aktivity **C cestou syntézy
benzenu pro kontrolu obsahu fosilniho uhliku v materialech s deklarovanym pfirodnim plvodem.

Pro celni zpravu Jihoceského kraje byly vypracovany posudky na stafi zabavené slonoviny s vyuzitim analyzy
zaloZené na uréeni obsahu radioaktivniho uhliku 4C.

Nasi pracovnici tradicné provadéli ovérovani dozimetrickych systém( radioterapeutickych oddéleni
nemocnic a ozafovani presné stanovenou davkou. Pokracovalo také stanovovani Urovné ozareni posadek
letadel pro letecké spole¢nosti CR a SR. Pracovnici UJF opét prednaseli v Kurzu radiaéni ochrany pfi
nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni ve zdravotnictvi a AKK Radiologicka fyzika a radiologicka technika.

Také v roce 2016 byl cyklotron U-120M intenzivné vyuzivan pro produkci radionuklid( uréenych k vyrobé
radiofarmak.

Mezinarodni spoluprace

Velkou ¢ast nasich védeckych vysledk(l by nebylo mozné dosahnout bez mezindrodnich spolupraci.
Nezastupitelny vyznam ma tcast UJF v experimentech ve velkych mezinarodnich laboratofich (CERN, BNL,
GSl, GANIL, SUJV Dubna), pti budovani experimentu KATRIN a Evropského neutronového spalaéniho zdroje
ESS v Lundu.

Na druhé strané jsou pro mezinarodni spolupraci vyhleddvana a vyuZivana experimentalni zatizeni UJF —
cyklotron U-120M pfi studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, generatory rychlych neutron( pro
méreni aktivacnich Gcinnych prifez(, neutronové difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného
Centrem vyzkumu Re?, s.r.0.) a laboratof urychlovade Tandetron pro materidlovy vyzkum. Nasim
zahrani¢nim partneriim je nabizena i moznost vyuzit nas novy cyklotron TR-24. Rozsahla mezinarodni
spoluprace probiha v teoretické fyzice i v dalsich oblastech ¢innosti UJF.

Patrné nejvyznamné;jsi mezinarodni akci, kterou Ustav spoluorganizoval, byla velkd fuzni konference SOFT
2016 (29th Symposium on Fusion Technology), ktera probéhla v Praze a ztcastnilo se ji okolo 1000 védcu.

Tradi¢ni akce naseho Ustavu, jiz “28th Indian-Summer School — Ab Initio Methods in Nuclear Physics”, byla
tentokrat zamérena na teoretické zaklady popisu jader.

Stejné tak jsme opét spoluporadali v Mikulové jiz XXXVIII. Dny radiacni ochrany.

V roce 2016 UJF poFadal nebo spoluporadal nékolik dalsich mezindrodnich védeckych setkani. Jednalo se
napriklad o:

e 7. mezinarodni workshop “Hot Quarks 2016“, ktery probéhl v Texasu v USA,

e Mezindrodni workshop “Analytic and Algebraic Methods in Physics”, ktery byl zaméfen na specidlni
metody matematické fyziky a uskutecnil se v Praze.

UJF se jako pFijemce Gcastnil feseni nasledujicich projekt(i Evropské komise, z nichz n&které jiz byly zminény:
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e CHANDA - Solving Chalenges in Nuclear Data for the Safety of European Nuclear Facilities
(Transnational access to large infrastructure),

° SINE2020 — World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020,

° NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectroscopy (I3 -
Research infrastructures),

e  FAE — Fusion for Energy, Action 2: Nuclear Data Experiments and Techniques (European Joint
Undertaking, EURATOM).

Vychova studenti a mladych védeckych pracovniki, pedagogicka spoluprace
s vysokymi Skolami

22 pracovnikd UJF prednaselo na FIFI CVUT, MFF UK, PFF UK, 3. LF UK a PFF UJEP. V Ustavu pracovalo pod
vedenim nasich pracovnik(l béhem roku celkem 18 studentd bakalarskych program(, 31 magisterskych
diplomantu a 45 doktorandd, z nichz 6 Uspésné titul Ph.D. obhajilo.

UJF mé spolu s piislusnymi fakultami udéleny akreditace nasledujicich doktorskych studijnich program:

e Fyzika MFF UK — obory Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych latek a
materialovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace pfirodnich véd FJFI CVUT — obory Matematické inZenyrstvi, Fyzikalni inZenyrstvi, Jaderné
inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Chemie a technologie materidlé FCHT VSCHT — obor Materialové inZenyrstvi,
e Organickd chemie PfF UK,

e Geologie PFF UK,

e PocitaCové metody ve védé a technice Univerzita J. E. Purkyné.

K vychové stfedoskolské mladeze pracovnici UJF prispéli pfi organizaci , Tydne védy na Jaderce®, akce
Masterclasses, prednaskami a pomoci pfi organizaci dalich akci pro stfedoskolaky poradanych FIFI CVUT.
Pravidelné jsou exkurze stfednich $kol na pracovistich UJF, zejména u nasich urychlovacd. Celkové se letos
exkurzi zucastnilo opét pres 400 navstévnik(. Pracovnici Ustavu prednesli také fadu populdrnich prednasek
na stfednich $kolach. Spolu s 7aky ZS Zamberk a jejich uciteli jsme zorganizovali méfeni kosmického zareni
pfi letu dopravniho letadla. S kolegy z Ustavu fyziky plazmatu jsme realizovali prednaskovy den o vyuziti
jaderné energie pro stfedogkolské studenty. Nékolikrat jsme predvadéli pokusy s vakuem pro Zaky ZS v Rei.

Popularizace

Tradiéné nejdlleZit&jsi piileZitosti pro popularizaci nadich aktivit jsou dny otevienych dvefi UJF AV CR, v.v.i.,
UJV Re? a.s., CV Re? s.r.o. a UACH AV CR, v.v.i. Uskutegnily se v dobé& hlavni popularizaéni akce Akademie
véd CR, kterou je Tyden védy a techniky. Ten probihal ve dnech od 1. do 13. listopadu 2016. Letos jsme
zaznamenali velmi velky zajem ze strany skol, takZe jsme jim vénovali nejen tradi¢ni patek, letos 4. listopadu,
ale také dalsi dva dny v nasledujicim tydnu. Pro verejnost byl fezsky aredl otevieny v sobotu 5. listopadu.
Opét jsme vyuzili systém predchozi registrace navstévnikd a exkurze tak mély velice pohodovy prabéh.
Celkové se v arealu vystridalo 177 studentl a 230 uUcastnik( z fad Siroké verejnosti. Kromé nasich zafizeni,
urychlovace Tandetron a nového cyklotronu TR-24, ucastnici navstivili také pracovisté obou feZskych
reaktor( i pracovisté Ustavu anorganické chemie. Nasi pracovnici navic v pribéhu celého Tydne védy a
techniky tradi¢né prednesli fadu prednasek v cyklu, ktery se realizoval v budové AV CR.

B 6



B UJF AV CR, v.v. . I \VWROCNI ZPRAVA 2016

Il\l
|

al
L]

-
.

B 4

Vladimir Semidn predvddi na dnech otevienych dveri elektrodu elektrostatického urychlovace.

Poprvé jsme se zucastnili Veletrhu védy, ktery porada Akademie véd v arealu PVA Expo Praha v Letrianech.
Akce se uskutecnila od ¢tvrtku 19. kvétna do soboty 21. kvétna a byla zamérena zvlasté na mladez a
vefejnost. Prvni dva dny tak prichazely zejména skolni tfidy, v sobotu pak vétsinou rodiny s détmi, kterym
jsme predvedli zajimavosti tykajici se jaderné fyziky. Nas stanek se soustredil zejména na propagaci nasich
urychlovact a jejich vyuZziti.

Urychlovace potiebuji pro svlij provoz vysoké vakuum a na prezentaci jeho vlastnosti jsme se soustredili.
Hlavni témata a pouceni, na ktera bylo zaméreno nase vakuové divadlo, byla spojena se spravnym chovanim
budoucich vesmirnych turistd na Mésici. Nejdrive bylo predvedeno, co se stane s PET lahvi, kterd se
zpUsobné seslape na co nejmensi objem. Pokud se odhodi na Mésici do vakua, musi se pocitat s tim, Ze
zbytky vzduchu uvnitf ji nafouknou do plvodniho objemu. Stejné tak se ve vzduchoprazdnu nafouknou
bublinky v péné, takze si nejen nasi nejmensi divaci pfi pohledu na chovani malého mnozstvi pény na holeni
na dné kadinky pfi odcerpavani vzduchu rychle vzpomnéli na pohadku ,Hrnecku var”. Ukazka toho, zZe
peficko ve vzduchu sice pada mnohem pomaleji nez dfevéna kuli¢ka, ale ve vzduchoprazdnu padaji oba
predméty uplné stejné rychle, demonstrovala fakt, Ze vozit padak na Mésic je opravdu zbytecné.
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Nds stdnek a ¢lenové tymu tésné pred zacatkem vystavniho ruchu.

Zejména diky vakuovému divadlu se nas stanek stal jednim z nejnavstévovanéjsich détmi a studenty, coz
bylo konstatovano i v ¢lanku o veletrhu na strankach Akademie véd. Dospélejsi navstévniky pak velice
zaujaly Cipy pro mixovani radiofarmak. Béhem celé akce jsme promitali smycku slozenou z propagacnich
videi o Ustavu, kreslenych filmil o radioaktivité a jaderné elektrarné a z fotografii z historie Ustavu. Rada
navstévnikd méla také dotazy z oboru jaderné fyziky, jadernych technologii a radioaktivity. V rdmci védecké
kavarny mél posléze Vladimir Wagner povidani o situaci ve Fukusimé | pét let po havarii. Prezentace naseho
Ustavu na Veletrhu védy tak méla nejen pobavit, ale i ukazat, kam se ubird jaderna fyzika a jaké jsou jeji
moznosti. S podobnym programem jsme se zapojili i do Festivalu védy konaném dne 7. zafi 2016.

Pro propagaci Ustavu jsme v roce 2016 pripravili tfi kratka videa zamérena hlavné na prezentaci nasich
urychlovacl. Kromé naSich webovych stranek, nachazeji tyto materidly nejvétSiho vyuziti pfi
popularizaénich a odbornych akcich. Kromé zminéného Veletrhu védy a dnl otevienych dvefi to bylo také
na velké mezinarodni konferenci o fuznich technologiich SOFT2016, ktera letos probéhla v Praze.

Na vzdélavani odborné i laické verejnosti se podili pracovnici naseho Ustavu prednaskami na kurzech a
programech poradanych Institutem pro postgradudlni vzdélavani ve zdravotnictvi a prednaskami pro
Univerzitu tietiho véku na FIFI CVUT. Pracovnici Gstavu napsali pies 40 popularnich €lankd do internetovych
i tiSténych médii a prednesli fadu popularnich prednasek.

V Ustavu také cely rok probihaly exkurze studentl ze stfednich a vysokych skol. | v roce 2016 jsme byl
zapojeni do projektu Srdcervaci, ve kterém si zajemci kupuji rlzné druhy zazitkd a ziskané financni
prostifedky jsou potom vyuzity pro pomoc postizenym lidem. Do tohoto projektu jsme pFispéli zaZitkem
v podobé exkurzi na nase urychlovace.
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Védecka ocenéni

Pracovnici Ustavu ziskali v roce 2016 nasledujici ocenéni:
P. Exner — Cena Neuron (za pfinos svétové védé v oboru matematika),

J. Kuéera — Medaile Vladimira Majera (za védecké vysledky v oboru radiochemické neutronové aktivaéni
analyzy).

Pavel Exner, nositel Ceny Neuron.
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V. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

PFedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych &astic. V ramci jiné
¢innosti poskytoval UJF ozafovaci sluzby pro dcefinou spole¢nost RadioMedicss. r. 0., ve které je UJF jedinym
spoleénikem. Rozsah poskytnutych ozafovacich praci na cyklotronu U-120M byl v roce 2016 vyrazné nizsi
ve srovnani s minulymi lety, celkem bylo ozafeno 266 terc PET a Rb/Kr v celkovém mnozstvi 606,3 hodin.
Jina ¢innost pfrispiva k ucelnéjsSimu vyuziti potencialu pracovnik(l Ustavu i nakladného experimentalniho
zafizeni cyklotronu U-120M a k celkové efektivité vyzkumné ¢innosti.

VI. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a zprdva,
jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatki uloZend v predchozim
roce

V roce 2016 ani v predchozim roce 2015 nebyla UJF uloZena 7adna opatfeni k odstranéni nedostatk( v
hospodafreni.
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VIl. Financni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji
Vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢)

2015 2016
Ukazatel ¢innost ¢innost
hlavni jina hlavni jina
Naklady 230782 12 270 225639 4115
ztoho |spotiebované nakupy 24 085 3043 26 164 831
sluzby 38084 824 25602 232
osobni naklady 124 578 8132 (1132 882 2 875
dané a poplatky 76 1 141
ostatni naklady 1452 133 5419 36
odpisy 25791 138 (2) 33 794 138
poskytnuté pFispévky 16 704 (%) 1637 3
dan z pfijmu 6
Vynosy 236 548 15185 230638 5211
ztoho |trzby za vlastni vykony a za zbozi 4260 15178 5055 5206
zmény stavu zasob
aktivace
ostatni vynosy 47 162 7 () 49 794 5
trzby z prodeje majetku 1
provozni dotace 185125 175789
Vysledek hospodareni pred zdanénim 5766 2914 4999 1096
Dan z pFijma 733 471 684 201
Vysledek hospodareni po zdanéni 5033 2443 4315 895

Vyznamnéjsi meziro¢ni odchylky jsou komentovany v nasledujicich pozndmkach:

(1) Zvy$ené osobni naklady v roce 2016 jsou spojeny zejména s narlistem poctu zaméstnancl v rdmci OP
VVV.

(2) NarGst v poloZce ,,odpisy” souvisi se zafazenim cyklotronu TR-24 do evidence majetku.

(3) NiZ8i polozka ,poskytnuté prispévky” v roce 2016 souvisi se snizenou platbou pfisp&vku do CERN (o 2,1
mil. K¢) a zaroven s ukonéenim platby prispévku do ESS (o 12,9 mil. K¢).

(4) yy83i , ostatni vynosy” souvisi s erpanim FUUP ve vysi 7,5 mil. K&.

Celkové lze konstatovat, Ze v roce 2016 poklesly trzby jiné ¢innosti, a sou¢asné s tim poklesly i ndklady na
tyto vykony.
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Pfehled rozloZeni dotacnich prostredkd je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace
poskytovatel 2015 2016
AV CR 100 147 102 272
GACR 20619 21437
MSMT 60512 47 874
TACR 3847 0
ostatni 0 4206
110
100
>§
€
90
80
2012 2013 2014 2015 2016

2016

|:| stavebni investice
I:I pfistrojové investice

. provozni dotace

Srovnéni dotace AV CR pfidélené UJF v poslednich péti letech. Z obrazku je patrné, Ze nepfiznivy vyvoj
systematického sniZzovani pridélenych institucionalnich provoznich prostredkd, kterému jsme byli vystaveni
od roku 2010, byl v roce 2015 nahrazen rdstem, vyhled na rok 2017 je také optimisticky. Pro Iéta 2016-2017
ziskal UJF mimoFadnou pFistrojovou investici na vystavbu novych radiofarmaceutickych laboratofi u
cyklotronu TR-24 v celkové vysi 29,7 mil. K¢. Tyto mimoradné dotace nejsou v grafu zahrnuty.

B |
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100%
80%
. Ucelové dotace
60%
I:I Uéelové dotace AV CR
40%
. institucionalni dotace
20%
0%

2012 2013 2014 2015 2016

Vyvoj poméru instituciondlnich provoznich prostfedkd a Gcelovych prostiedki v rozpoctu UJF za poslednich
pét let.
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VIll. Zakladni personadlni udaje

Clenéni zaméstnanch podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2016 (fyzické osoby)

vék muti Zeny celkem %

do 20 let 0 0 0 0
21-30let 42 16 58 19,53
31-40 let 56 21 77 25,93
41 -50 let 23 19 42 14,14
51-60 let 31 22 53 17,84
61 let a vice 55 12 67 22,56
celkem 207 90 297 100,00

% 69,70 30,30 100,0 X

Clenéni zaméstnanch podle vzdélani a pohlavi — stav k 31. 12. 2016 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené mutii ieny celkem %
zakladni 0 2 2 0,67
vyucen 10 7 17 5,72

stfedni odborné 0 0 0 0
Uplné stredni 12 10 22 7,41
uplné stredni odborné 19 28 47 15,83
vy$si odborné 11 4 15 5,05
vysokoskolské 155 39 194 65,32
celkem 207 a0 297 100,0
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Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnanct — stav k 31. 12. 2016

Doba trvani Pocet %
do 5 let 105 35,35
do 10 let 29 9,77
do 15 let 46 15,49
do 20 let 30 10,1
nad 20 let 87 29,29
celkem 297 100,0

Primérna mzda a pfepocteny pocet pracovniku

2015 2016
primérna mzda (K¢) 36014 35892
primérny prepocteny pocet pracovnikuti 217,33 222,50
Primérna mzda podle kategorii zaméstnanct
Pramérny
Kategorie zaméstnancii prepoéteny pocet | Primérna mzda (K¢)
zaméstnancul
2015 2016 2015 2016

védecky pracovnik (kat. 1) 81,72 81,24 46 026 46 851
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) () 52,53 52,81 32594 32099
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 0 0 0 0
odborny pracovnik se SS a VOS (kat. 4) 37,17 41,42 27 813 27 103
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 28,31 29,43 34 330 34 159
délnik (kat. 8) 9,10 8,60 24 304 25334
provozni pracovnik (kat. 9) 8,50 9,00 14 855 15424

(@) Zahrnuje kvalifikagni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci védecky
pracovnik podle Kariérniho fadu vysokogkolsky vzdélanych pracovnikd Akademie véd CR.

(b) Zahrnuje kvalifikaéni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle Kariérniho Fadu
vysokoskolsky vzdélanych pracovnik Akademie véd CR.
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IX. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté

Pro rok 2017 jsou vytvoreny zakladni predpoklady (finanéni prostiedky, kapacita lidskych zdrojd) k tomu,
aby védecka cinnost Ustavu kontinudlné pokraCovala v dosavadnich vyzkumnych aktivitdch a feseni
vyzkumnych projektl, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich, tak na nasi domaci
vyzkumné infrastruktufe. Pro zajisténi dlouhodobé perspektivy ¢innosti UJF budeme kldst ddraz
na modernizaci nasi experimentdlni infrastruktury a jeji efektivni vyuZiti. Tento zdmér jsme v roce 2016
podpofili intenzivni praci na velkych projektech operacniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani“, které
maji vyznamny potencial pro budouci rozvoj UJF. Budeme se také snaZit prohloubit nasi spolupraci
s vysokymi $kolami. Bude rovné? pokracovat jina ¢innost UJF — poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich
nabitych ¢astic, kterd také pfispiva k efektivnimu vyuZiti nasi vyzkumné infrastruktury.

X. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Potencialnim rizikem pro Zivotni prostfedi jsou zdroje ionizujiciho zafeni, se kterymi se na pracovistich UJF
naklada. PFi ochrané Zivotniho prostfedi dlsledné uplatiiujeme opatfeni k monitorovani vystupt
do Zivotniho prostredi a ke kontrole veskerych odpadd produkovanych na pracovistich, kde je nakladano
s otevienymi zdroji zareni. Dodrzovani téchto postupl zamezuje mozZnosti Uniku aktivity do Zivotniho
prostifedi mimo vymezené prostory, tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji zareni nakladano. Metodika
téchto postupl a jejich dodrZovani je pfedmétem pravidelnych inspekci Statniho Uradu pro jadernou
bezpecnost. V roce 2016 byla vydana novela Atomového zdkona, Zakon ¢. 263/2016 Sb., ktery nabyva
ucinnosti 1. 1. 2017. Tento zakon s sebou prinasi fadu zmén a klade i nové naroky na podminky nakladani
se zdroji ionizujiciho zareni. V roce 2016 jsme proto zahdjili pfipravu na realizaci opatreni, ktera vyplyvaji z
ustanoveni nového zakona.

Vradmci naSich vyzkumnych aktivit nakldddme na pracovisti ODZ také s geneticky modifikovanymi
organismy (GMO). | vtomto pfipadé striktné postupujeme dle metodiky vypracované ve smyslu Zakona ¢.
78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo
Zivotniho prosttedi CR jsou priibézné zasilany tdaje o uzavieném naklddani s GMO.

v

V souladu s poZzadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné kontroly
provozovanych staciondrnich zdroji znecisténi ovzdusi, v nasem pfipadé plynové kotelny. Na kotlich
umisténych v objektu ¢. 221 jsou provadény pravidelné autorizované kontroly resp. autorizovana méreni
plynnych emisi CO a NOx.
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Xl. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztahd projednavaji organy UJF s vyborem zékladni organizace
Odborového svazu pracovnikd védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené kolektivni smlouvy.

XIl. Poskytovani informaci podle zdkona 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim

V roce 2016 UJF AV CR, v. v. i.,

a) neobdrzel zZddnou Zadost o informaci a nevydal Zadné rozhodnuti o odmitnuti Zadosti,

b) nebylo podano Zadné odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 7adny rozsudek soudu ve véci pfezkoumdni zékonnosti rozhodnuti UJF AV CR o odmitnuti
Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZeny Zadné vydaje v souvislosti se soudnimi fizenimi
o pravech a povinnostech podle zakona 106/1999 Sb.,

d) nebyly poskytnuty Zadné vyhradni licence,

e) nebyla podana zadna stiznost podle §16a zakona 106/1999 Sb.,

f)  povinné zverfejriované informace o Ustavu podle zdkona ¢. 106/1999 Sb. jsou dostupné na strankach
www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

Dozor¢i radou pracovisté projednano dne 22. 6. 2017
Radou pracovisté schvaleno dne 15. 6. 2017

V Reii, dne 23. 6. 2017

Pfilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledk( pracovniki UJF AV CR, v. v. i. v roce 2016,
ucetni zavérka k 31. 12. 2016 a zprava o auditu ucetni zavérky.

Bl s
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Sergi, M. L.; Spitaleri, C.; La Cognata, M.; Lamia, L.; Pizzone, R. G.; Rapisarda, G. G.;
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Jaromir

Journal of Physics Conference Series, vol. 724, 2016, article UNSP 012043
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Obhdjeno: Fakulta jadernd a fyzikdiné inZenyrskd CVUT — Praha, 1. 11. 2016
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15.[Zavazky ke spole¢nikim sdruzenym ve spole&nosti 368 121
16.|Z&vazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122
17.|Jiné zavazky 379 123 245 165
18.|Kratkodobé dvéry 231 124
19, |Eskontni Gvéry 282 125
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126
21.|Vlastni dluhopisy 284 127
22.|Dohadné ucty pasivni 389 128
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129
1V, Jina pasiva celkem 38 130 181 101 730
1. |Vydaje pFistich obdobi ] ] 383 131 101 491
._|Vynosy pristich obdobi 384 132 181 239
A+B Pasiva celkem 134 576 654 734 216
Predmét Cinnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 22.2.2017 _—
Rozvahovy den: 31. 12. 2016
Jitka Honzikova
e ! M\JL(
podpis a jméno podpis a jméno
sestavil odpovédné osoby




Ziizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

k 31. 12. 2016

Nazev ucetni jednotky:
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
IC. 61389005
Nazev &is. Cinnost
ukazatele suU iad. hlavni jina Celkem
1 2 3
A. Naklady 1 226 324 4 315 230 639
I. SpotFebované nakupy celkem 50+51 2 51 767 1061 52 828
1, Spotfeba materialu, enerQie-a ostatnich neskladovanych latek 501-503 3 26 165 830 26 995
2. |Prodané zboxi 504 4 0
3. |Opravy a udrzovani 511 5 3 513 39 3552
4. |Nékiady na cestovné - 512 6 8 690 7 8 697
5. |Néklady na reprezentaci 513 7 43 43
6. |Ostatni sluzby 518, 514 8 13 356 185 13 541
II. Zmény stavu zasob vlastni ¢innosti a aktivace 56+57 9 0 0
" |7. |zména stavu zésob vlastni ¢innosti 56 10 0
8. |Aktivace materidlu, zbozi a vnitroorga_mizaém’ch sluzeb 571, 572| 11 0
9, |Aktivazce dlouhodobého majetku 573, 574| 12 0
III. Osobni naklady 52 13 132 882 2 876 135 758
10. |Mzdové naklady 521,3 14 95 626 2 096 97 722
11. |Z&konné socidini pojisténi 524 15 31 881 711 32 592
12, |Ostatni socidlni pojisténi 525 16 0
13. |Zakonné socialni naklady 527 17 5375 69 5444
|14, |ostatni socidini naklady T |sas 18 0
Iv. Dané a poplatky 53 19 141 141
15, |Dané a poplatky 53 20 141 141
V. Ostatni naklady 54 21 5419 36 5455
16. |Smluvni pokuty, droky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 541, 542| 22 196 196
17, 6715;5 nedobytné pohledavky 543 23 0
|18, |Nakladové Groky 544 24 0
19, [Kurzové ztraty T T T g 25 215 215
|20, |pary 546 26 0
|21 |Manka a gkoay T T 548 | 27 17 17
|22, [3iné ostatni naklady 547, 549| 28 4991 36 5027
VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouziti rezerv a opr.polozek|55 29 33 794 138 33932
) 23. |Odpisy dlouhodobého majetk 551 30 33492 138 33630
24. |Prodany dlouhodoby majetek D 31 '*' 0
I 25. |Prodané cenné papiry a podily 553 32 0
26. |Prodany material 7 ssa 33 0
27. |TvorBa a pouziti rezerv a opravnych polozek 556, 559| 34 302 302
VIIL Poskytnuté piispévky 58 38 1638 3 1641
28, [Poskytnuté Clenské piispévky a pfispévky zliétované mezi organizaén|581 39 1638 3 1 641
VIII. Daf z pfijma 59 40 683 201 884
29. E)giznpgl'zi?niﬁw e 59 41 683 201 884




Nazev su cis. Cinnost
ukazatele fad. hlavni jina celkem

1 2 3
Vynosy 1 230 639 5210 235 849
1. Provozni dotace 69 2 175 789 175 789
1, |Provozni dotace 691 _3 175 789 175 789
II. P¥ijaté prispévky 68 6 1] 0 0
Piijaté pFispévky zuctované mezi organizaénimi slozkami 7 0
Ptijaté ptispévky (dary) 681 8 0
Prijaté ¢lenské pfispévky 682 9 0
II1. Trzby za vlastni vykony a za zbozi 60 11 5 055 5206 10 261
IV. Ostatni vynosy 64 16 49 795 4 49 799
5. |Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a penéle 641, 642| 17 21 21
-|s. Platby za odépsané pohledavky 643 18 0
7. |vynosové Uroky 644 19 34 4 38
8. |Kurzové zisky 645 | 20 0
9. [zdetovéni fondd 648 21 11 310 11 310
10. |Jiné ostatni vynosy 649 22 38 430 38430
V. Trzby z prodeje majetku 65 24 0 0 0
|11 |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 0
12, |Trzby z prodeje cennych papirli a podil 653 26 0
13. |Trzby z prodeje materialu 654 27 0
14. |Vynosy z krdtkodobého finanéniho majetku 655 | 28 0
15. [Vynosy z dlouhodobého finan¢niho majetku 657 29 0
Vysledek hospodareni pfed zdanénim 38 4998 1095 6 093
Vysledek hospodareni po zdanéni 40 4 315 895 5210

Pfedmét &innosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 22.2.2017 = e
Rozvahovy den: 31. 12. 2016 //;,:)

Jitka Honzikova

podpis a jméno
sestay

RNDr. Petr Lukas, CSc. e

" podpis a jméno
odpovédné osoby




Ustav jaderné fyziky AV CR,v.v. 1

Ptiloha ro¢ni uéetni zavérky k 31.12.2016

1. Obecné udaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Ziizovatel:

Hlavni ¢innost:

Jina ¢innost:

Dalsi ¢innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale jen UJF)
Husinec - Rez, &p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Veiejna vyzkumna instituce

UJF byl ziizen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklad¢
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni pHspévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstitku  vefejnych vyzkumnych instituci  vedeném

Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t¢lovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizacni slozka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Piedmetem hlavni innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky.a v pfibuznych védnich oborech a vyuzivani jaderné fyzikalnich
metod a postupl v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to
zejména v biologii, ekologii, lékaistvi, radiofarmacii a materidlovém
vyzkumu. Svou ¢innosti UJF ptispiva ke zvySovani Grovné poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledkii védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a rozsifuje védecke informace, vydava védecké publikace
(monografie, Casopisy, sborniky apod.), poskytuje veédeckée posudky,
stanoviska a doporudeni a provadi-konzultadni, poradenskou a expertni
&innost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskuteéfiuje doktorské studijni
programy a vychovava védecke pracovniky. V ramei predmétu sveé
innosti rozviji mezinarodni spolupraci, vcetné organizovani spoletného
vyzkumu se zahrani¢nimi partnery, piijimani a vysilani stazistd, vymeny
védeckych poznatkl a piipravy spole¢nych publikaci. Pofada doméci i
mezinarodni védecka sctkani, konference a semindfc a zajistuje
infrastrukturu pro vyzkum, vcetné poskytovani ubytovani svym
zaméstnancim a hostim, a pro mezinarodni spolupraci Ceské republiky v
oblasti jadernych vyzkumu. Ukoly realizuje samostatn€ i ve spolupraci s
vysokymi $kolami a dalSimi védeckymi a odbornymi institucemi.

Piedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZzeb na
svazcich nabitych ¢astic.

UJF neméa



Organizaéni struktura organizace:
Ustav je organiza¢né roz¢lenén na ttvar teditele, vyzkumna oddéleni, technicko-
hospodafskou spravu. Podrobné organizaéni uspofadani UJF upravuje jeho
organizaéni ad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracoviSte.

Organy instituce: ]
Reditel, Rada pracovi§té, Dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem UJE a je

opravnény jednat jménem UJF.

2. Uketni zavérka a informace o ticetnich metodach

Pii vedeni Gdetnictvi a sestavovani uletni zaverky postupoval UJF v souladu se
sikonem 563/1991 Sb., o tdetnictvi ve znéni pozd€jsich predpist, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provad&ji néktera ustanoveni zakona &. 563/1991 Sb., o
Getnictvi, ve znéni pozdgjsich predpist, pro ucetni jednotky, u kterych hlavnim
predmétem ¢innosti neni podnikant, pokud wétuji v soustavé podvojneho ucetnictvi a
eskych tcetnich standardi €. 401 — 414, pro Gletni jednotky, které uctuji podle
vyhlagky 504/2002 Sb. ve znéni pozdgjsich predpisd.

Ugetnim obdobim je kalendaini rok.

Zplsoby ocefiovani:

- Hmotny a nechmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvoieného vlastni Cinnosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvofeny vlastni innosti, se ocefiuje vlastnimi naklady ve
sloZeni:
piimy material, pfimé mzdy, sluzby, rezijni naklady.

- Majetkové G¢asti se ocenuji ekvivalenci.

- Pené&Zni prostiedky a ceniny se ocefiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni potizovaci cenou by byl ocencn majetek nabyty beziplatné.

UJF ani v roce 2016 nenabyl majetek bezuplatné (darovanim).

- UIJF pouziva k ocenéni majetku, zévazki, pohledavek v zahrani¢ni mén¢ denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahranicni méné jsou k rozvahovému dni
piepoditivana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich
actd, pohledavek, zavazki, uvérd a finan¢nich vypomoci se uétuji k datu ucetni
zavérky vysledkové na uget kurzovych rozdilh.
0d 1.1.2016 doglo ke zméné postupl uétovani, postuptt odepisovani, usporadani

"jednotlivych polozek ucetni zaverky a obsahovému vymezeni t&chto poloZek
oproti ptedchézejicimu ucetnimu obdobi. Do 31.12.2015 byly kurzové rozdily
pohledavek, zavazka, aveéri a finanénich vypomoci Ggtovany na Uty kurzoveé
rozdily aktivni ¢i pasivni.

V souladu s u&etnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace nevytvari
UJF opravné polozky.



Zpisob sestaveni odpisoveho planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisove
metody pro stanoveni ucetnich odpisti vychazi z doby pouzitelnosti majetku. Ucetni
odpisy se potitaji poprve za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zatazen
do urivani. Uetni odpisovy plan stanovi UJF odligng od dafiového. Odlisnost je dana
tim, 7e majetek je vyuzivan podstatné deldi dobu, nez je doba odepisovani dana
zakonem 586/1992 Sb. o danich z pt{jmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i dafiov&. Pro stanoveni danovych
odpisti je pouzivan rovnomérny zptisob odepisovani pro viechny druhy majetku.

3. Doplitujici informace k rozvaze

V roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s. r. 0, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsana v obchodnim rejstiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢.

V roce 2010 UJF provedl vklad do této spole¢nosti v celkové hodnoté 38 095 tis. K¢&.
Celkova hodnota dlouhodobého finangniho majetku, vedeného na uctu 061 k
rozvahovému dni je 38 295 tis. K&.

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 8 973 tis. K¢
7 toho obchodniho styku: 3 541 tis. K&
-z toho pohledavky po lhite splatnosti 180 dnii: 38 tis. K&

Pohledavky za RadioMedic ve splatnosti ve vysi 3236 tis. K&
Pohledavky za zaméstnanci (ptjeky SF,skody) 52 tis. K&
zalohy (el.ener., voda) 332 tis. K¢
pohledavka za CCS (zéruka za karty CCS) 36 tis. K¢
pohledavky za Finan¢nim uradem
- preplatek na zalohach DPPO, silniéni dai 148 tis. K¢
Dohadné Gidty: ndroky na neinvesti¢ni dotace 4 525 tis. K&

prefakturace RadioMedicu : 315 tis. K&

Od 1.1.2016 jsou poskytnuté dotace Uctovany na udet 346 - Zalohy

UJF nemé 74dné dlouhodobé pohledavky.

Zavazky
Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini 62 491 tis. K&
7 toho obchodniho styku: 22 449 tis. K¢

_z toho zavazky po splatnosti 180 dnd 0 tis. K¢

Dalsi zavazky:

Nevyplacené mzdy za 12/2016 6 492 tis. K&
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2016 3 830 tis. K&
Dan z ptijmi FO 1 125 tis. K¢

Dat z pfidané hodnoty 1 176 tis. K&

LIPS ]



ZAvazKy ve vztahu ke statnimu rozpodtu 27 254 tis. K¢
- Jedna4 se o vratky dotaci ve vysi 390 266,90 K& a nevycerpanou dotaci na
projekt 26 863 346,14 K&, ktera bude &erpdna v roce 2017.

UJF neeviduje Zadné dlouhodobé zavazky ¢i jiné dluzne astky, které vznikly v daném
U¢etnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni ptesahuje 5 let.

UJF nema #adné finanéni nebo jiné zavazky neobsaZené v rozvaze.

UJF nema dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.

REZERVY

Organizace vytvorila rezervy na vyfazeni urychlova¢ z provozu vroce 2025 a
jednoho v roce 2040. Rezervy byly vytvoreny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zakon)
ve vy§i odborného posudku Statniho radiaéniho ustavu v. v. i. Praha ve vysi 3 583 tis.
K¢.

Uget 901 Vlastni jm&ni nesouhlasi na tfidu 0 — Dlouhodoby majetek celkem, a to o

neprofinancované faktury za dodavky majetku na aétu 042 ve vysi 101.016 tis. Kc.
Splatnost t&chto faktur je 30. 6. 2017.

4. Dopliiujici informace k vykazu zisku a ztrat

Vysledek hospodafeni pied zdanénim vznikl zejména z prondgjm movitého i nemovitého
majetku, zakéazek hlavni ¢innosti, zakézek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho uéetniho obdobi:

Vysledek hospodateni mize byt v souladu se zakonem 341/2005 Sb. vypotadan pouze
piidélem do fondd.

Hospodaisky vysledek za r. 2015 — zisk ve vysi 7 476 tis. KC byl ptidélen takto:

- 4 506 tis. K& do rezervniho fondu

-2 970 tis. K& do fondu reprodukce majetku.

UJF hospodati s dotacemi ze statniho rozpoctu a-s trzbami z hlavni i jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpoétu a dalSi zdroje na neinvesti¢ni vydaje,

- dotace institucionalni 102 272 tis. K&
-GA CR 21 437 tis. K&
- MSMT 47 874 tis. K&
-TA 0 tis. K¢
- ostatni 4 206 tis. K¢
Celkem dotace 175 789 tis. K¢

- tr7by z hlavni ¢innosti (ubyt)ovani, konference, sluZby

trzby ze zakazek hl. ¢innosti 5055 tis. K&
- trzby z jiné ¢innosti 5206 tis. K¢
Celkem trzby: 10 261 tis. K¢



Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institucionalni 26 576 tis. K&
-GA CR 0 tis. K&
- MSMT 11 150 tis. K&
- zahrani¢ni zdroje 0 tis. K¢
- ostatni zdroje 880 tis. K¢
Celkem zdroje: 38 606 tis. K¢

V roce 2016 doglo k upravé ve vykazu zisku a ztraty, na fadku Ostatnich sluzeb a na
tadku Jiné ostatni vynosy, kde byla uvedena Castka vnitropodnikovych rezii na
zakéazky, coz znamenalo, Ze byly naklady a vynosy o tuto dastku navySeny. V roce
2016 byla provedena korekci tak, aby obraty nebyly o vnitropodnikovou reZii
zkresleny.

5. Doplitujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek krom& pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a pfedmeét ¢innosti je uveden v Piiloze ¢islo 1 teto
ptilohy. Piehled o pfirtistcich a Gbytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (#{d) je rovnéz uveden v piiloze ¢. 1 této piilohy.

6. Personilni udaje

K 31. 12. 2016 byl pramérny podet (pfepocteny) zaméstnanci 222.50 z toho fidicich: 9,8.
Osobni naklady (tis. K<)

2016 Podet Mzdové | Socidlnia .z.drav. Socialni naklady
— zaméstnanci naklady _ pojidténi | tvorba soc. fondu
Zaméstnanci 212,7 89 198 30 327 1 784
Vedouci pracovnici 9,8 8 524 2265 135 | Ostsoc.
. - néklady |
| Celkem | 2225 97 722 3259 | 1919 3525

Osobni naklady celkem: 135 758 tis. K&

Vyse zaloh, zavdavkii a uvéri poskytnutych €lenim fidicich, kontrolnich nebo jinych
organd uréenych zfizovaci listinou.

Za rok 2016 byly poskytnuty odmény za funkci v Rad¢ UJF ve vysi 180 tis. K&.
Clentm statutarnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2016 poskytnuty Zadné zalohy, nebo

uvery.

Utast statutarnich a jinych organd UJF v jinych spolegnostech, se kterymi ma UJF
uzavieny obchodni smlouvy:
Ing. Jan Dobes, CSc. - 1. jednatel RadioMedic, s.r.o. od 1.6.2012

5



7. Ostatni informace

UJF v Gietnim obdobi obdrzel dar ve vysi 2 604 tis. K&
UJF v tgetnim obdobi poskytl dar ve vysi 17 tis. K& (FN Motol).

Po datu udetni uzavérky nenastaly 7adné vyznamné udalosti, které by mely byt

uvedeny v této pfiloze.

Odména auditora za povinny audit ucetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
za rok 2016 je ve vysi 109 tis. K¢.

8. Vysledek hospodaieni v ¢lenéni na hlavni a hospodd¥skou ¢innost a pro tcely dané
z prijmu

Celkovy vysledek hospodafeni je ve vysi 5210 tis. K& V souladu se zfizovaci listinou je
hospodétsky vysledek ve vykazu ziskd a ztrat ¢lenén na:

e cCinnost hlavni 4 315 tis. K&
e (innost jina 895 tis. K¢
®

Navrh zpiisobu vypoiadani vysledku hospodafeni za rok 2016

- Ptidél do rezervniho fondu 3210 tis. K&
- Ptidél do fondu reprodukce majetku 2 000 tis. K¢

9, Danova povinnost

Datiové povinnost za rok 2016 vznikla ve vysi 844 tis. K¢.

Z4klad dané byl za r. 2016 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zakona 586/1992 Sb. o ¢astku
2018 tis. K& Cela tato dafiovd uleva bude pouZita na kryti naklad(l hlavni Einnosti
nezajisténé dotacemi.

- /'_-_-_\_‘-
! Ustav jaderné fvziky AV €R, v.v.i. /_'.'-/ ;o
} 250 68 Rez T2
V Rez, 22.2.2017 /’ / -2- % ﬁ‘_,ooé“ /
ﬂé};fxt_
Sestavila: Jana Svobodové RNDr. Petr Lukas, CSc.

teditel UJF AV CR, v. v. i.

Piilohy:
1. Vyvoj dlouhodobého majetku 2016
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beyond partnership

ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA
0 oveéreni ucetni zavérky za obdobi

od 1. ledna 2016 do 31. prosince 2016
organizace

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

member of

VGD - AUDIT, s.r.0. - Chrastavska 273/30, 460 01, Liberec - T: +420 485 104 158 - F: +420 485 104 201

vgd.eu sidlo: Bélehradska 18, 140 00, Praha 4 - IC: 63145871 Spoleénost zapsana v obchodnim rejstfiku N EXI7
vedeném Meéstskym soudem v Praze, oddil C, vlozka 84866 a v seznamu auditorskych spolecnosti INTERRATIONAL
vedenym Komorou auditorii v Ceské republice pod Cislem opravnéni 271
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

Nazev organizace: Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace: 258 68 Husinec — ReZ, Hlavni 130,
Identifikacéni &islo: 61382005

Pravni forma: vefejna vyzkumnd instituce

Vyrok auditora

Provedii jsme audit pfilozené Udetni zavérky organizace Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
(dale také ,Organizace®) sestavené na zakladé Ceskych ucetnich pfedpisil, ktera se sklada z
rezvahy k 31. prosinci 2016, vykazu zisku a ztraty, za rok kondici 31. prosince 2016 a pfilohy
této GCetni zavérky, kiera obsahuje popis pouZitych podstatnych Géetnich metod a dalsi
vysvatlujici informace, Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této Getni zavérky.

Podie naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2016 a naklad( a vynosi a vysledku jejiho hospodafeni za rok
koné&ici 31. prosince 2016 v souladu s Eeskymi ucetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zékonem o auditorech a standardy Komory auditor(i Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéné a upravené souvisgjicimi aplikaénimi dolozkami. Nae odpovédnost stanovena témito
pfedpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost audidora za audit Gcetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditorl Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisll a spinili jsme i daldi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpis(. Domnivame se, 2e dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji
dostate¢ny a vhodny zaklad pro vyjadieni nadeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve
vyrodni zpravé mimo Géetni zavérku a nadi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
feditel Organizace.

Na§ vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevziahuje. Pfesto je vBak soutasti
nasich povinnosti souvisgjicich s ovéfenim ddelnl zdvérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném {materialnim)
nesouladu s Uéetni zavérkou ¢&i s nadimi znalostmi o Getni jednotce ziskanymi bé&hem
ovéfovani Gdetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materiaing)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve viech vyznamnych {materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pfislugnymi pravnimi pfedpisy. Timfo posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace spifiuji poZadavky pravnich pfedpist na formalni naleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti {materiality), tj. zda pfipadné
nedodrZzeni uvedenych poZadavki by bylo zplsobilé ovlivnit Usudek &inény na zakladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupll, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

s ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jeZ jsou téz pfedmétem zobrazeni v Udetni
zavéree, jsou ve vech vyznamnych (materialnich} ohledech v souladu s GEetni zavérkou a

» ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.



Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkl a povédomi o Organizaci, k nimzZ jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace necbsahuji vyznamné (materialni) vécneé
nespravnosti. V ramci uvedenych postupl jsme v obdrZenych ostatnich informacich zadné
vyznamneé (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost feditele Organizace za ucetni zavérku

Reditel Organizace odpovida za sestaveni Gdetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s éeskymi Udetnimi pfedpisy, a za takovy vnitfni kontrotni systém, ktery povazuje za
nezbytny pro sestaveni Géeini zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni)
nespravnosti zplsobené podvodem nebo chybou.

Pi sestavovani Géetni zavérky je feditel Organizace povinnen posoudit, zda je Organizace
schopna nepfetrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze UCetni zavérky zéleZitosti
tykajici se jejiho nepfetrZitého trvani a pouZiti pfedpokladu nepfefrzitého tfrvani pfi sestaveni
Géetni zavérky, s vyjimkou pfipadd, kdy statutarni organ planuje zruSeni Organizace nebo
ukondenl jeji Sinnosti, resp. kdy nema jinou realnou moZnost nez tak uéinit.

Za dohled nad procesem uéetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida dozoréi rada.
Odpovédnost auditora za audit 0¢etni zavérky

Nadim cilem je ziskat pfimé&Fenou jistotu, Ze Uetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
{materidnl} nespravnost zplschencu podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujicl na§ vyrok, Pfiméfena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze
audit provedeny v souladu s vy3e uvedenymi pfedpisy ve v3ech pfipadech v Géetni zavérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou {materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
dlusledku podvodl nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materialni), pokud lze realné
pfedpokladat, Zze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera
uZivatelé uéetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

Pri provadéni auditu v souladu s vyde uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatiovat béhem

celého auditu odborny Gsudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

+ |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Géetni zavérky

- zplisobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na
tato rizika a ziskat dostateéné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli
vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou {materialni} nespravnost, k niz dodlo v
dusledku podvodu, je vétdi nez riziko neodhaleni vyznamné (materidini) nespravnosti
zplsobené chybou, protoZe souéasti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), faidovani,
umysina opomenuti, nepravdivd prohlaSeni nebo obchazeni vnitfnich konfrol vedeni
Organizace.

e Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohii navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dane okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na G&innost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

« Posoudit vhodnost pouZitych G€etnich pravidel, pfiméfenost provedenych U&etnich odhadl a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze G&etni zavérky.

» Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni Gdetni zavérky
statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dhkazni informace existuje
vyznamna (materidlni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze
takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nadi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze Uetni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostateéné, vyjadfit modifikovany vyrok. NaSe zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrzité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati
schopnost nepfetrZité trvat.

+ Vyhodnotit celkovou prezentaci, élenéni a obsah (Cetni zavérky, véetné pfilohy, a dale to,
zda (detni zavérka zobrazuje podkladové transakce a uddlosti zplsobem, kiery vede k
vérnému zobrazeni.



Nasi povinnosti je informovat feditele o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o
vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho pribéhu ucinili, v€etné zjisténych vyznamnych
nedostatk( ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 25. kvétna 2017

Auditorska spolecnost: Auditor, ktery byl auditorskou spole¢nosti
uréen jako odpoveédny za provedeni
auditu jménem auditorské spole¢nosti:

Ing. Monika Handelova
evidencni €. 1565

VGD - AUDIT, s.r.
evidenéni €. 271
Bélehradska 18, 140 00 Praha



Zrizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis
k 31. 12, 2016

Nazev acetni jednotky:
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
Ic: 61389005
Nazev SU | éis. Stav
rad. Stav k 01.01.16 Stav k 31.01.16
A Dlouhodoby majetek celkem 526 956 632 520
I. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 1 8 540 8 797
1. [Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 3 3
2. |Software 013 3 3 296 3 296
3. |Ocenitelna prava 014 4
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 5241 5329
5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 169
6. |Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7
7. |Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8
II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02403 |9 877 166 1 005 492
1. [Pozemky 031 10 1123 1222
2. |Umélecka dila, pfedméty, sbirky 032 11
3. |Stavby 021 12 296 802 297 830
4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 521 783 525 249
5. |Péstitelské celky trvalych porostd 025 14
6. |Dospéla zvifata a jejich skupiny 026 15
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 24 806 23728
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17
9. |Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 32 652 157 319
10.[Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 143
III. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 20 38 295 38 295
1. [Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 061 21 38 295 38 295
2. |Podily - podstatny vliv 062 22
3. |Dluhové cenné papiry 063 23
4. |zaplj¢ky organizaénim slozkam 066 24
5. |Ostatni dlouhodobé zapQjcky 067 25
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26
v Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07 - 08|28 -397 045 -420 064
1. |Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 072 29 -3 -3
2. |Opréavky k softwaru 073 30 -3 029 -3 232
3. |Opravky k ocenitelnym praviim 074 31
4. [Oprévky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku |078 32 -5 241 -5329
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku (079 33
6. |Opravky ke stavbam 081 34 -43 170 -49 108
7. |Opréavky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubo|082 35 -320 799 -338 664
8. |Opravky k péstitelskym celklim trvalych porostd 085 36
9. |Opréavky k zékladnimu stadu a taznym zvifatGm 086 37
10.[Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku  |088 38 -24 806 -23 728
11.]Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku  |089 39




B. Kratkodoby majetek celkem 40 49 698 101 696
I. Zasoby celkem 11-13 (41 893 880
1. [Material na skladé 112 42 893 880
2. [Material na cesté 111,11943
3. |Nedokon¢ena vyroba 121 44
4. |Polotovary vlastni vyroby 122 45
5. |Vyrobky 123 46
6. |Mladd a ostatni zvirata a jejich skupiny 124 47
7. |Zbozi na skladé a v prodejnach 132 48
8. |ZboZi na cesté 131,13949
9. [Poskytnuté zalohy na zasoby 50
II. Pohledavky celkem 31-39 |51 4 760 8973
1. |Odbératelé fo 5 o 52 3923 3 541
2. [Sménky k inkasu 312 53
3. |Pohledévky za eskontované cenné papiry 313 54
4. |Poskytnuté provozni zélohy 314 55 44 331
5. |Ostatni pohledavky 316 56 36 36
6. [Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 86 53
7. |Pohledavky z institucemi sociadlniho zabezpedeni a VZP 336 58
8. |Dan z pfijmé 341 59 11 146
9. |Ostatni pfimé dané 342 60 8 2
10.[Daf z pfidané hodnoty 343 61
11.|Ostatni dané a poplatky 345 62
12.Naroky na dotace a ostatni zUétovani se statnim rozpoctem|346 63
13.|Naroky na dotace a ostatni z(i¢tovani s rozpoétem organd U x 64
14.|Pohledavky za spole¢niky sdruZenymi ve spole¢nosti 358 65
15.|Pohledavky z pevnych terminovych operaci 373 66
16.|Pohledavky z vydanych dluhopisd 375 67
17.{Jiné pohledavky 378 68 24
18.|Dohadné ucty aktivni 388 69 652 4 840
19.|0Opravna polozka k pohleddvkam 391 70
III. Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 -26(71 39 354 86 030
1. [PenéZini prostfedky v pokladné 211 72 200 233
2. |Ceniny 212 73 642 553
3. |Penéini prostfedky na Uétech 221 74 38 505 85 244
4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovéni 253 76
6. [Ostatni cenné papiry 254 78
7. |Penize na cesté 262 79 7
Iv. Jina aktiva celkem 38 81 4 691 5813
1. |Naklady pristich obdobi 381 82 4 691 5813
2. [PFijmy pfidtich obdobi 385 83
A+B Aktiva celkem | 85 576 654 734 216




A Vlastni zdroje celkem 86 560 536 569 693
1. Iméni celkem 90-92 87 553 060 564 483
1. [Vlastni jméni 901 88 526 956 531 504
Fondy 91 89 26 104 32979
3. |Ocefiovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zévazk{921 90
II. Vysledek hospodarieni celkem 93-96 | 91 7 476 5210
1. |Uget vysledku hospodareni 963 92 5210
Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 931 93 7 476
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrdta minulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 16 118 164 523
I. Rezervy celkem 94 96 o] 302
1. [Rezervy 941 97 302
II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98
1. [Dlouhodobé Gvéry 951 99
2. |Vydané dluhopisy 953 100
3. |Zavazky z pronajmu 954 101
4. |PFijaté dlouhodobé zalohy 952 102
5. |Dlouhodobé sménky k Uhradé X 103
6. |Dohadné ucty pasivni 389 104
/. |Ostatni dlouhodobé zévazky 958 105
III. Kratkodobé zavazky celkem 28-38 |106 15 937 62 491
1. |Dodavatelé 321 107 2 900 22 449
2. |Sménky k Ghradé 322 108
3. |Pfijaté zalohy 324 109
4. |Ostatni zavazky 325 110
5. |Zaméstnanci 331 111 5873 6 492
6. |Ostatni zdvazky vii¢i zaméstnanctim 333 112
7. |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeceni a VZP 336 113 3463 3830
8. |Dan z pFjmd 341 114 953
9. |Ostatni pfimé dané 342 115 1125
10.|Dan z pfidané hodnoty 343 116 2 495 1176
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 8
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 347 118 27 254
13.|Zavazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119
14.|Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirt a podil{ |367 120
15.|Zévazky ke spole¢nikiim sdrufenym ve spole¢nosti 368 121
16.|Zé&vazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122
17.]Jiné zavazky 379 123 245 165
18.|Kratkodobé Gvéry 231 124
19.[Eskontni dvéry 282 125
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126
21.[Vlastni dluhopisy 284 127
22.|Dohadné ucty pasivni 389 128
23.|Ostatni krétkodobé finanéni vypomoci 289 129
Iv. Jina pasiva celkem 38 130 181 101 730
1. |Vydaje pfistich obdobi 383 131 101 491
2. |Vynosy pfistich obdaobi 384 132 181 239
A+ B Pasiva celkem 134 576 654 734 216
PFedmét éinnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 22.2.2017 By R
Rozvahovy den: 31. 12. 2016 ) j/v - /
RNDr, Petr Lukag, CSc. %ﬂa
podpis a iméno podpis a jméno
sestavil odpovédné osoby




Ziizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

(v tis. K&)

sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

k 31. 12. 2016

Nazev ucetni jednotky:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Re? 130, 250 68 Rez,
IC: 61389005
Nazev dis. Cinnost
ukazatele suU fad. hlavni jind Celkem
1 2 3
A. Naklady 1 226 324 4 315 230 639
L Spotiebované nakupy celkem 50+51 2 51 767 1061 52828
1. |Spotieba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych latek 501-503 3 26 165 830 26 995
2. |Prodané zbozi 504 4 0
3. |Opravy a udrzovani 511 5 3513 39 3 552
4. |Néaklady na cestovné 512 6 8 690 7 8 697
5. [Naklady na reprezentaci 513 7 43 43
6. |Ostatni sluzby 518, 514 8 13 356 185 13 541
II. Zmény stavu zasob vlastni éinnosti a aktivace 56+57 9 0 0
7. |Zména stavu zdsob viastni &innosti 56 10 0
8. [Aktivace materidlu, zboZzi a vnitroorganizacnich sluzeb 571, 522] 11 0
9. [Aktivazce dlouhodobého majetku 573, 574| 12 0
II1. Osobni naklady 52 13 132 882 2 876 135758
10. [Mzdové naklady 521,3 14 95 626 2 096 97 722
11. [Zakonné socidlni pojisténi 524 15 31 881 711 32 592
12. |Ostatni socidlni pojisténi 525 16 0
13. |Zakonné sociadlni naklady 527 17 5 375 69 5444
14. |Ostatni socidlni naklady 528 18 0
Iv. Dané a poplatky 53 19 141 141
15. |Dané a poplatky 53 20 141 141
V. Ostatni naklady 54 21 5419 36 5 455
16. |Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 541, 542| 22 196 196
17. |Odpis nedobytné pohledavky 543 23 0
18, |Nakladové troky 544 24 0
19. [Kurzové ztraty 545 25 215 215
20. |Dary 546 26 0
21. |Manka a Skody 548 27 17 17
22. |Jiné ostatni naklady 547, 549| 28 4991 36 5027
VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZziti rezerv a opr.poloZek|55 29 33794 138 33932
23. |Odpisy dlouhodobého majetku 551 30 33492 138 33 630
24. |Prodany dlouhodoby majetek 552 31 0
25. |Prodané cenné papiry a podily 553 32 0
26. |Prodany material 554 33 0
27. |Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek 556, 559| 34 302 302
VII. Poskytnuté piispévky 58 38 1638 3 1641
28. |Poskytnuté &lenské prispévky a piispévky z(étované mezi organizaén|581 39 1638 3 1641
VIII. Dan z pFijma 59 40 683 201 884
29. |Dan z pFijmd 59 41 683 201 884




Nazev su

&is. Cinnost
ukazatele rad hlavni jina celkem
1 2 3
Vynosy 1 230 639 5210 235 849
1. Provozni dotace 69 2 175 789 175 789
1. |Provozni dotace 691 3 175 789 175 789
II. PFijaté pFispévky 68 6 o o 0
2. |PFijaté prispévky z(ltované mezi organizaénimi slozkami 7 0
Pfijaté piispévky (dary) 681 8 0
Pfijaté Clenské prispévky 682 9 0
III. Trzby za vlastni vykony a za zboZi 60 11 5 055 5 206 10 261
Iv. Ostatni vynosy 64 16 49 795 4 49 799
5. [Smluvni pokuty, Uroky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 641, 642| 17 21 21
6. |Platby za odepsané pohledavky 643 18 0
7. |Vynosové troky 644 19 34 4 38
8. |Kurzové zisky 645 20 0
9. |Zactovani fondl 648 21 11 310 11 310
10. [Jiné ostatni vynosy 649 22 38 430 38 430
V., Trzby z prodeje majetku 65 24 0 0 0
11. |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 0
12. |Triby z prodeje cennych papirti a podil{i 653 26 0
13. |TFzby z prodeje materidlu 654 27 0
14. |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 0
15. |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 29 0
Vysledek hospodareni pfed zdanénim 38 4 998 1095 6 093
Vysledek hospodareni po zdanéni 40 4 315 895 5210
Predmét ¢innosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 22.2.2017
Rozvahovy den: 31, 12. 2016 /2 /e }
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. 1.

P¥iloha ro¢ni uéetni zavérky k 31.12.2016

1.

Obecné udaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Ziizovatel:

Hlavni ¢innost:

Jina ¢innost:

Dalsi éinnost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UJF)
Husinec - ReZ, &.p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Veiejna vyzkumna instituce

UJF byl ziizen 1.1.1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zékladé
Zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku  vefejnych vyzkumnych  instituei  vedeném
Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizacni slozka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Predmétem hlavni &innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné
fyziky a v pribuznych védnich oborech a vyuzivani jadern¢ fyzikalnich
metod a postupd v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu, a to
zejména v biologii, ekologii, lékafstvi, radiofarmacii a materidlovém
vyzkumu. Svou Cinnosti UJF prispivd ke zvySovani trovné poznani a
vzdglanosti a k vyuziti vysledki védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a rozdifuje védecke informace, vydava védecké publikace
(monografie, Casopisy, sborniky apod.), poskytuje védecké posudky,
stanoviska a doporu¢eni a provadi konzultacni, poradenskou a expertni
&innost. Ve spolupréci s vysokymi $kolami uskutecniuje doktorské studijni
programy a vychovava védeckée pracovniky. V rameci piedmétu sve
innosti rozviji mezinarodni spolupraci, véetné organizovani spole¢ného
vyzkumu se zahrani¢nimi partnery, piijimani a vysilani staZistd, vymeny
védeckych poznatk(l a piipravy spolecnych publikaci. Pofada doméci i
mezindrodni védecka setkéni, konference a seminafe a zajist'uje
infrastrukturu  pro  vyzkum, vcetné poskytovani ubytovani svym
zaméstnanciim a hostim, a pro mezinarodni spolupraci Ceské republiky v
oblasti jadernych vyzkum. Ukoly realizuje samostatné i ve spolupraci s
vysokymi §kolami a dalSimi veédeckymi a odbornymi institucemi.

Piedmétem jiné c¢innosti UJE je poskytovani ozafovacich sluzeb na
svazcich nabitych Castic.

UJF nema



Organiza¢ni struktura organizace:
Ustav je organiza&né roz¢lenén na Gtvar feditele, vyzkumna oddélenti, technicko-
hospodai'skou spravu. Podrobné organizacni uspotadani UJF upravuje jeho
organizaéni fad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracoviste.

Organy instituce:
Reditel, Rada pracovisté, Dozor¢i rada. Reditel je statutarnim organem UJEF a je
opravnény jednat jménem UJF.

~

2. Uéetni zavérka a informace o uéetnich metodach

Pii vedeni uéetnictvi a sestavovani Gletni zavérky postupoval UJF v souladu se
sakonem 563/1991 Sb., o acetnictvi ve znéni pozd&jsich piedpisii, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zdkona ¢. 563/1991 Sb., o
Uéetnictvi, ve znéni pozd&jsich predpisi, pro ucetni jednotky, u kterych hlavnim
piedmétem €innosti neni podnikéni, pokud aétuji v soustavé podvojného ucetnictvi a
eskych ucetnich standardii ¢. 401 — 414, pro ucetni jednotky, které uctuji podle
vyhlagky 504/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisi.

Ugetnim obdobim je kalendaini rok.

Zputsoby ocenovani:

Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni ¢innosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

Hmotny majetek, vytvofeny vlastni Cinnosti, se ocenuje vlastnimi naklady ve
sloZeni:

piimy material, pfimé mzdy, sluzby, reZijni naklady.

Majetkové Ucasti se ocefuji ekvivalenci.

Penézni prostiedky a ceniny se oceiiuji jejich nominalnimi hodnotami.
Reprodukéni pofizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty bezuplatng.

UJF ani v roce 2016 nenabyl majetek bezuplatné (darovanim).

UJF pouzivé k ocenéni majetku, zavazki, pohledavek v zahrani¢ni mén¢ denni
kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
piepotitavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finan¢nich
uctd, pohledavek, zavazki, avérd a finanénich vypomoci se actuji k datu acetni
zavérky vysledkové na ucet kurzovych rozdila.

0d 1.1.2016 doglo ke zmén& postupti iétovani, postupli odepisovani, usporadani
jednotlivych polozek ucetni zavérky a obsahovému vymezeni téchto polozek
oproti predchazejicimu Gcetnimu obdobi. Do 31.12.2015 byly kurzové rozdily
pohledévek, zavazka, uvérd a finan¢nich vypomoci aétovany na Ucty kurzoveé
rozdily aktivni ¢i pasivni.

V souladu s Géetnimi metodami platnymi pro veiejné vyzkumné organizace nevytvari
UJF opravné polozky.



Zplsob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité¢ odpisové
metody pro stanoveni Gcetnich odpist vychazi z doby pouzitelnosti majetku. Ucetni
odpisy se potitaji poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zarazen
do uzivani. Ugetni odpisovy plan stanovi UJF odligné od dafiového. Odlisnost je dana
tim, 7e majetek je vyuzivan podstatn¢ delsi dobu, nez je doba odepisovani dana
zékonem 586/1992 Sb. o danich z pifjmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i dafove. Pro stanoveni daitovych
odpisti je pouzivan rovnomérny zptisob odepisovani pro viechny druhy majetku.

3. Dopliiujici informace k rozvaze

V roce 2008 UJF zalozil spole¢nost RadioMedic, s. 1. 0, se sidlem Husinec- ReZ 289,
1C: 28389638, zapsana v obchodnim rejstitku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢.

V roce 2010 UJF proved! vklad do této spolecnosti v celkove hodnoté 38 095 tis. K.
Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na ucétu 061 k
rozvahovému dni je 38 295 tis. K&.

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 8 973 tis. K¢
7 toho obchodniho styku: 3 541 tis. K¢
-z toho pohledavky po lhiité splatnosti 180 dnti: 38 tis. K&

Pohledavky za RadioMedic ve splatnosti ve vysi 3 236 tis. K&

Pohledavky za zaméstnanci (pujcky SF,8kody) 52 tis. K&

zalohy (el.ener., voda) 332 tis. K&

pohledavka za CCS (zaruka za karty CCS) 36 tis. K&
pohledavky za Finanénim Gfadem

- pieplatek na zalohach DPPO, silni¢ni dan 148 tis. K&

Dohadné Géty: naroky na neinvesti¢ni dotace 4 525 tis. K¢

prefakturace RadioMedicu 315 tis. K¢

0d 1.1.2016 jsou poskytnuté dotace uétovany na ucet 346 - Zalohy
UJF nema zadné dlouhodobé pohledavky.
Zavazky
Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini 62 491 tis. K¢
7 toho obchodniho styku: 22 449 tis. K¢
-7 toho zavazky po splatnosti 180 dnt 0 tis. K¢

Dalsi zavazky:

Nevyplacené mzdy za 12/2016 6 492 tis. K¢
Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2016 3 830 tis. K&
Dani z piijmt FO 1 125 tis. K&
Dari z pridané hodnoty 1 176 tis. K&



ZAvazky ve vztahu ke statnimu rozpoctu 27 254 tis. K¢
- Jedna se o vratky dotaci ve vy3i 390 266,90 K¢ a nevycerpanou dotaci na
projekt 26 863 346,14 K&, ktera bude ¢erpana v roce 2017 .

UJF neeviduje zadné dlouhodobé zavazky ¢i jiné dluzné ¢astky, které vznikly v daném
aéetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni piesahuje 5 let.

UJF nema zadné finanéni nebo jiné zavazky neobsaZen¢ v rozvaze.

UJF nemé dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.

REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychlovadli z provozu vroce 2025 a
jednoho v roce 2040. Rezervy byly vytvoieny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zakon)
ve vysi odborného posudku Statniho radiaéniho tistavu v. v. i. Praha ve vysi 3 583 tis.
Ké&.

Uet 901 Vlastni jméni nesouhlasi na tiidu 0 — Dlouhodoby majetek celkem, a to o

neprofinancované faktury za dodavky majetku na G&tu 042 ve vysi 101.016 tis. K&.
Splatnost téchto faktur je 30. 6. 2017.

4. Dopliiujici informace k vykazu zisku a ztrat

Vysledek hospodateni pred zdanénim vznikl zejména 7 prondgjmi movitého i nemovitého
majetku, zakazek hlavni &innosti, zakazek jiné ¢innosti.

Rozdé&leni zisku piredchazejiciho ucetniho obdobi:

Vysledek hospodateni miize byt v souladu se zakonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
piidélem do fondu.

Hospodatsky vysledek za r. 2015 — zisk ve vysi 7 476 tis. K& byl ptidélen takto:

- 4 506 tis. K& do rezervniho fondu

-2 970 tis. K¢ do fondu reprodukee majetku.

UJF hospodati s dotacemi ze statniho rozpoctu a s trzbami z hlavni i jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpoétu a dalsi zdroje na neinvesti¢ni vydaje,

- dotace institucionalni 102 272 tis. K&
-GA CR 21 437 tis. K&
- MSMT 47 874 tis. K¢&
-TA 0 tis. K¢
- ostatni 4 206 tis. K&
Celkem dotace 175 789 tis. K¢

- tr7by z hlavni ¢innosti (ubyt)ovani, konference, sluzby

trzby ze zakazek hl. ¢innosti 5055 tis. K¢
- trzby 7z jiné ¢innosti 5206 tis. K&
Celkem trzby: 10 261 tis. K¢



Dotace ze stitniho rozpoétu a dalii zdroje na investi¢ni vydaje:

- dotace institucionalni 26 576 tis. K&
-GA CR 0 tis. K&
- MSMT 11150 tis. K&
- zahrani¢ni zdroje 0 tis. K&
- ostatni zdroje 880 tis. K¢
Celkem zdroje: 38 606 tis. K¢

V roce 2016 doslo k upravé ve vykazu zisku a ztraty, na tadku Ostatnich sluZeb a na
tadku Jiné ostatni vynosy, kde byla uvedena Castka vnitropodnikovych reZii na
zakazky, coZ znamenalo, Ze byly naklady a vynosy o tuto ¢astku navyseny. V roce
2016 byla provedena korekei tak, aby obraty nebyly o vnitropodnikovou rezii

zkresleny.

5. Dopliujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a piedmét ginnosti je uveden v Piiloze Cislo 1 této
piilohy. Pichled o pfirlsicich a abytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (tfid) je rovnez uveden v pifloze €. 1 této piilohy.

6. Personalni udaje

K 31. 12. 2016 byl pramérny pocet (piepocteny) zaméstnanct 222,50 z toho fidicich: 9,8.

Osobni naklady (tis. K<)

Pocet Mzdové | Socialni a zdrav. | Socialni uékladyj
2016 2 . ; S
zaméstnancil naklady pojisténi | tvorba soc. fondu
Zaméstnanci 2127 89 198 30 327 | 784
Vedouci pracovnici 9.8 8 524 2265 {35 | 'QerseR:
naklady
Celkem 2225 97 722 32.592 1919 3.5625

Osobni naklady celkem: 135 758 tis. K&

Vyse zéloh, zivdavki a Gvéri poskytnutych dlentim Fidicich, kontrolnich nebo jinych

organii uréenych ziizovaci listinou.

7Za rok 2016 byly poskytnuty odmény za funkci v Rade UJF ve vysi 180 tis. K&.

Clentim statutarnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2016 poskytnuty Zadné zalohy, nebo

aveéry.

Ugtast statutarnich a jinych organt UJF v jinych spole¢nostech, se kterymi ma UJF

uzavieny obchodni smlouvy:
Ing. Jan Dobe3, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. od 1.6.2012

5



7. Ostatni informace

UJF v tetnim obdobf obdrzel dar ve vy3i 2 604 tis. K<
UJF v Géetnim obdobi poskytl dar ve vysi 17 tis. K& (FN Motol).

Po datu G&etni uzavérky nenastaly Zzadné vyznamné udalosti, které by mély byt

uvedeny v této priloze.

Odmena auditora za povinny audit ucetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
za rok 2016 je ve vysi 109 tis. KC.

8. Vysledek hospodaieni v ¢lenéni na hlavni a hospodaiskou &innost a pro udéely dané
z prijmu

Celkovy vysledek hospodaienti je ve vy&i 5.210 tis. K& V souladu se ziizovaci listinou je
hospodaisky vysledek ve vykazu zisk a ztrat ¢lenén na:

e Cinnost hlavni 4315 tis. K¢

e Cinnost jina 895 tis. K¢

L]

Navrh zpiisobu vypoiadani vysledku hospodaieni za rok 2016

- P#idél do rezervniho fondu 3210 tis. K&
- Ptidél do fondu reprodukce majetku 2 000 tis. K&

9. Danova povinnost

Dafiova povinnost za rok 2016 vznikla ve vysi 844 tis. KC.

Z4klad dané byl za r. 2016 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zakona 586/1992 Sb. o ¢astku
2018 tis. K& Cela tato dariova tleva bude pouZita na kryti naklad@ hlavni Cinnosti
nezajisténé dotacemi.

Ustav jaderné fvziky AV CR, v.v.i.

250 68 Rez i S
2= T > {
-

Sestavila: Jana Svobodova RNDr. [’etr Lukété, CSc.
teditel UJF AV CR, v. v. 1.

V Rezi, 22.2.2017

Prilohy:
1. Vyvoj dlouhodobého majetku 2016
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