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V r. 2003 jsme v pobfezni zon¢ jezera
vzniklého po tézbé stérkopisku (nadrz Cep
u Suchdola nad LuZnici v Chranéné kra-
jinné oblasti a Biosférické rezervaci Tre-
bonsko) objevili organismus podivného
a nevabného vzhledu. Rosolovita téla pri-
chycena na korenech ¢i vétvich vrb pono-
fenych ve vodé dosahovala velikosti az fot-
balového mice (viz obr). Po vytazeni
z vody se ze zcela pruhledného rosolu uvol-
nily stovky drobnych tmavych utvart veli-
kosti spendlikové hlavicky. Jsou to gemule
(rozmnozovaci utvary) sladkovodnich Zzivo-
¢isnych hub? Az pii prohlidce téchto utva-
ri a ¢asti rosolovité tkiné pod mikrosko-
pem jsme zjistili, Ze mame tu cest se
sladkovodni mechovkou bochnatkou ame-
rickou (Pectinatella magnifica).

Co jsou to
vlastné mechovky?

Cesky ndzev této skupiny zivocichu je
prekladem z feckého Bryozoa — bryon
(mech) a zoon (zZivocCich). Nékteré druhy
vypadaji totizZ na prvni pohled jako mech.
Fosilni nalezy svédci o tom, Ze tyto organis-
my obyvaly Zemi v kambriu, Ziji zde tedy
pres 500 miliont let. Pfevazna vétSina asi
5 000 recentnich druht mechovek (Ecto-
Dprocta, syn. Bryozoa) Zije v morich. Ve
sladkych vodach se vyskytuje okolo
50 druht, tj. 1 %. V Ceské republice lze na-
jit jen prozatim 10 druhti mechovek (Plu-
matella emarginata, P, fruticosa, P fungo-
sa, P repens, P punctata, Paludicella
articulata, Lopbopus crystallinus, Crista-
tella mucedo, Fredericella sultana a Pecti-
natella magnifica).

Mechovky tvoii prisedlé kolonie slozené
az z milionu spojenych milimetrovych je-
dinca (zoidt) pripominajicich polypové
stadium zahavct. Kazdy zoid se sklada ze
dvou casti: z polypidu (vlastniho téla jedin-
ce s destickou, tzv. lofoforem, ktery nese
zatazitelna chapadélka — tentakule, viz
obr) a z cystidu (t€lniho obalu). Oporou
t€la mechovek je skelet vybudovany u slad-
kovodnich druht z organické hmoty, zatim-
co u nékterych morskych z uhli¢itanu vape-
natého (jejich kostry pfipominaji koraly).

Mechovky uprednostiuji nepohlavni
zpusob rozmnozovani, tj. puceni. Sladko-
vodni mechovky tvofi navic (podobné jako
Zivocisné houby) tzv. statoblasty (viz obr.),
coZ jsou vlastn€ vnitfni pupeny — rozmno-
Zovaci, prezimujici utvary. Statoblasty jsou
asi 1 mm velka kulovita téliska, tvofena jen
nékolika bunkami mechovky, které jsou
obklopeny chitinovym obalem. U nékte-
rych druht se na povrchu vyskytuji rizné
hacky ¢i kotvicky. Morfologie statoblastu je
dilezita pro urcovani mechovek. Mechov-
ky se vSak rozmnozuji i pohlavné. Jsou to
hermafroditi s vnitfnim oplozenim a nepfi-
mym vyvojem (larva trochoforového typu).

I presto, ze morfologie téla mechovek
pripomina spiSe néjakého polypovce (Hy-
drozoa), anatomicky se od této skupiny
1isi. Mechovky maji predevsim tfi zarodec-
né listy a pravou télni dutinu (coelom).
Jejich travici soustava ve tvaru pismena
U je priichodna, s fitnim otvorem na bazi
lofoforu. Nervova soustava ma podobu
,hlavového“ ganglia. Ostatni soustavy ne-
jsou vytvofeny.

Postaveni mechovek ve fylogenezi bilate-
ralnich zivocicht bylo, vzhledem k jejich

odvozené morfologii i vyvojovym zna-
kim, vzdy nejednoznacné. Mechovky byly
(a n€kterymi autory dosud jsou) povazova-
ny za podkmen Ectoprocta a spolu s podob-
né vypadajicimi kolonidlnimi Zivocichy s fit-
nim otvorem uvnitf lofoforu — tzv.
mechovnatci (Entoprocta) — tazeny do spo-
le¢ného kmene Bryozoa. Soucasné pojeti
povazuje mechovky spiSe za samostatny
kmen, evolucné pribuzny dalSim tfem kme-
nim: mechovnatcam (Entoprocta), rame-
nonozcum (Brachiopoda) a chapadlovkim
(Phoronida). Na zakladé molekularnich dat
jsou vSechny tyto kmeny (spolu napt. s mek-
kysi — Mollusca a krouzkovci — Annelida)
fazeny do 2. skupiny prvoustych (Protosto-
mia), tzv. Lophotrochozoa.

Podle morfologie zoidu a lofoforu, mate-
rialu skeletu a svalt, které ovladaji pohyb
zoidu, ¢lenime mechovky do tii tfid: Phy-
lactolaemata, Gymnolaemata a Stenolae-
mata. Phylactolaemata (z fectiny zakryté
hrdlo) ziji ve sladkych vodach, maji morfo-
logicky identické zoidy (monomorfni),
podkovovity lofofor a masity epistom
(desticka), ktery zakryva ustni otvor (odtud
nazev skupiny).

Morfologie a rozmnoZovani
mechovky bochnatky americké

Jednotlivi zoidi tohoto ptivodné severo-
amerického druhu se seskupuji po 12-18 do
mnoha razencovitych utvart (5-30 mm) —
roset, tvoricich celou kolonii. Zoidi v rose-
tach nemaji mezi sebou prepazky (cystidy)
a podobné jako u rodt Lophopus a Cristatel-
la ¢ni z povrchu kolonie, pod niZ je az 10 cm
silna rosolovita hmota. Kolonie nejsou vzdy
genetou, tj. vzniklé z jednoho nepohlavné se
déliciho jedince. Nékdy (i podle nasich
pozorovani) jednotlivé mensi kolonie umis-
téné tésné vedle sebe sristaji.

Statoblasty (floatoblasty) bochnatky ame-
rické (P magnifica) jsou cockovitého tvaru

Vievo chapadélka (tentakule) zoida — mili-
metrového jedince tvoriciho kolonii mechovky
bochnatky americké (Pectinatella magnifica),
zvétseno 400X & Kolonie bochnatky americké
(P magnifica) na vétvi vrby. Na povrchu riZen-
covité shluky zoidii se zatagenymi tentakulemi,
vpravo. Foto J. Rajchard
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a jejich chitinova sténa je na okraji naplné-
na vzduchem, coz umoznuje jejich plavani.
Na povrchu plovaciho prstence vyristaji
kotvicovité utvary (v poc¢tu 11-22, velikos-
ti 0,15-0,25 mm) slouzici k $ifeni, které se
déje pravdépodobné pomoci vodniho ptac-
tva nebo lodi. Jedna roseta (tj. 12-18
zoid) uvolni kolem 31 statoblastid. Pocet
statoblastti uvolnénych jednou kolonii
o prumérném povrchu 107 cm? (podle
nasich méreni v r. 2004 na nadrzi Cep) je
radové tisic kusu.

Vyskyt a roz$ifeni
bochnatky americké

Tento, u nas asi spiSe vzacné se vysky-
tujici druh popsal r. 1851 J. Leidy v okoli
Filadelfie (USA) jako Cristatella magnifica
(nyni Pectinatella magnifica). Spolu s dal-
$imi druhy sladkovodnich mechovek zpu-
sobuje jeji hromadny vyskyt nékdy problé-
my (napf. v USA a v Kanad¢€) tim, Ze zartsta
potrubi vedouci z fek a jezer do upraven
vody. Nalez bochnatky také obcas dési
obcany, ktefi ji pro neobvyklé a napadné
vzezfeni povazuji napf. za mimozemsky
organismus ¢i mutanta zplozeného havarii
v Cernobylu.

Do Evropy se P magnifica dostala prav-
dépodobné lodni dopravou, v r. 1883 ji
objevil némecky prirodovédec K. Kraepe-
lin v fece Bille u Hamburku. V monografii
Josefa Kavky Sladkovodni mechovky zemé
Ceské z r. 1886 neni P magnifica uve-
dena mezi druhy, které se tehdy vyskytova-
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ly v Cechich, ackoli o jeji existenci v Evro-
p€ tento autor jiz védél. Az za pul stoleti
(r. 1952) zrevidovala vyskyt vSech mecho-
vek na uzemi byvalého Ceskoslovenska ve
Véstniku Kralovské ceské spole¢nosti nauk
E. Hejskova. V t€é dobé byla P magnifica
nalezena jiz na 12 lokalitich na Labi a na
Vltavé. Vyskyt bochnatky americké v pre-
hradni nadrzi Slapy (Vltava) v letech
1970-1975 potvrdil M. Straskraba. V r. 2004
byla bochnatka americka pozorovana v nasi
nejvetsi vodirenské nadrzi Zelivce (L. Vla-
sakova, osob. sdé€leni). Soucasné celkové
rozsiteni druhu v CR ani v Evropé neni
znamo, v nékterych letech se udajné vysky-
tuje hojné jak v tekoucich, tak ve stojatych
vodach.

Jak jiz bylo v uvodu zminéno, mechovku
P magnifica jsme poprvé nasli v r. 2003
v litoralni zoné jezera Cep (48°56° s. d.,
14°53’ z. §., 445 m n. m.), které je nejstarsi
(od r. 1949) a nejvétsi (123 ha) nadrzi
vzniklou tézbou Stérkopisku na Trebonsku.
Jeho priimérna hloubka je 7 m (maximum
22 m). Jezero se dosud tézi sacimi bagry.
Predpoklada se, ze bude slouzit k vodaren-
skym ucelim. V r. 2001 byl vybudovan
um¢ly pruplav, ktery spojil Cep se soused-
nim mensim (40 ha), stejn€ hlubokym jeze-
rem Cep L.

V letech 2003-2004 jsme pozorovali
vyskyt kolonii mechovky v jezeru Cep vzdy
az na konci Cervence, v r. 2004 jsme je
nalezli i v jezeru Cep 1. Zajimavé je, ze
v ostatnich 12 stérkopiskovych nadrzich
na Trebonsku (v okoli Suchdola nad Luz-
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Vlevo nahote detail odumirajici kolonie boch-
natky americké (P magnifica) uvoliiujici roz-
mnoZovact titvary (statoblasty) s kotvicovitymi
vyriistky na povrchu & Vpravo detail statoblas-
tu bochnatlky americké s kotvicovitymi titvary
na povrchu. Foto 1. Setlikovd (zvétseno 100x) ¢
Rasy uvnit¥ kolonie mechovky bochnatky ame-
rické, dole. Snimky J. Lukavského, neni-li uve-
deno jinak

nici a Chlumu u Treboné: Cep II, Tust a Fran-
tiSkov; v okoli Veseli nad Luznici: Veseli I,
Veseli, Vlkov, Horusice a Horusice I, ani
v okoli Halamek: Halamky-sever, -jih, -stred
a -vychod) jsme ani pfi opakovaném
a podrobném prizkumu vyskyt bochnatky
americké nepotvrdili.

Lisi se podminky v piskovné Cep od
ostatnich Stérkopiskovych jezer na Trebon-
sku? Odlisnosti existuje né€kolik. Jezero
Cep je obklopeno z velké Casti lesem (pre-
vazné monokultura borovice lesni, vysaze-
nd asi pied 20 lety). Uzky litoral tvofi pfiro-
zena spolecenstva brehovych partii vod —
kefové porosty rtznych druha vrb vzniklé
prirozenou sukcesi. Stfidaji se zde vrba
usata (Salix aurita), v. jiva (S. caprea),
v. popelava (8. cinerea), v. trojmuzna
(S. triandra), fidCeji se najdou i exemplare
vrby pétimuzné (S. pentandra), v. kiehké
(8. fragilis) a v. Cervenice (§. purpurea).
Litoralni zoéna nadrze je proto bohaté
pokryta ponofenymi vétvemi a kofeny vrb,
jak Zivych, tak odumfelych. Voda se vyzna-
Cuje vysokou pruhlednosti i pfes pokracuji-
ci tézbu a s ni souvisejici mineralni zakal.

Ekologie mechovky
bochnatky americké

Zasadni podminkou vyskytu bochnatky
americké je vhodny podklad (stonky vod-
nich rostlin, Zivé i mrtvé kofeny a vétve
kefti a stromt). Druh je stenotermni, tj.
vyzaduje stabilni teplotu, a to okolo 20 °C.
V jezeru Cep jsme v r. 2004 v obdobi vysky-
tu mechovky pravidelné méfili teplotu
vody u hladiny — primérna teplota vody
byla 21,7 °C. Kolonie P magnifica s pii-
chodem chladnéjsiho pocasi (zafi v r. 2003
i 2004) odumiraji a samovolné uvolnuji sta-
toblasty. Druh vyzaduje dale velkou pru-
hlednost vody a svym filtrovanim se na ni
sam podili. Pruhlednost vody v jezeru
Cep dosahovala v cervenci 2004 az
1,5 m a v Cep I dokonce az 2,1 m (zatimco
v ostatnich sledovanych nadrzich nepresa-
hovala 1,1 m). P magnifica upfednostiiuje
Stérkopiskovy substrat pred organickym
sedimentem pravdépodobné z davodu
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nebezpedi zanaSeni zoidi jemnym detri-
tem, a s tim souvisejicim nedostatkem kys-
liku. S niarokem na vysokou prutihlednost
vody souvisi i mnozZstvi a vydatnost srazek
— proudy vody ¢i intenzivni dést mohou
snadno zakalit litordlni z6nu. Destiva
a chladnéjsi sezona v r. 2004 pravdépo-
dobné¢ zptisobila, Ze kolonie P magnifica
dosahovaly v porovnani s r. 2003 mnohem
mensi (zhruba tretinové) velikosti. V r. 2004
jsme na Cepu zméfili celkem 50 kolonii,
jejich délka se pohybovala mezi 6-33 cm
a Sitka 1-5 cm. Kolonie dosahovaly konec-
né velikosti jiz za nékolik dni a v pribéhu
sezony (v obou letech od konce cerven-
ce do konce zafi) se jejich velikost jiz vyraz-
né neménila. Svételné podminky vyskyt
tohoto druhu asi neovliviiuji. Kolonie rost-
ly jak na svétlych, tak na zastinénych mis-
tech litoralu.

Bochnatka americka se zivi filtrovanim
drobného planktonu (predevsim fasami,
prvoky, vifniky) a detritem. Potravni na-
bidka nebyla sledovana, obecné ma ale
jezero Cep nizkou trofii a maly rozvoj fyto-
planktonu.

Zivoc&ichové a fasy —
pratelé ¢i vykofistovatelé mechovek?

Jak je tomu u prisedlych zivocichti obvyk-
1é i mechovky jsou obyvany celou radou
jinych organismu, od symbionti, pres ne-
Skodné komenzaly po parazity (zejména ze
skupin hmyzomorky — Microsporidia
a vytrusenky — Myxozoa). Jsou tedy kolo-
nie bochnatky americké potravou, ¢i spiSe
atocistém ostatnich Zivocichti? Vzhledem
k tomu, Ze rosolovita hmota kolonie je tvo-
fena nejméné z 98 % vodou, se zda, Ze tento
druh poskytuje spis utocisté ¢i obydli jinym
organismim, naptr. drobnym korySim
(Crustacea) a plzam (Gastropoda). Do ko-
lonii mechovek kladou sva vajicka i plostén-
ky (Turbellaria). Sama P magnifica se vSak
naopak stava potravou, a to jiz zminénych
plostének, plzt, larev pakomart (napft.
Cryptochironomus) a chrostika (Trichopte-
ra). Ve spole¢nosti P magnifica jsme nasli
kolonie sladkovodni houby — houby fi¢ni
(Ephydatia fluviatilis). Spolecny vyskyt
mechovek a sladkovodnich hub je podle
literatury velmi astym jevem.

Nova invazni exoticka msice

v Ceské republice

Jan Havelka, Stépan Husak, Petr Stary
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Lidska c¢innost je odpradavna spojena s prenosy mnoha druht rostlin z jejich
domoviny do oblasti jinych, ¢asto i mezi kontinenty. Pfenosy druha zahrnovaly
z pochopitelnych diivodl predevsim rostliny uzitkové, v mensi mife i okrasné.
Dochazelo i k nahodnému prenosu druhti nechténych, predevsim plevelti. Flo-
ristické slozenti je v fadé oblasti nasledné vyrazné zménéné, nékdy se neptvodni
prvky vysoce uplatiuji v druhovém i pocetnim slozeni mistnich ekosystémii.
Kulturni krajina je spojena s vytvarenim rozsahlych monokultur plodin ptivodem
mistnich, exotickych ¢i urcitym zptisobem geneticky zménénych (kultivary).

lizoval s neprili§ velkym ohledem na moz-
nost nechténého soucasného pfivezeni
raznych druht hmyzu. V minulosti zavle-
¢ené druhy lze snadno pri analyze jejich
geografického puvodu odhalit. V dnesni
dobé stale se stupnujicich fytokarantén-
nich opatfeni na hranicich, letistich apod.
se riziko podobné introdukce hmyzu
s dovazenymi rostlinami vyrazné zmensuje.
Stale jsou vsak aktudlni pripady nahodného
zavleCeni ruznych hmyzich druht do
novych oblasti, at jiz jako nepfimy nasle-
dek lidské cinnosti, ¢i pfirozenou cestou
— predevsim dalkovou pasivni migraci
pomoci vzdusnych proudut (aeroplankton).
Rozsahlé monokultury rostlin — zemédél-
ské plodiny, ovocnarské vysadby i lesy —
predstavuji vétsinou pro dany druh hmyzu
zcela neobvyklou populacni koncentraci
vhodné hostitelské rostliny, ktera velmi
vyrazn€ zvysuje pravdépodobnost uchyce-
ni druhu v jiném prostfedi a naslednou
expanzi v nové oblasti.

Nase znalosti o podobnych invazich no-
vych druh@t hmyzu vSak nadale vyrazné
omezuje fakt, Zze nejcastéji zaznamenanymi
a dale sledovanymi druhy jsou pfipadni
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sktudci zemédé€lskych ¢i jinak uzitkovych
rostlin (bezprostredni detekce ¢i preven-
tivni opatfeni na predpovézeny vyskyt
nového druhu hmyzu v nové oblasti diky
tzv. signalizaci v systému ochrany zemédél-
skych rostlin). Exotické invazni druhy na
ekonomicky nezajimavych druzich rostlin
proto nadale casto unikaji pozornosti a pri-
marn€ je objevuji spiSe pracovnici taxono-
mického a faunistického vyzkumu. Velmi
casto jsou vSak oba pristupy informacné
vice ¢i méné propojeny, protoze zpétna
vazba aplikovaného i biologického vyzku-
mu se v soucasné trzni ekonomice jevi jako
stimulujici pro tento typ oboustranné vy-
hodné spoluprace.

Dalsi osudy neptvodniho hmyziho dru-
hu, ktery se rozsifi na nové uzemi, mohou
byt rtizné. V nové oblasti rozsifeni ma
hmyzi fauna vazana na druh rostliny, s niz
byla zavlecCena, nékolik moznosti. V piipa-
dé, Ze novy areal je vice ¢i méné vzdalen od
puvodniho vyskytu — oddé€lené oblasti
(disjunkcni areal) — nastane velmi casto
situace, kdy rostlina v novém prostiedi
nema puvodni na sebe vazanou faunu, ale
mohou se na ni postupné adaptovat rizné
druhy entomofauny mistni. Dalsi moznosti
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Narosty raznych ras na povrchu kolonii
mechovky tvorily hlavné rozsivky r. Navi-
cula. Uvnitf obsahovaly kolonie nékolik
druht sinic a fas shodnych s planktonem
piskovny. V rosolovitém téle byly pod své-
telnym mikroskopem nalezeny kokalni sini-
ce r. Apbanotbece, vlaknita sinice r. Pseud-
anabaena a kolonie zelenych kokalnich
fas rodtt Coenocystis a Scenedesmus. Sini-
ce r. Pseudanabaena tvorila plynulé spekt-
rum forem, od normalnich vlaken az ke spi-
ralovym koloniim. Kolonie téchto zastupct
fytoplanktonu piskovny mély chrakteristic-
ké tvary, podobné jako po imobilizaci do
agaru Ci alginatu. Jejich fyziologicky stav
(podle vzhledu bunék) tvoril plynulou
Skalu od zdravych po natravené ¢i odumi-
rajici. Otazkou zustava, zda jsou tyto rasy
symbionti, ¢i vyuzivaji rosolovité kolonie
bochnatky americké jen jako substrat? Proc¢
a jak se dovnitf kolonii dostaly pravé vyse
jmenované fasy? Jsou tyto fasy zatim ne-
stravenou, imobilizovanou potravou? Kde
vSude se vlastné bochnatka americka v CR
vyskytuje? Nejasnosti kolem mechovek exi-
stuje asi jeste vice.

je vyskyt alespon urCitych prvkia fauny
z oblasti pivodu nasledkem lidské ¢innosti
¢i pasivniho prenosu vétrnymi proudy.
Béznym konecnym stavem potom byva vy-
tvofeni smiSené fauny slozené z druhu
z puavodni oblasti i mistnich druht v nové
oblasti. Sifenim daného druhu rostliny po
svété dochazi samoziejmé k dalsimu faunis-
tickému miSeni s riznymi nasledky na mist-
ni ekosystém. Radu pfipada lze nalézt ve
vzdalené i zcela blizké historii flory a fauny
Ceské republiky.

MSice jako invazni prvky

Jednou ze skupin hmyzu velmi casto se
takto objevujicich po celém svété jsou
msice (Homoptera: Apbididae), které maji
obecné velkou vyhodu v tom, Ze vytvareji
jak bezkfidlé, tak okfidlené formy. Okfidle-
ni jedinci jsou pasivné prenaseni vétrem na
velké vzdalenosti. Populacni hustoty msic
jsou casto velmi vysoké a pravdépodobnost
doletu okfidlenych jedincti do nové oblasti
se tak vyrazné zvySuje. Okfidlené msice
navic predstavuji prevazné formy nepo-
hlavné (partenogeneticky) se rozmnozujici,
takze k usazeni populace v nové oblasti
staci i jediny okfidleny jedinec v kombinaci
s nalezenim vhodné zivné rostliny.

Vyskyt mnoha druhtt mSic exotického
ptvodu byl prokizin i v CR v pomérné
nedavné dobé. Slo napf. o invazni expanzi
tzv. ruské obilné msice Diuraphis noxia na
obilovinich ze Stfedni Asie pres Malou
Asii a jihovychodni Evropu (Ziva 1997, 1:
30-31), mSice Impatientinum asiaticum
Zijici na ptivodem exotickych a v CR bézné
se vyskytujicich netykavkach Impatiens
parviflora a I glandulifera ze Sibife (1968),
nebo msice Macrosipbum albifrons na
bobech Lupinus spp. pivodem ze Severni
Ameriky a druhotné se Sifici po Evropé
(Ziva 1990, 6: 265-267).

Invazni novinka

Jednou z poslednich takovych novinek
ve fauné naSich mSic je druh Myzocallis
walshii pivodem ze Severni Ameriky,
kde je potravné vazana na nékteré druhy
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