evoluce celedi), z nichZz jedna je asij-
sko-americkd. V morfologickych znacich
nyni nachazime nové souvislosti.

Z vyznamnych zastupcud jmenujme ame-
rickou m. velkolistou (M. macrophylla)
a m. Fraserovu (M. fraseri). Kazda je
z odliSné série, obé vsak maji lalo¢natou
bazi lista (proto byly pfibuzensky spojova-
ny nejblize). Mohou byt péstovany i u nas.
Magnolie velkolista ma listy i pres 1 metr
dlouhé (strom s nejvétsimi jednoduchymi
listy na vychodé Severni Ameriky a nejvét-
$imi mezi magnoliemi) a malé nejsou ani
jeji kvéty (asi 40 cm v priméru). Z asij-
skych druht jsou nejznamé;jsi m. 1ékarska
a m. obvejcita (M. officinalis, M. obova-

ta). Kromé vyuziti v 1ékarstvi popft. sado-
vnictvi slouZzi i jako zdroj dreva (rychle-
rostouci dreviny), do listi se v jejich
domoviné udajné balily i potraviny. Zaji-
mava je obc¢as péstovana varieta m. lékar-
ské s lalo¢natym vrcholem lista (var. bilo-
ba). Magnolie zobankata (M. rostrata) je
v kultufe spiSe raritou a patii mezi ohro-
Zené druhy (opét kvli své kutre, produkce
ale neméla takovy vyznam jako u predcho-
zich). Americka m. tfiplatecna se naproti
tomu péstuje relativné Casto (ackoli nema
idedlni sadovnické vlastnosti) a v 1ékarstvi
se nevyuziva.

Destnikové magnolie jsou vyznamné
spjaty i s Ceskou republikou. V 50. letech

Obri masozrava bublinatka

z Pedra do Sino

Miloslav Studnic¢ka

Pedra do Sino ¢ili Zvonova skala (v nad-
mofské vysce 2 263 m) je nejen nejvyssi
horou pohofi Serra dos Orgaos v jihovy-
chodni Brazilii, ale i obzvlasté pozoruhod-
nou botanickou lokalitou. Pravé tam roste
nejrozmérnéjsi z bublinatek (Utricularia)
— nejpocetnéjsiho, a také na masoZravost
nejslozitéji a nejdokonaleji adaptovaného
rodu v 1i8i rostlinné. Znamé druhy bubli-
natek z mirné klimazony jsou rostlinami
vodnimi bud, volné plovoucimi, anebo
ukotvenymi, lovicimi pomoci pocetnych
lapacich méchyrka plankton. V tropech
vsak existuji i druhy jinych Zivotnich fo-
rem. Bublinatka ledvinita (U. reniformis),
zkoumana na zminéné lokalité, se vyskytu-
je za velmi podivnych okolnosti v terénech
skalnatych.

Druh ma az 1,5 c¢m silné bilé oddenky
s tencimi zpefenymi postrannimi vétvemi
nesoucimi lapaci méchyiky. Listy z nich
vyrustaji oddalené a maji kolem 0,5 m dlou-
hé dratovité tuhé rapiky a tuhé ledvinité
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cepele, Siroké podle popisu v aktualni Tay-
lorové monografii rodu az 140 mm (Taylor
1989), podle jiného literairniho pramene
az 170 mm. Méreni pofizené nasi expedici
na Pedra do Sino tyto udaje jesté prekonava:
sife Cepele 175 mm, délka fapiku 61 cm.
(Pokud bychom vzali v uvahu i maximalni
rozmér Cepele naméreny u rostliny pésto-
vané v Botanické zahradé Liberec, pak se
¢islo posunuje zfejmé na sveétovy rekord
222 mm!) Zajisté se nabizi otazka, kde tato
masozrava rostlina ziskava vyzivu dostatec-
nou pro tak mohutny vzrast. Vzdyt Pedra
do Sino je ze Zuly, coz je velmi nehostinna
hornina, a substraty jsou tam navic silné
promyvany bohatymi srazkami, a tim ochu-
zovany o volné biogenni prvky.

Nedostate¢né znalosti
autekologie

Bublinatka ledvinitd se obcas vyskytuje
v horskych terénech atlantského pobrezi
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Destnikovité usporddané listy jsou priznacné
pro sekci Rytidospermum. Na této fotografii mag-
nélie obvejcitd (M. obovata). Snimky L. Krin-

keho, neni~li uvedeno jinalk

20. stol. se podafilo v Prihonicich zkfizit
japonskou m. obvejc¢itou a americkou m.
tiiplatecnou (kfizenec by mél byt brzy
popsan jako Magnolia X pruboniciana,
zatim je oznaCovan jako kultivar M. ‘Silver
Parasol’). Kfizenci zde rostou dodnes a pés-
tuji se i v zameckém parku v Lednici
a v Prazské zoologické zahradé v Troji posti-
zené povodni v r. 2002. Jsou predmétem
badatelského zajmu pravé diky specifické-
mu evolunimu postaveni rodicovskych
druhti a jejich biologickym vlastnostem.
Ackoli stejné kiiZeni se uskutecnilo i v USA,
Priihonice jsou bezesporu nejvyznamnéj-
$im centrem péstovani tohoto taxonu (pres
120 jedinct, z nichz néktefi méfi i pres 20
m). Do budoucna si kiizenec zaslouzi veétsi-
ho sadovnického vyuziti.

Vsechny péstované druhy, variety a kulti-
vary vyzaduji slunné az polostinné stano-
visté. Rané€ kvetouci druhy rostou nejlépe
v chranéné poloze, v 1été kvetouci druhy
vyzaduji volna stanoviSté. V hlub$im zasti-
néni rostliny $patné kvetou. Vhodné uplat-
néni nachazeji magnolie zejména jako soli-
téry. Doporucuji se pro n€¢ mirné Kkyselé
pudy, chorobami ani $ktidci prakticky netr-
pi, fez rostlin a obdélavani pudy v oblasti
korenti se nedoporucuje.

Botanické druhy lze mnozit semeny
(vyzaduji stratifikaci), kultivary specifickym
fizkovanim pfipadné hfizenim. Relativné
problematické rozmnoZovani je i divodem
vyssi ceny rostlin v komerénim prodeji.

jihovychodni Brazilie, na mistech Spatné
pristupnych. O jeji pfirozené variabilité,
Zivotnich strategiich za riznych podminek
a 0 rozmnozovani jsou proto k dispozici jen
kusé a nékdy snad i zkreslené informace.
Napf. se vi, Ze roste jednak voln¢ mezi urci-
tou moktadni vegetaci, ale i v razicich vel-
kych rostlin rodu Vriesea (Bromeliaceae)
vyskytujicich se vysoko nad mofem ve skal-
natych bezlesych uzemich. Avsak v litera-
ture existuje i pres 100 let stard zprava
o existenci zvlastni drobné variety této bu-
blinatky (U. reniformis var. Kromeri no-
men nudum), jeZ pry roste jako ,superepi-
fyt“ v razicich epifytickych broméliovitych
rostlin r. Aechmea a druht Quesnelia late-
ralis, Nidularium carolinae a Vriesea
hydrophbora. Méla byt nalezena v pahorka-
tiné Alto da Serra jiZzné od Rio de Janeira,
kde jsou tropické destné lesy relativné tep-
lych, nizkych poloh, pod 1 000 m n. m.
Byla tam tehdy sbirana a jako kuriozita
posilana i zahradnickym firmam do Evropy
(E. Ule 1898). Nikdo ji vSak od téch dob
znovu nenalezl.

V této souvislosti je zajimavé, Ze sbérate-
1é rozeznavaji dva typy bublinatky ledvini-
té: typ minor (s Cepelemi u plné vyvi-
nutych kvetoucich rostlin jen asi 4 cm
velkymi) a major (s listy zhruba 5X vétsimi),
aniz by §lo o uznavané taxony. V liberecké
botanické zahradé jsou oba typy bublinat-
ky ledvinité jiz nékolik let zkoumany a byly
stanoveny dobré rozliSovaci znaky kvalita-
tivniho charakteru, jeZ spocivaji ve stavbé
lapacich méchyrku, v ostrém, nebo tupém
vyrezu Cepeli a také v ruznolistosti (hetero-
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fylii) existujici jen u typu oznacovaného
minor. Po ekologické strance se typ minor
projevuje jako teplomiln€jsi, anebo prinej-
mensim vuci teplot€ tolerantn€jsi. Ze starsi
literatury lze zjistit, Ze dfive, na rozdil od
zminéné Taylorovy aktualni monografie
rodu, botanici tyto typy rozliSovali. Zjistili,
Ze se dosti zfetelné 1iSi mohutnosti a mnoz-
stvim vy¢nélkid na osemeni. Typ minor ma
vycn€lky napadné cetné€jsi, mohutnéjsi
a jesté uvnitf zesilenim vyztuzené.

Neodbytné se naskyta otiazka, zda vSech-
ny naznaky zvlastni ekologické specializace
neznamenaji, Ze se dosud v kulture udrzuje
zminéna pohreSovana varieta Kromeri a je
totozna s rostlinami pracovné oznacovany-
mi jako minor. Maloktera rostlina ma tako-
vou historickou detektivni zahadu!

Obfi bublinatka
na biotopu

Ekologické optimum velkého (major), ba
doslova obftiho typu U. reniformis se nacha-
zi na horskych svazich, po nichZ vystupuje
vzhiru vlhky a teply vzduch, pfinaseny od
Atlantského oceanu pasatem. Vzduch se pri
vystupu vlivem snizujiciho se tlaku rozpina
a ochlazuje, a proto nastavaji cetné desté
a mlhy. Hory porusta silné vlhky atlantsky
les, v Brazilii portugalsky mata atlantica.
Nad timto druhové nesmirn€ bohatym tro-
pickym destnym lesem je jesté stupenl hor-
ského mlzného lesa, v némz jsou charakte-
ristické az pul metru dlouhé, fiborovité,
v prostoru vlajici epifytické mechy, nize se
nevyskytujici. Mnozstvi epifytd na stro-
mech, mezi nimiZ ovSem jiZ nejsou zadni
tzv. stromovi velikani, je oproti niZe poloZe-
nému destnému lesu znasobeno. Na vysoké
hote Pedra do Sino lze vystoupit az k horni
hranici horského mlzného lesa, kde ve

vysce zhruba 1 750 m n. m. jeho porost
fidne a stromy jsou zjevn€ méné vitalni.
Zpusobuji to ve své souhre tfi faktory, dule-
zité také pro vznik ekologickych nik pro
zkoumanou bublinatku ledvinitou. Je to
pokles pudni teploty, jez je prekvapivé
znacné ustalena béhem dne i roku, az zhru-
ba na 15 °C. Takova teplota se poklada za
pribliznou hranici ekofyziologickych moz-
nosti pro enzymatické funkce korenovych
systému tropickych stromt. Jako druhy fak-
tor spolupusobi mohutny vyskyt epifytd,
jez se stavaji stromim v preneseném i pra-
vém slova smyslu tézkymi konkurenty
v korunovém prostoru. K tomu se potom
jesté pridavaji podminky geomorfologické,
nebot pribyva skalnich vychozii, na nichz
se udrzi jen nesouvisla a malo mocna
zamokfena puda raselinného typu.

Lesni vegetace tedy konci a dilezité
Celedi epifytti jsou nahrazeny ponékud
podobnymi petrofyty. Na skalinach potka-
me orchideje (r. Epidendrum, Zygopeta-
lum aj.), a také rostliny broméliovité,
obzvlasté r. Vriesea. Nékteré druhy jsou
tak veliké, Ze by ani pro svou vahu a labili-
tu Siroké ruzice na vétvich zakrnélych stro-
mu v mlzném lese rist nemohly. Jejich
mnoholisté ruzice s dlouhymi zlabkovitymi
listy a v kapsu rozsifenymi listovymi baze-
mi jimaji vyborné jak vertikalni, tak hori-
zontalni srazky. Shromazduji vodu ve zmi-
nénych kapsach. Vriesea atra nas zajima
nejvice, protoze je hostitelkou velké bubli-
natky Utricularia reniformis.

Podrobnosti této symbidzy jsou velice
zajimavé a nebyly dosud uspokojivé objas-
nény. Pozice listi bublinatky je vidét na
dokumentacni fotografii. Ruzice vriesey
(viz obr.) jim poskytuje oporu. Dulezity je
zpusob uchyceni bublinatky v razici. Jeji
masity bily oddenek je kruhovité stocen

a vede skrze Sroubovici odumfelych nebo
odumirajicich nejstarsich dolnich listt vrie-
sey. Kapsovité cisterny jesté zadrzuji vodu,
ale jiz podléhaji humifikaci. Je to vyhodné
prostredi pro vyskyt planktonnich i pud-
nich organismu. Pravé tam bublinatka vysi-
la ze svého tlustého oddenku postranni
tenké, bohaté zperené vétve osazené vel-
kym mnozstvim lapacich méchyiki rizné
velikosti. Bublinatka nepronika nahoru
mezi mladé listy hostitelské rtizice, zato se
vSak rozrasta do okolniho substratu z hru-
bého surového a mokrého humusu. Na
jiném misté Ize pozorovat podobny biotop,
ale bublinatka zde roste volné, samostatné.
Jsme tedy svédky dvoji zivotni strategie
bublinatky ledvinité ve stejném rostlinném
spolecenstvu? Je snad vicekrat rtznymi
autory zaznamenany vyskyt bublinatky
v ruzicich vrieseji jen ekologicky nevy-
znamnou nahodou?

Vérohodnou predstavu o zivotni strategii

poznatku zapadlych ve staré botanické lite-
ratufe. Tam je velmi dobfe popsano zvlast-
ni semeno, rozdilné od vétsiny ostatnich

Prekrdsny exempldr Vriesea billbergioides vyuzi-
vd dobrych svételnyjch podminek ve vyskdch, kde
kont horsky miZny les. Hned na blizkych ska-
liscich je tento epifyt vystiiddn jinym, petrofil-
nim drubem téhoz rodu, a sice Vriesea atra,
vlevo & Pres metr vysokd broméliovitd rostlina
V. atra hostici symbiotickou bublinatlku ledvini-
tou (Utricularia reniformis), nahote vpravo ¢
RiZice V. atra byla odlomena, aby byly vidér
bilé oddenky bublinatky ledvinité. Kromé
prstencovitého oddenku jsou patrné ziklady
specidinich vybézkii urcenych k priblizovdini
bublinatky k dalsim hostitelskym rostlindm,
vpravo dole
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bublinatek. Misto bézného typu miniatur-
nich seminek bez néjak zjevné vyvinutého
embrya zde existuje relativné velké seme-
no (1,5 az 2 mm) s velmi vyvinutym zarod-
kem, vlastné jiz hotovou zelenou rostlin-
kou. Ta se skutecn€¢ muize béhem pouhych
nékolika hodin rozvinout, a tim opustit ose-
meni. Déje se to ve vodé. Semenacek je
skute¢né vodni bezkofennou rostlinou,
vybavenou plovakem z listti. Brzy vyvine
i pasti. Vynorené listy a oddenek zacne tvo-
fit az daleko pozdéji, po ziskani zivin. Z lite-
ratury také vyplyva, Ze bublinatka ledvinita
miva az 1 m vysoké dratovité stvoly nesou-
ci né€kolik tobolek. V horskych polohach
vystavenych vétrim se takova vysoko nese-
na plodenstvi snadno rozkmitaji a po puk-
nuti tobolek funguji jako katapult na roz-
sévani semen (boleoautochorie). Jestlize
ruzice Vriesea atra mohou zachycovat
kripéje vody, zajisté snadno zachyti
i seminko bublinatky. Tak miZze byt bubli-
natkou osidlena dosud neobsazena vriesea.
Ruzice, jejiz bazi jiz kdysi bublinatka pro-
rostla, muze jisté byt pomoci semen
i znovu kolonizovina v cisternach mladych
listd, kam oddenky staré bublinatky nepro-
nikaji. Zatim neni v pfirodé zjisténo, jestli
U. reniformis muze kliCit asymbioticky,
mimo broméliovité rostliny. Fyziologicky
to mozné je, z hlediska ekologického stézi,
snad jen vyjimecné. Nepatrné rozméry
semenackud, potfeba specialni nabidky
ZivoCisné potravy a pomald ontogeneze
jsou vlastnosti, které pfi slozitych abiotic-
kych i biotickych faktorech, plisobicich na
prislusnych biotopech, bublinatku velice
znevyhodiuji. V terénu jsme zastihli jen
exemplare zcela dosp€lé, zadna juvenilni
stadia. Razice Vriesea atra predstavuji pro
semenacky bublinatky urcité ekologické
optimum.

Podle nasich poznatk jsou vSak pro pre-
Zivani bublinatky na stanoviStich s Siroce
rozptylenymi vriesejemi dtlezité jak casti
humusem i nékolik metrti daleko. Na svazi-
tém, jen pomistné zamokieném terénu
oc¢ividn¢ sleduji vlhkost v substritu. Ta je
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ovsem stejné dulezita i pri kliCeni vrieseji,
a tak se rostliny ne nahodou setkavaji. Pri
Sifeni bublinatky je dutlezita tloustka jejich
oddenkti, majicich uvnitf vodni paren-
chym, pletivo obsahujici rezervu vody. Pri
prekonavani rizikovych, obcas vysychaji-
cich usekt je tak bublinatka pon¢kud chra-
néna pred nebezpecim uschnuti, zejména
kdyz vyuzije své schopnosti rychle se
zbavit lista.

Symbiotické casti bublinatky znamenaji
bezpecnou pojistku pro preziti diky stabili-
zovanym vodnim pomérim a bezkonku-
renénimu prostiedi uvnitf rizice vriesey.
I dospélé a kvetouci jedince proto nachazi-
me stale v asociaci s hostitelskymi vrieseje-
mi. Symbioza tedy nema byt vysvétlovana
jen jako prilezitost ke kli¢eni a vyvinu juve-
nilnich stadii. I dosp€lé bublinatky ztistava-
ji vodnimi rostlinami, i kdyz jejich veskeré
listy jsou vysoko vynofené. Jejich lapaci
organy totiz mohou fungovat jediné ve
vodé, nikoli na vzduchu nebo pfi pouhé
bézné pudni vlhkosti ptisobené tzv. kapilar-
ni vodou.

Asymbiotické, vybézkaté casti, nékdy
c¢asem uplné oddélené od vychozich sym-
biotickych, zase umoznuji $ifeni bublinatky
pomoci semen od jedné hostitelské rost-
liny ke druhé, kdyZ to nejde na prilis vel-
kou vzdalenost. Oddenky, protoZe nejsou
schopné pronikat do razic hostitelskych
rostlin, musi ¢asem vytvofrit vysoka kvéten-
stvi, a potom pfi generativihim rozmnozo-
vani kolonizovat dosazenou ruzici pro-
stfednictvim semen.

Odpovéd na polozené otazky tedy zni:
Bublinatka je rostlinou dvoutvarnou, ale
jejil symbioticka a asymbiotickd podoba
jsou jen projevy a soucasti jediné slozité
zivotni strategie.

Druhy
podobné

Druhy podobnymi rozuméjme bublinat-
ky s podobnou Zzivotni strategii. Maji stejné
kli¢ici semena s hotovou mladou zelenou
rostlinkou uvnitf a také mohou Zzit v sym-

24

Nabhote vievo dokumentalni fotografie svédiici
o rozmérech obit bublinatky ledvinité (Utricula-
ria reniformis), porizend piimo na horve Pedra do
Sino % Kvéty bublinatky ledvinité, patiici exem-
pldri menstho typu, se vyrovnaji svou krdsou
1 vzdcnostt orchidejim (vpravo nahore) % Dole
vlevo zvldstni anatomie listovych rapikit bubli-
natky U. nelumbifolia. Jeji vzdusné kandly
usnadiiuji vyménu plynii pro ponotené orgdny
rostliny, uchycené zpravidla v cisterndch uvnité
riigic obfich petrofilnich drubii r. Vriesea. Pri-
buznd U. reniformis md fapiky plné, bez kandlii
¢ Dole vpravo lapaci méchyrky na podzemnich
prytech malého typu bublinatky ledvinité s nd-
padnymi charakteristickymi anténami. Snimhky
M. Studnicky

bidze s urcitymi broméliovitymi rostlinami.
Jsou to dva blizce pribuzné druhy, z téze
sekce rodu jako U. reniformis, a sice U.
bumboldtii z Guayanské vysociny na seve-
ru Jizni Ameriky a U nelumbifolia z hor
v jihovychodni Brazilii (v Serra dos Orgaos
ve staté Rio de Janeiro jako U. reniformis,
a také ve statech Minas Gerais a Espirito
Santo). Oba tyto druhy, U humboldtii
a U mnelumbifolia maji zvlastni adaptaci
umoziujici jim prorustani nahoru do no-
vych uzlabnich cisteren hostitelské bromé-
liovité rostliny. Jsou to oblouc¢naté dratovi-
té vzdusné vybézky (Ziva 1992, 1: 18).

U bumboldtii n€ékdy roste v ruzicich
Brocchinia micrantha, B. tatei a snad vyji-
mecné i jinych rostlin. Podle vlastnich
pozorovani ve Venezuele vsak existuji i jeji
prostorové izolované populace v rostlin-
nych spolecCenstvech, kde ji v symbiotic-
kém vztahu prosté nenajdete. Je to tedy
fakultativni symbiont. U. nelumbifolia byla
zatim vZdy nalezena jen uvnitf obfich rizic
Vriesea extensa, V. imperialis nebo V, regi-
na, i kdyz v kulture muaze rast i v zamokre-
ném substratu jako U. reniformis. Rozho-
dujici je zivotni strategie v prirozenych
podminkach, a proto ji pokladime za sym-
bionta obligatniho.

Je zjisténo, Ze U nelumbifolia kolonizu-
je nové hostitelské rostliny pomoci semen,
stejn€ jako U. reniformis, nebot vzdusné
vybé€zky k prekonani vétsi vzdalenosti od
jedné razice k daldi nestaci. Podobnost
mezi témito druhy je velikd i po strance
morfologické, zvlasté kdyz U. nelumbifolia
nékdy vytvori vedle typickych Stitovitych
listtt s celistvymi zakulacenymi cepelemi
také mensi listy ledvinité, s dokonalym
vykrojenim az k rapiku. Zminéné oblouc-
naté vzdusné vybé€zky jsou vsak organem
odliSujicim jeden druh od druhého, i kdyz
u jiz zminéné platné nepopsané a herbaro-
vou polozkou nedolozené U. reniformis
var. kromeri pry existovaly. Podle naseho
vyzkumu vsak l1ze pozorovat jinou rozliSuji-
ci ekologicky vyznamnou adaptaci, vlastné
modernizaci U nelumbifolia. Zjistili jsme
ji pomoci pri¢nych fezu fapiky listt. Zatim-
co U. reniformis (oba typy) ma rapik plny,
U. nelumbifolia ma uvnitf vzdusné kanily,
sméfujici k ponofenym c¢astem rostliny. To
je fyziologicka vyhoda pro zivot v ¢aste¢né
ponofeném stavu.

Seznameni s postupné odhalovanymi
Zivotnimi strategiemi masoZravych bublina-
tek rostoucich v symbioze s jinymi vySSimi
rostlinami jist¢ nenechava nikoho na
pochybich, ze ekologie tropickych rostlin
je jesté nedopsanou kapitolou geobotaniky.
Je tfeba v ni pokracovat, abychom botanic-
ké klenoty umé€li docenit, a také je kvalifi-
kované uchranit do budoucna.
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