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Anotace:
Nejvyznamngj$i soucastky a struktury integrované optiky pro aplikace zejména v optickém sdélovani a
senzorech, fyzikalni principy jejich funkce, zéklady teorie, numerického modelovani a technologie jejich
pfipravy.

Osnova prednasky:

Uvod. Elektromagneticka teorie planarnich a kanalkovych vinovodi. Metody vypoétu vlastnich vidi.
Vyzatovani z ohybt. Vlastni vidy zaktiveného vlnovodu.

Metody ,,Sifeni optického svazku“. Metoda Fourierovy transformace, metoda rozkladu ve vlastni vidy,
fourierovské modalni metody. Okrajové podminky. Komeréni programové soubory.

Uvod do technologie integrované fotoniky. Skla, LiNbOs, polovodice A™BY, SiO2, SOI (silicon on
insulator).

Metody charakterizace vinovodnych struktur. Vazebni hranol a mftizka, vidova spektroskopie. Méteni
rozloZeni pole a Utlumu ve vlnovodech, grupovy index lomu. Vyuziti mikroskopu skanujiciho blizké
pole (SNOM).

Struény piehled fyzikalnich jevii vyuzivanych v integrované fotonice. Termooptické, elektrooptické,
akustooptické, magnetooptické a nelinearni optické jevy, Franziv-Keldy$av jev, jevy v kvantové
ohrani¢enych strukturach.

Pasivni struktury integrované optiky (dé€lice vykonu, oddélovace polarizace, spektralni
de/multiplexory). Dynamické struktury — modulatory, laditelné filtry, konvertory polarizace.

Struktury s velkym kontrastem indexu lomu, vlnovodné struktury s mikrorezondtory, kiemikova
fotonika. Subvlnové struktury v integrované optice.

Zaklady teorie fotonickych krystalt, vinovody a mikrorezonatory ve fotonickych krystalech.
Zaklady ,,plazmoniky*. Povrchovy plazmon, plazmonické vinovody.
,»PT-symetrické* fotonické struktury se ztratami a ziskem

Literatura:

T. Tamir, ed.: Guided-wave optoelectronics, Springer, 1988.

D. L. Lee: Electromagnetic Principles of Integrated Optics, John Wiley & Sons, 1986.

E.J.Murphy, ed.: Integrated optical circuits and components, Dekker, New York 1999.

B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, J. Wiley & Sons, 1991.

J. D. Joannopoulos, R. D. Meade, J. N.Winn, Photonic Crystals: Molding the Flow of Light. Princeton
University Press, Princeton, 1995.

G. Lifante: Integrated Photonics: Fundamentals, J. Wiley & Sons, 2003.

K. Okamoto: Fundamentals of Optical Waveguides, Academic Press, 2005.

Sborniky z konferenci ECIO a dalSich

casopisy (Nature Photonics, ¢asopisy spole¢nosti OSA a IEEE aj.)

Pozadavky: 12 OPT, 12ELDY1, 12ELDY2

Klicova slova: integrovana optika, optické vinovody, optické komunikace, optické senzory, fotonické
krystaly, plazmonika, nanofotonika,

Aktualizovano 6. fijna 2016



