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Podrobny rozpis témat

Forma

Nazev exkurze

Vyvoj latek pro Ié€bu chronické
hepatitidy B a rakoviny

exkurze,
prednaska

Popis

NasSe skupina se zabyva vyvojem latek, které aktivuji imunitni systém clovéka a které by mohly byt
pouzité pro lé€bu rakoviny a chronické hepatitidy B. Nasi primarni ulohou je testovani latek, které jsme
pfipravili my i kolegové z dalSich skupin. Také studujeme vliv té€chto latek na imunitni buriky a virus
hepatitidy B. BEéhem exkurze vam ukazeme metodické pFistupy pouzivané skupinou a provedeme vas
celym procesem vyvoje novych léCiv

Spektroskopie: Uréovani struktury
molekul pomoci svétla

experiment

Molekuly interaguji se svétlem mnoha zpUsoby (napf. absorbce &i rozptyl) a toho vyhodné vyuzivaji
mnohé spektroskopické metody. Diky tomu mizeme zkoumat strukturu slouceniny v lahvi, aniz bychom
ji otevreli. PFi navstéve nasi laboratofe vam ukaZzeme Ramanovu spektroskopii hojné pouzivanou napf.
v chemii a zobrazovani Zivych objektu.

Co skryva virus?

experiment,
prezentace

Chcete védét, co ukryva virus uvnitf své viralni obalky? V nasi laboratofi zkoumame chemické slozeni
genetického materialu, napf. viru HIV. Z viru izolujeme jeho RNA a tu analyzujeme pomoci hmotnostni
spektroskopie a zjiStujeme, zda je jeho geneticka informace dekorovana molekulami o rizném
vyznamu, které viru pomahaji pfi nakaze hostitele. Odhaleni novych modifikaci viralniho genomu by

v budoucnu mohlo pomoci pfi vyvoji novych typu sensort viralnich infekci nebo vakcin.

Nanocastice pro medicinu

experiment,
prezentace

V laboratofi syntetické nanochemie se setkate s miniaturnimi krystaly diamantu, nanoulomky zlata nebo
bilkovinnymi obaly vird. Konstruujeme z nich nové typy nanocastic, jakési nanos$perky, které by mohly v
blizké budoucnosti zdobit rakovinné burnky a pomoci tak pfi diagnostice a lé¢bé rakoviny. Nas vyzkum
se volné pohybuje na rozhrani organické a anorganické chemie, fyziky, biochemie a biologie.

Jak zjistit, co je ve zkoumaném
vzorku?

exkurze

P¥i prohlidce nasSich laboratofi shiédnete nékolik spektrometrd, které jsou vyuzivany pro analyzy
rdznych typl sloucenin (t€kavych latky, IéCiv, lipidd, peptidd, proteint a dalSich). Pfedvedeme vam
davkovani vzorkl do pfistroji, méfeni a zpracovani dat. Vysvétlime vam, jak je mozné identifikovat
odlisné latky z namérenych spekter.

Imunita, antibiotika a antimikrobialni
peptidy

experiment,
prezentace

V souvislosti se stale ¢astéjSim vyskytem rezistence vuci antibiotikim se intenzivné hledaji nové latky,
které by mohly nahradit stavajici antibiotika, nebo by mohly zesilovat jejich ucinek pfi spolecném
podani. Peptidy jsou slozité organické slouceniny slozené z aminokyselin. V nasi laboratofi zkoumame
antimikrobialni peptidy, které jsou dilezitou sou¢asti imunitniho systému v§ech Zivocichl i rostlin.

Jak vliibec miizeme na ustavu
fungovat?

exkurze

Ukazka technologii slouzicich k zajisténi chodu ustavu.

Protinadorové nukleosidy a upravena
DNA pro vyuziti v diagnostice

experiment,
exkurze

Predstavime vam nase projekty v oblasti vyvoje protinadorovych nukleosid a v chemické biologii
modifikovanych nukleovych kyselin. Vysvétlime, jak mdzeme chemickou modifikaci stavebnich kament
nukleovych kyselin (nukleosidt a nukleotidll) docilit pozadovaného efektu (napf. inhibice klicovych
enzymU nebo naopak pfiprava substrati pro enzymovou inkorporaci a pfiprava modifikované DNA
nebo RNA nesouci napf. fluorescenéni znacky nebo reaktivni skupiny). Na zavér ukazeme experiment s
chemiluminiscenci (rozsviceni roztokd vyzafujicich svétlo riznych barev).

Nemoci — pochopit a vylécit

prezentace
powerpoint

Zdravi a nemoc jsou fizeny molekulovym rozpoznavanim a nekovalentnimi vazbami. Pochopeni jejich
fyzikalné-chemickych zakonitosti nam umozriuje bojovat proti nemocem pomoci navrhd novych
potencialnich I&Civ. Tato jsou pak experimentalné testovana.

Metodika organické syntézy

exkurze

Navstévnici budou seznameni s pracovnimi potupy laboratofe organické syntézy. Vysvétlime vam
postup od teoretické pFipravy pres vlastni syntézu novych latek az po jejich izolaci a analyzu.

Insulin

prednaska,
prezentace
powerpoint

Prednaska o vlastnostech insulinu, jeho pfirozenych funkcich v organismu, jeho roli pfi vzniku diabetu a
jeho pouziti pfi 1é¢bé diabetu.

Vybuch alkalického kovu ve vodé

experiment

Do akvaria vhodime kapku slitiny sodiku a drasliku a pozorujeme nasledny vybuch. Zaznam z
ultrarychlé kamery a molekulové simulace ukazou, Ze dé&j neni tak jednoduchy, jak se piSe v u€ebnicich
chemie.

pouze 9.11.

Mikroanalyza IéCiv elektromigraénimi
metodami

experiment,
prezentace

Predvedeme, jak funguji unikatni pfistroje viastni konstrukce pro vysoce ucinné a vysoce citlivé
kapilarni elektromigracni metody. Vysvétlime principy jednotlivych metod a ukazeme jejich vyuziti pro
mikroanalyzu a charakterizaci I€Civ i jinych biologicky aktivnich latek, napf. aminokyselin, peptidd,
bilkovin, nukleotidd a nukleosidu plsobicich jako hormony, enzymy, antigeny, protilatky, antibiotika a
antivirotika.

Vyvoj novych inhibitort proteazy
z viru HIV

prezentace
powerpoint

HIV-1 proteaza, ktera je zodpovédna za stépeni virovych bilkovin, hraje zasadni roli v pozdni fazi
zivotniho cyklu HIV viru. Antiretrovirova Ié€ba zahrnujici proteazové inhibitory (blokatory) maze
vyznamné snizit hladinu HIV-1 viru v plasmé pacientu. Pouziti prvnich inhibitord bylo omezeno nutnymi
vysokymi davkami léCiv a vaznymi vedlejSimi ucinky. Tyto problémy Casto vedly k selhani 1éCby a k
vyvoji resistence vici lékim. Ve snaze prekonat tyto komplikace byla vyvinuta druha generace
inhibitord. Navzdory nespornému zleps$eni, které prinesly, je dal$i vyvoj novych velmi t¢innych HIV-1
protedzovych inhibitori s optimalnimi farmakokinetickymi vlastnostmi, minimalizovanymi vedlejSimi
uginky a predevsim vysokou odolnosti viéi vzniku resistence vysoce Zzadouci.

iBodies: chytré nanocastice
(nejenom) pro cilenou lécbu rakoviny

exkurze,
prednaska

Predstavime vam polymerni ¢astice z nanosvéta, které jednou snad budou slouzit k 16€bé rakoviny
prostaty. UZ nyni v8ak tyto nano¢astice predstavuji neocenitelny nastroj pro nas védce, jelikoz nam
umoznuji zobrazovat konkrétni bilkoviny na povrchu bunék €i tyto bilkoviny izolovat z krve a jinych tkani.
Ukazeme vam jejich ,praci pod konfokalnim mikroskopem a vysvétlime mechanismus jejich ucinku.
Na zavér si fekneme par slov o tom, proc€ je tak obtizné dostat se od latek skvéle fungujicich

v laboratofi k opravdovym lékim v lékarné.

Viné a smrady chemie

exkurze

V nasi laboratofi Vas provedeme senzorickym poznavanim vonavych a pachnoucich chemickych latek.
Pachy v pfirodé se vyskytujicich slou¢enin budete moci porovnat s predméty (listy, plody, kira apod.),
které je pfirozené obsahuji. Seznamime vas takeé s principy, diky nimz jsou tyto latky vonaveé Ci
smradlavé.




Steroidy trochu jinak — aneb Kdyz
pribéh zacina u genialniho mozku a
ne u velkych svalu

exkurze,
prednaska

Kdyz se Feknou steroidy, vétSina z nas si pfedstavi Arnolda Schwarzeneggera ¢i Pamelu Anderson. A
pak také vsichni védi, Ze cholesterol, patfici také mezi steroidy, je ten nejvétsi dabel a zabijak. Na
oddéleni steroidnich inhibitor( se dozvite, Ze steroidy umi byt i ,hodné a IéCivé“. Povime vam, jak
steroidy funguji v lidském téle, jak steroidni slouCeniny funguji pfi stresu, uceni, agresi, strachu nebo
spanku a také jakymi metodami se tyto vlivy studuji.

Jak vidét elektfinu

experiment,
exkurze

Opticka mikroskopie zaziva v poslednich letech veliky rozvoj zptusobeny vyvojem novych molekularnich
optickych sond a mikroskopickych technik, které je vyuzivaji. Nase pracovisté vyvinulo unikatni
mikroskopickou techniku, dvoufotonovou polarizaéni mikroskopii, kterou je mozno sledovat, jak se méni
tvar molekul bilkovin v Zivych burikach. Pomoci vhodnych proteinG tak naSe technika umozriuje vidét
napf. elektrické signaly v neuronech. PFijdte se podivat, co umi nas unikatni mikroskop!

Ukazka automatické syntézy peptidu

experiment,
exkurze

Peptidy jsou latky mnoha rozli¢nych funkci, vlastnosti a tvar(. Pfesto jejich existence neni v§eobecné
znama. Proto vam vysvétlime, co peptidy jsou, kde se s nimi setkavame a pro¢ je dulezité peptidy
studovat. Ukazeme vam takeé, jak Ize peptidy uméle vyrobit a pro¢ to viastné délame.

Peptidy v 1écbé obezity, diabetu a
neurodegenerace

exkurze,
prednaska

Peptidy, které se ucastni regulace prijmu potravy, ovliviuji energetickou rovnovahu celého organismu.
Nékteré z nich snizuji pfijem potravy a zlepsuji glukézovou toleranci, a proto by mohly byt potencialnimi
Iéky pro obezité a diabetu. Na nasem oddéleni testujeme stabilni analogy téchto peptidi a snazime se
najit mechanismus jejich ucinku na burikach a v modelech obezity u mysi a potkan(i. Zkoumame jejich
ucinky na tukovou tkan i v centralnim nervovém systému.

Kontrolované pasmo! aneb Vyuziti
radioaktivity pfi vyvoji IéCiv

exkurze,
prednaska

Moderni léky jsou uc¢inné v davkach fadoveé miligramu az desitek miligramu na pacienta a sledovat
takto malé mnozstvi uc€inné latky v Zivém organismu je nelehky a nékdy i nemozny ukol. Radioaktivita
poskytuje jasny, nezaménitelny signal a maximalni citlivost, a tak se sledovani osudu radioaktivné
oznacené molekuly v Zivém organismu znaéné zjednodusuje. Ukazeme vam, jak pracujeme

s radioisotopy v ramci nadeho specialniho vybaven

Molekuly proti krev sajicim parazitim

exkurze,
prednaska

Zabyvame se enzymy, které potfebuji paraziti pro traveni lidské krve. Cilem nasi prace je zjistit, jak tyto
enzymy funguiji, a pfipravit u¢inné molekuly, které blokuji jejich funkci a mohou byt vyuzity jako
antiparazitarni l1éCiva. Studujeme jednak evropska klistata prenasejici borelidozu a encefalitidu, jednak
tropické krevnicky zpusobujici bilharziézu, kterou je na svété nakazeno pres 200 milionu lidi.

Za tajemstvim hmoty

exkurze,
prednaska

Kazdy pfedmét pochazejici z pfirody nebo nové pfipraveny clovékem je tvofen hmotou, jejiz viastnosti
a slozeni nemusi byt na prvni pohled zfejmé. Jakakoliv neznama hmota vSak sama v sobé nese
skrytou informaci o svych vlastnostech. Je na nas, abychom vhodnym zplsobem tuto informaci vybudili
a dokazali ji porozumét. V nasi laboratofi k ziskani nasim smyslim nepfistupnych informaci pouzivame
chemické reakce a fyzikalni plisobeni — hmota je vybuzovana rentgenovym zarenim (za studena) nebo
induk&nim ohfevem na teplotu srovnatelnou s teplotou na povrchu hvézd a vysila pak vlastni
charakteristické zareni, ve kterém je zakddovana informace o pfitomnosti a mnozstvi jednotlivych
prvku. Prijdte porozumét jednomu z jazyk( vesmiru!

Babic¢cina zahradka aneb Jak se
péstuji buriky

exkurze

Péstovani (kultivace) bunék mimo zivy organismus v laboratornich podminkach je vyznamnym
nastrojem pro vyvoj novych léCiv. UkdZeme vam a vysvétlime, v jakych podminkach jsou bunééné
kultury Stastné, co jim Skodi a co délat, kdyz bunky pfes vS§echnu snahu onemocni. Co je mykoplazma
a jak zjistime, Ze se zabydlela pravé u nas? Pfijdte nahlédnout do nasi buné¢né zahradky! Soucasti
ukazky je pozorovani bunéénych kultur pod mikroskopem.

3D tisk, Peltierav ¢lanek a
termokamera, elektronické
mikrozobrazeni a exkurze do sklarské
dilny

exkurze

Ukazeme Vam, jak funguje 3D tisk a jaké jsou jeho moznosti pfi navrhu nejraznéjsich dilli zafizeni a
aparatur nejen pro hracky a trpasliky, ale také pro chemickou laboratof. Spole¢né vytiskneme i drobné
praktické suvenyry. Dale se budete moci pfesvédcit hmatem i pomoci termokamery o Ucincich
Peltierova jevu, ktery budeme demonstrovat pfimo Peltierovym ¢lankem. Drobné detaily si budete moci
prohlédnout elektronickym mikroskopem. Na zavér se vydame na exkurzi do sklarské dilny, kde vam
nasi sklafi predvedou praci s laboratornim sklem.

Sirokospektra antivirotika v boji proti
RNA virdm

experiment,
exkurze

Pfipravujeme nové latky, Sirokospektra antivirotika, které dokazi ucinné zamezit Sifeni a mnozeni
jednoduchych RNA viri. Nasim cilem jsou lidské enzymy (kinasy), které slouzi viru jako tovarny
replikace. Pomoci novych inhibitor( lidskych kinas bychom mohli vylécit hned nékolik onemocnéni
zpusobenych RNA viry najednou.

pouze dopo-
ledne

Zakerny virus hepatitidy B

experiment,
prednaska

Virus hepatitidy B (HBV) je plivodcem chronické hepatitidy B, ktera muze vést k jaterni cirh6ze nebo az
k rakoviné jater. Seznamime vas s tim, jakym zplsobem v nasi laboratofi studujeme chovani HBV v
napadené burice. HBV vyuZziva celou fadu bunéénych proteint pro svou Uspésnou replikaci, a tim i
nasledné rozsiteni. ldentifikaci téchto proteind mizeme objevit slaba mista v replikacnim cyklu HBV.
Soucasti je i kratka prezentace nékterych zajimavych technik a pristrojl, které pouzivame pfi nasi
praci.

Nukleové kyseliny — cil pro unikatni
léciva

exkurze,
prednaska

Priblizime vam budouci generaci IéCiv — chemicky upravené kratké Useky nukleovych kyselin, tzv.
oligonukleotidy, a vysvétlime, co je to za latky, jaké maji vlastnosti a pro¢ je do nich vkladano tolik
nadéji. Pfedvedeme vam automatické syntetizatory DNA a RNA $tépu — oligonukleotid(l. Také
pohovofime o zcela nové skupiné protibakterialnich latek objevenych v nasi skupiné a spousté dalSich
zajimavosti. TéSime se na vase dotazy.

Struktura bilkovin

exkurze

Bilkoviny maji v organismu rdznou funkci a ta je podminéna jejich strukturou. Znalost struktury je
dudlezita pro pochopeni funkce bilkovin, ale také muze byt vyuzita napfiklad k navrhu 1€kl (pokud se
jedna o bilkovinu viru i patogenni bakterie, pfipadné bilkovinu v rakovinné burice). V laboratofi tymu
strukturni biologie se mlzete dozvédét, jak se ur€uje struktura proteind pomoci rentgenové difrakce a
nuklearni magnetické rezonance.

Elektroforéza: Jak tfidime DNA podle
velikosti

experiment,
prednaska

Spole¢né pochopime, co to je DNA a pro¢ je dllezita v molekularni biologii. Poté se budeme vénovat
elektroforéze a vysvétlime si, na jakém principu funguje. UkaZzeme vam obrazky geld a vyzkousime, jak
se pracuje s minimalnim objemem pfi nanaseni vzorkd na gely.

NMR a EPR spektroskopie
v organické chemii a biochemii

experiment,
exkurze

NMR a EPR spektroskopie jsou v dnesni dobé jedny z klic¢ovych metod strukturni analyzy. Umoznuji
oveéfit strukturu produktd organické syntézy, sledovat on-line jeji priibéh, monitorovat prostorovou
strukturu bilkovin a jejich interakce se substraty. Slouzi ke stanoveni struktury novych latek izolovanych
z pfirodnich material(, at’ uz rostlinné ¢i zivocisné povahy.




Chemické slozeni molekul Ize ur€it pomoci fady spektroskopickych technik. VV nasi laboratofi k tomu
vyuzivame infracervené a viditelné svétlo a patficné spektroskopické techniky. Nazorné vam

Struktura molekul a infraervena experiment, predvedeme princip vibraéni spektroskopie, experimentalni moznosti této spektroskopie a jeji vyuziti
spektroskopie prednaska pro ur€eni chemické struktury molekul. Také se seznamime s méné znamou, zato v3ak zajimavou a
dulezitou spektroskopii cirkularniho dichroismu, ktera umozriuje studovat chiralni molekuly, odlisit
optické izomery a urcit jejich prostorové usporadani.
experiment Smrtici tanec rakovinnych bunék je zavisly na bilkoviné MYC. Vyvijime molekuly, které maji tvorbu této
Kalamajka MYC MYC MYC F(Ednééka ' bilkoviny omezit prostfednictvim interakce s DNA. Vysvétlime vam, jak takové molekuly hledame a pro¢
P je to zajimavé a dulezité.
Cilem je seznamit vas se sou¢asnymi metodami ¢teni genetické informace, hledani gent az na urover
Od DNA k proteintm ei<kurz’(%, prodyk’ce protelqu a jejich strl{lft’ury. a.ﬂ.mkce. V.ets!nal tzv. omlck.ych pFistupt je prlmov%av.l’sla na _|pouze 10.11.
pfednaska analyzach experimentu pokro¢ilymi bioinformatickymi metodami. Tyto metody se vyuzivaji napfiklad pfi
hledani signalnich drah v burice, v regulaci buné€ného cyklu a mnoha dalSich procesech.
Organickeé reakce se bézné provadi ve zkumavkach nebo v barikach. Podafilo se nam vyvinout takové
reakce, které je mozné provadét i v zivych organismech v realném case (tzv. click-chemie), coz nam
Click-chemie na cesté za dalsi experiment, poskytuje jedinecny nastroj pro vyvoj dalsi generace IéCiv a diagnostickych nastrojl. Tento vyzkum by ouze 10.11
generaci léciv pfednaska mohl v budoucnu poskytnout U€innéjsi Ié€bu riznych zavaznych onemocnéni a pomoci tak miliondm P o
pacientt po celém svété. Na modelovych experimentech vam ukazeme, jak je mozné rozsvitit takové
bunky a jak to vibec vS§echno funguje.
Védecko-servisni tym Virologie se zabyva hlavné vyzkumem viru lidské imunodeficience (HIV), mimo
Vyzkum viru HIV — jak zabezpegit exkurze, Jlnefev VfanUnge test?vanl |'atek pr(?tl HIV, objras'novan'l mechanlsmu jejich pqsobgnl a provadéni studii
. Y k zjisténi resistence téchto latek. Dale se zabyvame vyzkumem vlivu rychlosti replikace HIV na
laboratof prednaska . . L . . . . . - .
patogenezi a vyvoj onemocnéni AIDS. Pfedstavime vam nasi laboratof s technickym zabezpecenim 3,
ktera byla jednou z prvnich takovych laboratofi v akademickém prostfedi v Ceské republice
You will take part in everyday life of laboratory and will perform the simplest experiments, where
. fluorescent molecules will be presented. These molecules can be obtained by preparative organic
. . experiment, . ) . . A pouze 10.11.
Chemistry in colours exkurze synthesis, so we will follow the Molecular design, perform a simple colourful reaction, analyse the av ENG

mixture, show dyes with yellow, green, red fluorescence, and will show the technique to separate their
mixtures. (The excursion to the laboratory will be in English)




