Markéta Sandovéa

Mikroskopické houby v herbarich

I dnes v dobé elektronové a konfokalni mikroskopie a digitalnich fotografii, kdy
casto dokazeme houbu i jeji mikroznaky vérné zachytit a rychle porovnat s nale-
zy jinych kolegii, ma herbaf svou nezastupitelnou ulohu. Casto se stava, ze
néktery z druht popsany v minulosti je v literatufe pouze popsan slovné, ale
nevyobrazen. Pokud je takovy druh znovu nalezen a nelze ho jednoznacné urcit
z duvodu nejasného druhového vymezeni, herbar umoziiuje porovnani sou-
c¢asnych nilezu s dfivéjsimi a ovéreni jejich totoZnosti. MuzZe také poslouzit
pri studiu rozsifeni hub nebo k ovéfeni (revizi), zda ten, kdo publikoval nalez,
se nezmylil v urceni, nebo je mozné herbarové polozky studovat znovu s po-
uzitim modernich metod (napf. elektronova mikroskopie, analyza DNA).

Herbétfova polozka je ususeny houbovy
materiél (plodnice nebo jiné ttvary se spo-
rami), v pfipadé mikromycetd mnohdy
i s ¢asti substratu, nebo ususena houba
na zivné agarové pudé z Petriho misky.
Neékdy staci material su$it na vzduchu, ale
v pfipadé, Ze substriatem je dfevo, ¢i do-
konce silné promacené dievo (napi. sbira-
né ve vlhku nebo lezici pf¥imo ve vodé),
se doporucuje pouZit susicku na ovoce pii
teploté nepifevysujici 35-40 °C (aby se
predchazelo poskozeni DNA). Dukladné,
brzy zahéjené suseni se zajisténym odvét-
rdvanim je rovnéz kli¢ové pro zabranéni
dal$imu rastu hub. Parazity rostlin na
plochych rostlinnych orgdnech mutzeme
lisovat jako klasické rostliny mezi novi-
novymi papiry a piekladat je do suchych
papirti, dokud houby i rostlinné orgédny
nevyschnou. Vysledné se ale nejcastéji
uklédaji do herbare v obalkach podobné
jako ostatni houby (obr. 1). Doklady sice
usu$enim mohou zménit barvu a tvar
(napf. obr. 12 na str. 206), ale mikrozna-
ky, a p¥i dobrém zachézeni i DNA, ztista-
vaji zachovany (napf. obr. 2).

Proc agarové pudy?

Usu8ené agarové zivné pudy se do herba-
fe ukladaji ve vyjimeénych pfipadech, a to
u druhti, s nimiz se pracuje v kulturach
a které se bézné pro ucely vyzkumu nebo
uchovani stavaji soucasti sbirek mikro-
organismu (viz ¢ldnek na str. CXXV a 231).
Tento pfipad nastane (a to pomérné cas-
to) po objevu nového, dosud nepopsaného
druhu. Tehdy autor pouzije herbafovou
polozku jako typ nové popisovaného jmé-
na, a také kulturu, ze které polozka ususe-
nim vznikla (mtze byt uchovavana i ve
vice sbirkdch mikroorganismii), oznaci jako
,pochazejici z typu” (ex type culture). Pro
popis novych druht plati mezindrodné
uznavand pravidla, kterd se méni a pfi-
zpusobuji soutasnym pozadavkim jen
jednou za nékolik let na plenarnim zase-
dani Mezinarodniho botanického kongre-
su. Popis jména nesplitujici pfedepsané
podminky by byl neplatny.
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Studium mikroskopickych hub

ve svételném mikroskopu

Pfi ur¢ovani i revizi mikroskopickych hub
je nejcastéji nutné studium ve svételném
mikroskopu. Jako médium (roztok) mezi
podlozni a kryci sklicko se pouziva kyse-
lina mlé¢né, pripadné kyselina mlé¢né
obarvena bavlnovou modfi, Melzerovo
¢inidlo nebo slaby roztok hydroxidu dra-
selného, nékdy obarveny konzskou cerve-
ni. Ideédlni je studovat mikroskopické zna-
ky na zivém materiélu jen s pouzitim vody
jako média, ale to 1ze pouze v ptipadé cerst-
vych sbéri. U suseného (tedy nezivého)
materialu v herbati voda neposkytuje moc
dobré podminky pro pozorovani (material
Gasto htife nasakuje).

Mikroskopické houby v herbarich

na tizemi Ceské republiky

Vyznam herbéate je tedy pfedevsim srovna-
vaci a dokumentac¢ni. K tomu prvnimu tce-
lu byl jiz v r. 1818 zfizen jednim z nejvy-
znamnéjsich botaniki své doby Filipem
Maximilianem Opizem tstav pro vyménu
pfirodnin. Sbérateli reprezentujicimi prvni
polovinu 19. stol. jsou F. M. Opiz a August
Karel Josef Corda (bliZze v ¢lanku na str.
CXXII tohoto ¢isla; jejich sbéry se zachova-
ly v herbati Ndrodntho muzea a mensi ¢ést
sbérd F. M. Opize i ve Vychodoceském
muzeu v Pardubicich). Do druhé poloviny
19. stol. spadaji svou sbératelskou a pub-
lika¢n{ aktivitou Leopold Anton Kirchner,
Josef Peyl a Friedrich Veselsky (ktefi jesté
uzaviraji opizovskou éru) a dva pozdéjsi
mykologové, rakousky ptirodovédec Gustav
von Niessl, ktery ptsobil po dlouhou dobu
v Brng, a sasky mykolog a fytopatolog Felix
von Thiimen. Na zac¢atku a v prvni polo-
viné 20. stol. nastal velky rozkvét sbéru
hub pro herbéfe a praci, které se kvtili me-
todické podobnosti s botanikou nazyvaly
mykofloristické studie. Tém se vénovalo
hodné autort (Frantisek Bubdk, Hugo
Zimmermann, Richard Picbauer, Eduard
Baudys, Franz Petrak, Jaromir Klika, Jo-
hann Hruby, Alfred Hilitzer, Frantisek Ma-
loch ad.). Jen néktefi z nich (napf. F. Bubak
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1 Herbéfova polozka padli jetelového
(Erysiphe trifolii) na jeteli prostfednim
(Trifolium medium)

2 Etiketa (scheda) nesouci jméno
Alphitomorpha alyssi a revizni listky
na herbatové polozce padli brukvovitych
(E. cruciferarum) sbirané Filipem M.
Opizem v r. 1841. Z této polozky byla
po vice nez 170 letech izolovana DNA
a ziskané sekvence byly pouzity

v taxonomické studii.

a pozdéji F. Petrak) se soustavnéji zaby-
vali i taxonomii sbiranych hub. Z této
doby pochézi hodné herbatrovych polozek
i ¢lankt v odbornych ¢asopisech. Byla to
také doba, kterd prala vydavani exsikato-
vych sbirek (obr. 4; z naseho izemi pocha-
z{ napf. ¢ast polozek sbirky Josefa Ema-
nuela Kabata a F. Bubdka: Fungi imperfecti
exsiccati nebo sbirka F. Petraka: Flora Bo-
hemiae et Moraviae exsiccata). Svéraznou
osobnosti byl univerzitni profesor Josef
Velenovsky (viz Ziva 2009, 4: XXXV), je-
hoz ¢etné nové druhy stopkovytrusnych
hub a ter¢oplodych vieckovytrusnych hub
(s plodnici typu apotecium) jsou dodnes
podrobovany revizi. Jisté ale je, Ze podnitil
zajem o tyto skupiny u dalsich mykologt
(podle jeho monografie urcovali pozdéji
své sbéry tercoplodych hub napt. Vaclav
Vacek a Frantigek Smarda).

Novéjsi déni na poli studia mikrosko-
pickych hub uz je zachyceno v ¢asopise
Ceské mykologie, ktery zacal vychazet
v r. 1947 (a v ¢lancich na str. CXXII az
CXXIV této Zivy). V Ceské republice mame
vétsi pocet instituci, kde se dlouhodobé
uchovava herbét, vétsinou jde o botanické
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shirky (bliZe také v Zivé 2012, 4: LXXXV
az LXXXVIII), nékde samostatné i houby.
Dékuji kurdtortim, kteti poskytli informa-
ce, diky této ochoté bylo mozné vytipovat
herbate, v nichZ se nachéazeji polozky mi-

kroskopickych hub (tab. 1).

Jak usporadat herbaf

Snahou je, aby exemplafe patiici k jedno-
mu druhu byly v herbafi umistény na jed-
nom misté. Tato pomérné jednoducha a lo-
gickd zdsada je znesnadnéna tim, Ze jména
konkrétnich druhti se v pribghu let méni,
jak postupuje nase poznani, nebo jak se
méni nomenklatoricka pravidla. Prakticky
to vypada tak, Ze herbafové polozky ulo-
zené v jedné krabici a obsahujici stejny
druh mohou nést az 12 riznych jmen —
napf. krabice oznacené Sirococcus conige-
nus obsahuji herbafové polozky Hypoder-
ma conigenum, Leptothyrium conigenum,
Dichaena strobilina, Fusarium strobilinum
a polozky s dal$imi 8 jmény, které byly
v minulosti pro tento druh z fadu ¢arovko-
tvaré (Diaporthales, houby vieckovytrus-
né) pouzity. Neni zvykem na etiketé poloz-
ky jméno piepisovat, k tomu by béhem
historie mohlo dojit i vicekrat, takZe veske-
ré zmény (aktualizace) se odehravaji na
slohach (tvrdé papiry velikosti A2 pielo-
Zené v poloviné nebo v okrajovych &vrti-
néch, ¢imz vznikaji nedoviené obalky, viz
obr. 3). Slohy jsou v herbéati uspotddéany
nejcastéji abecedné podle rodu (a nasledné
druhu) houby. Diilezita je i sbirkova data-
baze, v soucasnosti v elektronické podobsg,
podle niz mtZzeme polozky do herbafe po
zapujceni znovu zatadit.

Chybné urcené polozky

Nelze si pfedstavit sbirku, ktera by byla
naprosto bez chyb. MiiZe se stat, Ze shéra-
tel ur¢{ polozku $patné, nebo ma odlisny
néazor na druhové vymezeni, vzdy je tieba
pocitat s tim, Ze uvedené jméno neni zad-
nym zptisobem zévazné. Nutnost revize,
u mikroskopickych hub opétovného stu-
dia mikroskopickych znak, vyplyva casto
z jednoduchého faktu — jaka byla v dobé,
kdy se polozky do herbéte dostaly, pouZi-
vana urcovaci literatura, nebo podle kte-
rych znaki byly houby uréeny. Dal$im pii-
padem jsou polozky s houbami uréenymi
pouze do rodu. I polozka pfiblizné uréena,
ktera se dostane do herbate, ma svou hod-
notu, pokud obsahuje material s dostat-
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Tab.1 Herbafe na izemi Ceské republiky, v nichZ jsou zastoupeny mikroskopické

houby (nejsou podany informace o herbatich v Jihlavé, Liberci a Chomutoveé).
Herbéat Celkovy pocet polozek | Mikromycety

nelichenizovanych hub | zastoupeny
Narodni muzeum, Praha 420 tisic ano
Moravské zemské muzeum, Brno 200 tisic ano (asi 120 tisic)
Katedra botaniky PfF Univerzity 80 tisic ano (asi 60-70 tisic)
Karlovy, Praha
Jihoteské muzeum, Ceské Budgjovice 21 tisic okrajové
Masarykova univerzita, Brno 20 tisic ano
Muzeum vychodnich Cech 16 tisic okrajové
v Hradci Kralové (vice nez 300 polozek)
Jihomoravské muzeum ve Znojms 3,5 tisice jen nékolik mensich
hub ter¢oplodych

Zapadoceské muzeum, Plzen 3 tisice ano (asi 700 polozek)
Pfirodovédné oddéleni 2,8 tisice ano
Ostravského muzea (sbéry H. Deckerové)
Muzeum Dr. Bohuslava Horaka 1,7 tisice ano (asi 80 polozek)
v Rokycanech
Vychodoteské muzeum, Pardubice 1 tisic ano (asi 800 polozek)
Krkonogské muzeum ve Vrchlabi 1 tisic ano (asi 320 polozek)

kem znaki (houba je v optimalni zralosti)
a soucasné v dostatetném mnozstvi pro
opakované odbéry (na mikroskopovani
apod.). Druhym nezbytnym pfedpokladem
jsou co nejlépe zaznamenané udaje o sbé-
ru (lokalita jednoznaéné umoznujici do-
date¢né nalezeni, datum, sbératel). Jednou
z moznosti, jak dostat tyto polozky v her-
bafi ,na spravné misto“, je jejich revize
a pfifazeni sprdvného jména. Neni ale
mozné zrevidovat cely herbaf najednou.
Nejcastéji dochazi k revizim jednotlivych
rodt nebo zajimavéjsich nalezi (obvykle
vzacnych druhi). Vétsi herbat mize obsa-
hovat i 1 400 rodd mikromycetti.

Ackoli je herbafovani stejné staré jako
sama mykologie, podléhaji i herbate vyvo-
ji. Soucasny trend, kterym se vétsi herbate
Gasto ubiraji, je digitalizace — zavedenfi ida-
ji do databaze a zvefejnéni seznamu polo-
zek, v idedlnim p¥ipadé i s tidaji o sbéru,
na internetu. V nékterych databazich je
soucasti udajt i fotodokumentace celko-
vého sbéru, kterda mé sice u mikroskopic-
kych hub minimaln{ informa¢ni hodnotu,
ale umoznuje alespon predstavit si, jak je
dané polozka bohatd na materiél ke studiu.
Moznost vyhledani na internetu ddva badateli
predstavu, kolik asi polozek daného rodu
nebo druhu v herbafi maji uloZeno, nebo
rozmyslet, které polozky by chtél studovat,
aniZ by mu potfebné informace museli

zprostiedkovat kuratofi. P¥inasi to ale
i iskali, Ze by mohlo dochézet k nekritic-
kému prebirani ddajui a jejich pouzivéni,
¢emuz se nijak zabrénit ned4, jen opé&tov-
nym revidovdnim a uvedenim na pravou
miru. Nelze digitalizovat pouze dobie pro-
véfené udaje, tim by se digitalizace brzy
zastavila. Digitalizace nadnesené feceno
,probiha rychleji nez revize“. Dejme tomu,
Ze v herbéfi napft. je zrevidovano 36 ¢i
dokonce 52 rodd mikroskopickych hub,
ale digitalizovana byla uz ¢tvrtina nebo
polovina sbirky. Udaje mohou dobfe slou-
7it, ale s védomim, Ze muZeme od nich
chtit jen, co pozadovat mizeme.

Clanek vznikl za podpory Ministerstva
kultury CR (Dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace 2017/08, Narodni
muzeum, 00023272).

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strdnce Zivy.

3 Ulozeni herbatovych poloZzek

hub ve slohach. BliZe v textu. Snimky
M. Sandové, pokud neni uvedeno jinak
4 Masenka rosolovitd (Hypocrea gelati-
nosa) v exsikatové sbirce Mycotheca
Universalis némeckého mykologa Felixe
von Thiimen (1839-92). Foto O. Koukol
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