Alena Kubatova

Zajimavosti ze Sbirky kultur hub (CCF) v Praze

Na katedfe botaniky P¥irodovédecké fakul-
ty Univerzity Karlovy, v arealu zdejsi Bo-
tanické zahrady UK, sidli jiz pfes 50 let
nendpadna sbirka zivych kultur hub s na-
zvem Sbirka kultur hub (Culture Collec-
tion of Fungi, CCF). Nejde vsak o laboratot
s batikami plnymi h#ibka nebo kieme-
nacd, jak by si nékdo mohl predstavovat.
Je zaméfena na mikroskopické kultivova-
telné druhy, tedy saprotrofni, pfipadné
piilezitostné patogenni houby. Zaméfeni
sbirky bylo viceméné piedurceno specia-
lizaci jeji zakladatelky Olgy Fassatiové na
saprotrofni vlaknité mikroskopické hou-
by — podrobnéjsi idaje o vyznamu sbirek
zivych kultur mikroorganismu a jejich histo-
rii se miZete docist v ¢lanku O. Fassatiové
v Zivé (1998, 5: LXVI-LXVII).

Sbirka obsahuje hlavné houby viecko-
vytrusné (Ascomycota), spdjivé (Mucoro-
mycota) a pouze vyjimecné houby stopko-
vytrusné (Basidiomycota) nebo houbdm
podobné organismy (Peronosporomyco-
ta). V soucasné dobé uchovéva pfes 4 000
kment hub. Za poslednich 20 let se objem
vice nez zdvojnasobil (v r. 1997 uchova-
vala kolem 1 800 kultur). Nyni je nejvétsi
sbirkou saprotrofnich vlaknitych mikro-
mycetii u nas. Vice neZ polovina téchto
kultur pochéazi p¥imo z tizemi Ceské re-
publiky. Velmi cennou ¢asti sbirky jsou
typové kultury, tedy izolaty, které slouzi-
ly pro popis novych druhti. Uchovavaji se
jako dulezity védecky doklad a srovnava-
ci materidl pro jiné studie. V tab. 1 jsou
uvedeny dopliiujici informace o Sbhirce
kultur hub a nékteré ilustra¢ni fotografie
zde zminiovanych zajimavych druht na-
jdete na str. 231-232 tohoto ¢isla.

Metody uchovavani hub v CCF

Dramatické zmény v mnozstvi hub, ale
i v jejich druhovém spektru si vyzadaly
zavedeni riznych metod uchovavani. Za-
timco v pocatcich existence shirky se hou-

bové kmeny uchovavaly pouze na aga-
rovych zivnych médiich ve zkumavkach
v chladnicce, pfipadné ve zkumavkach
pod mineralnim olejem, od konce 80. let
byla zavedena t¢innéjsi metoda dlouho-
dobé konzervace, a to lyofilizace (suseni
mrazem). Od r. 2010 jsou nékteré houby
uchovavany také v alginatovych peletach
aodr. 2016 je v omezeném rozsahu vyuZi-
véno i zmrazenfi pti -20 °C &i kryoprezerva-
ce v tekutém dusiku pfi teploté -196 °C.
Tyto metody se v CCF pouzivaji hlavné pro
typové kultury. Podrobnéjsi idaje o meto-
dach konzervace mikromycett se dozvite
v ¢lanku na str. CXXXV.

Zajimavé izolaty

Sbirka CCF béhem své ptilstoleté existence
shromézdila mikroskopické houby z rtz-
norodych substrata (obr. 2). Nejvice jich
pochazi z pudy, ktera je zakladnim zivot-
nim prostfedim velkého mnozstvi mikro-
mycetl a také bankou, v niz odpocéivaji
jejich spory. Dalsi pocetnou skupinou,
o kterou se CCF rozsitila aZ v poslednich
letech, jsou klinicky vyznamné houby. Pa-
tf1 mezi né zvl4sté dermatofyty zptisobuji-
ci onemocnéni kize, nehtt a vlasi, ale
i ptivodci mykéz vnitinich organt ¢love-
ka. Vyznamnou skupinu pfedstavuji mi-
kromycety zptsobujici kazeni (degradaci)
potravin a krmiv a vSeobecn& mikrosko-
pické houby, které se vyskytuji v prostiedi
budov (indoor fungi). Mnohdy jsou navic
schopné do napadeného substratu produ-
kovat rizné mykotoxiny, coz v p¥ipadé
potravin samoziejmé neni vitané (blize
v ¢lanku na str. CXXXIII). Po¢etnou skupi-
nou jsou entomopatogenni houby, hou-
by v asociacich s brouky a dfevinami, hou-
by endofytni nebo rozkladajici rostlinny
opad. V souvislosti s poslednimi vyzkum-
nymi projekty se rozsifila i sbirka chladno-
milnych hub Zijicich v podzemnich prosto-
réch ¢i druhti pfizptisobenych extrémnim

Tab.1 Nékolik souhrnnych tdaji i kuriozit ze Sbirky kultur hub (CCF)
Nejpocetné&j¥f rody Aspergillus (1 087 izolati)
Penicillium (636 izolati)
Geosmithia (287 izolatt)
Nejpocetné&jsi druhy Pseudogymnoascus destructans (73 izolatd) — chladnomilna

houba, patogen zimujicich netopyrt

Aspergillus flavus (60 izolati) — toxinogenni houba,
vyskytuje se v potravinach a krmivech
Microsporum persicolor (39 izolatd) — dermatofyt,
zpusobuje onemocnéni pokozky

~exe

Nejcastéjsi substrat

Pida a podobné substraty (raselina, exkrementy) — zédkladni
prostiedi pro aktivni Zivot hub i pfeckavani nep¥iznivych obdobi

(izolované r. 1904 a drzené
v zajeti zkumavek 113 let)

Typové kultury 380 typovych kultur, pfedevsim druhy rodu
Penicillium (163) a Aspergillus (101)
Nejstarsi houby Aspergillus penicillioides CCF 5496 — ptivodce koZnich

onemocnéni, Brazilie
Penicillium commune CCF 2061 — izolované ze syru, USA
Penicillium camemberti CCF 2254 — rovnéz ze syru, USA

Cestovatel Penicillium citrinum CCF 2024 — pii studiu riiznymi badateli
a pii stéhovani sbirek cestoval v letech 1920-86 z USA
do Prahy (Sbirka prof. F. Kréle), Belgie, zpét do USA, z Prahy
do Vidné, Anglie, Holandska, Spanélska a zpét do Prahy (CCF)
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1 Houba Esteya vermicola (CCF 3115,
¢islo oznacuje tento konkrétni izolat
ve sbirce) tvofi dva typy konidioforti

a konidii. V&tsi konidie mésickovitého
(lunéatniho) tvaru slouZi k infekci
hadatek. Zvétdeni 1 000x

podminkam kyselych a zasolenych ptd.
Ve vSech téchto skupinach najdeme fadu
pozoruhodnych druht, které Ziji skryté
v nasi p¥irodé. Nékolik si jich predstavime
v nasledujicim textu.

Zajimavé bylo napf. studium vztahti mi-
kroskopickych hub a lykoZravého brouka
bélokaza dubového (Scolytus intricatus),
ktery napada nase duby. Zjistili jsme, ze
bélokaz na svém téle pfenasi fadu hub.
Byla mezi nimi i neznaméa houba s cha-
rakteristickymi mésickovitymi (lunétnimi)
konidiemi (obr. 1). Teprve v dob& naseho
studia ji popsali védci z Tchaj-wanu pod
nazvem Esteya vermicola. Zjistili, Ze je
nematofagni, napada nebezpec¢na hadat-
ka borova (Bursaphelenchus xylophilus),
ktera na Tchaj-wanu zptisobovala vadnu-
ti vétvi borovic a jejich odumirani. U nés
ve stfednich Cechach jsme na dubech
nasli jiné hadatko (B. eremus), které vy-
uzivéa bélokaza k pasivnimu $ifen{ (forezi).
A v propleteném systému dub — bélokaz —
foretické hadétko — Esteya nasla tedy své
misto k Zivotu i zminénd houba. Jeji mésic-
kovité konidie pfilnou k povrchu hadatka,
proniknou jeho kutikulou a houba pro-
rusta télem. Podle J. Y. Liou a kol. (1999)
je schopna usmrtit hddatko béhem 8-10
dni. Protoze ji 1ze pomérné dobte kultivo-
vat, md i vysoky biotechnologicky poten-
cial. Pokud jde o jeji systematické zata-
zeni, pfekvapenim bylo pozdéji zjisténi,
Ze patii do fddu Ophiostomatales (houby
vieckovytrusné), tedy do blizkosti jinych
znamych obyvatel dfevin.

Velmi ¢asto jsme se pfi studiu mikro-
skopickych hub $ifenych na téle béloka-
zu setkali s vieckovytrusnymi houbami
rodu Geosmithia (pojmenovanymi na po-
Cest britského mykologa George Smitha),
a tak jsou nyni ve Sbirce kultur hub hojné
zastoupeny (viz ¢lanek na str. 201). Vétsi-
na z nich tvofi na dievé (Gasto v chodbic-
kach lykozravych broukt) porosty koni-
diofort, které svym vétvenim pfipominaji
stétickovec (Penicillium, obr. 1 na str. 231).
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Proto byly také prvni nalezené druhy faze-
ny do tohoto rodu (fad plesnivkotvaré —
Eurotiales). Avsak fylogenetické studium
nase pfedstavy zcela zménilo; Geosmithia
patii ponékud piekvapivé do Fadu masen-
kotvaré (Hypocreales) spole¢né napt. se
zndmym rodem Fusarium. Na rozdil od
zelenych stétickovct druhy rodu Geosmi-
thia tvori bélavé ¢i nazloutlé porosty, ale
zv]4sté ve Stfedozemi najdeme i Cerveno-
fialové zbarvené druhy (obr. 2 na str. 231).
Jejich tloha neni jesté zcela objasnéna, ale
byly mezi nimi jiZ nalezeny druhy patfi-
ci mezi ambréziové houby (Ziva 2004, 2:
73-75) a naopak i druh patogenni pro ofe-
8aky (G. morbida). Zajimavé jsou metabo-
lity téchto hub — nékteré izolaty mohou
produkovat antibiotika piisobici proti try-
panozomém rodu Leishmania, rizné anti-
mikrobidlni metabolity nebo ceratoulmin
(ptisobici jako vyznamny faktor p¥i chiad-
nuti dfevin) podobné jako houby Fadu
Ophiostomatales.

Béhem studia diverzity endofytnich hub
jilmd jsme izolovali tmavou nendpadnou,
pomalu rostouci houbu. P¥i ndhodné kon-
taminaci rychle rostouci ohnivkou doma-
ci (Pyronema domesticum) v$ak u ni byly
pozorovény silné antifungalni schopnosti
(tedy podobna situace, jako kdyz Alexan-
der Fleming na svych Petriho miskach
pozoroval Penicillium potlacujici rast sta-
fylokoki). Nage houba netvofila zddné
spory, bylo ji tedy mozné identifikovat
pouze pomoci molekularnich metod. Slo
o mélo znamy rod Biatriospora (viecko-
vytrusné, tfida Dothideomycetes) naleze-
ny dosud hlavné v prostfedi mangrova.
Nas izolat se vsak neshodoval se zadnym
dosud zndmym druhem, byl tedy popsan
jako novy druh B. antibiotica (obr. 3 na
str. 231) a stal se typovou kulturou. Bio-
chemici Mikrobiologického tistavu AV CR
u této houby odhalili tak Siroké spektrum
sekundérnich metabolitd, Ze je mozno Fadit
ji mezi produkéni rekordmany. Slo o nafto-
chinony (ascomycon A a B, 6-deoxyfusa-
rubin, 6-deoxyanhydrofusarubin, herbarin,
balticol A, 6-deoxybostrycoidin, pleorubrin
A, B, C, D) s vyraznou biologickou aktivi-
tou, takze houba m4 velky biotechnologic-
ky potencial.

Mezi endofyty nasich listnatych dfevin
jsme také objevili houbu s pyknidami
(obsahuji konidiofory s nepohlavné vznik-
lymi konidiemi), které v dobé zralosti
nepravidelné praskaly. Nazvali jsme ji pra-
covné rozpuklec (obr. 4 a 5 na str. 232).
Vysledky analyz molekularnich dat pro-
kazaly, Ze jde o nezndmy rod, ktery jsme
popsali jako Liberomyces se dvéma novy-
mi druhy (PaZoutova a kol. 2012). Ukaza-
lo se, Ze rod méa blizké vztahy k fadu
masenkotvaré (vieckovytrusné, tfida Sor-
dariomycetes), kam patff i mnohé dalsi
endofytni houby. Jakou konkrétni tlohu
plni tato houba uvnitf stromu, jako je vrba,
dub, ol$e a jilm, vsak zatim nevime.

Zcela ndhodny byl nélez na housenkach
obalece jable¢ného (Cydia pomonella),
které byly napadeny bilou entomopato-
genni vieckovytrusnou houbou Lecanicil-
lium muscarium. Na Petriho misce v8ak
vyrostla jesté jedna bile zbarvena houba.
Mikroskopické struktury (obr. 7 na str. 232)
odpovidaly rodu Filobasidiella, dnes Cryp-
tococcus. Nastésti to nebyl C. neoformans,
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2 Puvod izolatd v prazské Sbirce kultur
hub (CCF). Orig. A. Kubétova

3a4 Hnojnik doméci (Coprinellus
domesticus). Lupeny naspodu klobouku
nesou kromé bazidii s hnédymi bazidio-
sporami také kyjovité cystidy (obr. 3).
Zvétseni 1 000x. Druh je schopen
vytvofit plodnice i na agarovém médiu
(obr. 4, CCF 3733). Snimky A. Kubatové

zndmy patogen ¢lovéka (zptisobuje kryp-
tokokovou meningitidu), ale pfibuzny
druh C. depauperatus. I kdyZ se tato hou-
ba vyskytovala na housence, neni entomo-
patogenni, ale je hyperparazitem houby
L. muscarium; jde o fungikolni druh. Ze
systematického hlediska je rovnéz zajima-
vé — pati{ mezi stopkovytrusné houby
rfadu rosolovkotvaré (Tremellales). Tako-
vych pfipadu, kdy bazidiomycet parazitu-
je na askomycetu, neni mnoho. V nasich
podminkach se setkdme spise s opaénym
jevem, kdy vieckovytrusna houba parazi-
tuje na plodnicich stopkovytrusnych hub,

piikladem miZe byt zndmy nedohub zla-
tovytrusy (Sepedonium chrysospermum)
napadajici razné hiiby.

Ve Sbirce kultur hub (CCF) je uchova-
no v soucasné dobé také velké mnozstvi
klinicky vyznamnych druht ziskanych
z povrchu pokozky, ale i z vnitinich orga-
nu ¢loveéka. Jde o oportunni (pfileZitostné)
patogeny schopné rust pfi 37 °C a vyuzivat
oslabeni svého hostitele. Do této skupiny
kupodivu pat¥i i hnojnik domaci (Copri-
nellus domesticus, viz obr. 6 na str. 232),
v piirodé bézny na pafezech nebo lezicim
dfevé. Je vSak schopen rtstu i pfi 37 °C
a muze se stat zdkefnym patogenem ¢lo-
véka. Patii k mensi ¢ésti stopkovytrusnych
hub, které rostou na agarovém médiu a do-
konce na ném vytvéareji i kloboukaté plod-
nice. N4s izolat (obr. 3 a 4) pochazi z bron-
choalveoléarni lavaze (vyplachu pridusek
a plicnich sklipku) ¢tytleté pacientky s leu-
kémii, u které zpusobil plicni infekci (my-
kotickou pneumonii). Nastésti k podobnym
pfipadtim infekce dochazi jen ziidka.

Oportunnim patogenem ¢lovéka je také
vieckovytrusnd houba Talaromyces mar-
neffei (d¥ive Penicillium marneffei). Ten-
to vnitrobunécény parazit napada makro-
fagy v krvi a je tedy opét schopen rist pii
teploté lidského téla. K rozvoji onemoc-
néni muze dojit pouhym vdechnutim spor,
ale pouze u lidi se sniZenou imunitou, kte-
¥ trpi dal3im zdvaznym onemocnénim.
Pokud pak neprobéhne odpovidajici 1é¢ba
(napt. antimykotikem flukonazolem), mtize
koncit i smrti. Tento exoticky druh byl
u nas nastésti zaznamendn pouze jednou,
a to u pacienta s AIDS pochazejiciho z Asie.
Houba je rozsifend pravé v jihovychodni
Asii, kde Zije ve vnitinich organech mist-
nich volné Zijicich krys (v plicich, jatrech,
sleziné apod.), aniz by jim v8ak zptsobo-
vala néjaké onemocnéni. P¥i kultivaci
krevniho vzorku pfi 25 °C na agaru na sebe
tato houba upozorni tvorbou nédpadného
¢erveného pigmentu (obr. 8—10 na str. 232).
Na rozdil od pfedchoziho ptipadu je na-
padeni T. marneffei Gasté&jsi, zvlasté u pa-
cienttt s HIV nebo jiz AIDS. Patii do ne-
(BSL — biosafety level) jako napt. i ptivodce
tuberkulézy Mycobacterium tuberculosis.

Kromé béznych dermatofytii, jimiz trpi
nase populace, jako napf. Trichophyton
rubrum nebo T. benhamiae, je ve Sbirce
kultur hub uchovavana ptibuzné houba,
kterou teprve nedavno popsali nasi myko-
logové, a to Auxarthron ostraviense (viecko-
vytrusné, fad kazirohotvaré — Onygenales).
Ve sbirce je tedy jako doklad uchovavéana
typova kultura tohoto organismu. Houba
vyvolala u muze trpiciho zaroverni lupénkou
(psoridzou) onemocnéni nehtd na obou
rukach. Jde o pomérné pomalu rostouci
houbu, jejiz teplotni maximum pro rist je
32 °C (na rozdil od vyse uvedenych dru-
ht1). Jeji mikromorfologické znaky jsou
charakteristické — tvoti oranzové plodnice
obsahujici viecka s askosporami (obr. 11
a 12 na str. 232). Je citlivd na antimykotika
terbinafin a klotrimazol.

Podobnych zajimavych druhti obsahuje
Sbirka kultur hub celou fadu a mnohé
stéle ¢ekaji na odhaleni svych skrytych
schopnosti a vztahti s jinymi organismy.

Pouzita literatura na webu Zivy.
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