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1. Pro srovnani je
ukazana molekula
linearniho dodekanu
(C,,H,¢) amolekula
dianiontového
ikosaedrického klastru
[BioH;p)*.
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Chemie

podivnych tvari

aneb Vylet do rise hydridi boru

Dva prvky periodické tabulky — uhlik a bor -
tvori rozsahlé série sloucenin s atomy vodiku.
Uhlovodiky vyznamné ovlivituji na$ kazdo-
denni zivot, pfislusné zdkonitosti byly jiz
v rozsahlé mife prostudovany. Hydridy boru
jsou mnohem mladsi, do déjin chemie vstou-
pily aZ v roce 1912. Dnes maji za sebou cet-
né aplikace ,hi-tech®, jez zasahuji do rady

oborti véetné¢ moderni mediciny ¢i moleku-
larni elektroniky. Zatimco uhlovodiky tvofi
slouceniny se strukturou rozvétvenych nebo
cyklickych fetézcti, slouceniny hydridd boru
tvori v disledku nedostatku elektronti v ato-
mu boru pestrou $kalu polyedralnich shlukt
— klastri (obr. 1).

Ikosaedr v chemii hydridd boru predsta-
vuje zdkladni strukturni jednotku. V posled-
nich letech jsme v Ustavu anorganické chemie
v Rezi u Prahy dosahli unikatnich vysledkt
v pouziti podobnych klastrii pro povrchové
modifikace krystalti drahych kovt. K témto
uceltim byly pouzity thiolové derivaty karbo-
rant (obr. 4), které mohou vyznamné ménit
vlastnosti studovanych objektt. Tyto latky
vykazuji velkou teplotni a radiac¢ni stabilitu,
ktera umoznuje jejich vyuziti v extrémnich
podminkach, naptiklad ve vesmiru.

Vyznamnou oblast potencidlnich aplikaci
predstavuje molekularni elektronika, ktera
dnes v rozsahlé mife studuje vyuziti dvou-
dimenzionalnich samousporadanych mono-
vrstev. Tento postup v sobé skryva velké
moznosti, umoznuje cilené budovat struk-
tury s kyZenymi vlastnostmi metodou ,zdo-
la nahoru®. Zakladnim stavebnim kamenem
je pfi tomto postupu jedna molekula nebo
jiz zminéné dvoudimenziondlni uspotadani
molekul na rovné plose. V Ustavu anorga-
nické chemie byla vyvinuta a rozpracovana
modifikace zlatych a stfibrnych mikrokrys-
tald, ktera predstavuje jeden z krokt k pre-
mosténi makrosvéta a molekularni drovné.
Ptipravené krystaly umoznuji vybirat pro
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studium typ krystalové plochy i jeji velikost
(obr. 2). Z modelu ikosaedrické molekuly
C,B, H,, substituované v protilehlych polo-
hach thiolovymi skupinami a umisténé na
rovném zlatém povrchu si lze udélat pred-
stavu o rozmérech karboranovych klastrt ve
srovnani se zlatymi atomy (obr. 3). Pro fa-
du aplikaci souvisejicich s tipravou povrchd,
napi. pro dopovani tenkych povrchovych
vrstev polovodicti kifemikem, je rozhoduji-
ci velikost klastru neboli pocet atom@ boru
pfipadajicich na jednu molekulu. Z tohoto
dtvodu byly v Ustavu anorganické chemie
uspésné provadény experimenty, pii kterych
dochézi ke kontrolovanym fazim jednodus-
$ich klastr v slozitéj$i. Tato oblast zahrnu-

2. Mikrometrové zlaté krystaly (snimky z elektrono-
vého mikroskopu). Obrazek ukazuje dva zlaté poly-
edralni krystaly, na jejichz povrchu dokazeme prova-
dét experimenty. Pouziti téchto krystall pro studium
karboranovych molekul ma i radu dalSich vyhod.
Vnéjsi stény zlatych krystalt predstavuji substrat
s atomarné rovnymi plochami, které jsou nezbyt-
né pro studium usporadanych monomolekularnich
vrstev.
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je mimo piimé pouziti pro povrchové tpra-
vy také zajimavé syntetické vyzvy, které
nas mohou posunout dopfedu v zakladnim
vyzkumu boranovych klastrovych sloucenin.

To je jeden z novych smérti, jimz se ubi-
rd vyvoj chemie klastrovych hydridt boru
a kde dochazi k hlubsimu spojeni vyzku-
mu povrchil s chemii hydridd boru. Prvni
vysledky v této oblasti popsali védecti pra-
covnici Ustavu anorganické chemie AV CR,
v. v. i., roku 2005 v renomovaném casopise

3. Model
dithiolového
derivatu para-
karboranu na zlaté.
Jako modelova
podlozka je zde
pouzita tenka
vrstva zlata o tfech
atomech.
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a ,,energy drink®

V nasi Skole se rozmdhd pravidelné piti energe-
tickych ndpoji typu Shock nebo Red bull. Piji
ho déti ve véku tak 12 let. Tyto ndpoje obsahuji
kofein a taurin a na jejich obalech je i informace,
Ze napoje jsou urceny vyhradné dospélym osobam.
Jak tyto ndpoje mohou détem skodit? jaky mohou
mit viibec Ucinek na jejich organizmus? Myslim
si, Ze by tyto ndpoje vitbec nemély détem prijit do
rukou. Firma Coca-cola stdhla, tusim, v loriském
roce ze svych automattl ve Skoldch vSechny kofei-
nové ndpoje, coZ byl urcité dobry krok.

Petra Imlaufova, uéitelka ZS Celakovice

Déti maji zvySenou citlivost k psychoaktiv-
nim latkdm, a to i k tém, které dosp¢li vétsi-
nou snéseji pomérné dobfe. V napojich typu
senergy drink® byva dasto obsazen kofein.
Ten miiZe vyvolavat zejména u déti nasledu-
jici potize:

neklid, neposednost, nesoustfedénost,

bolesti zaludku,

bolesti hlavy,

poruchy spanku,

zvyseni tepu krevniho tlaku.

Kofein je navic navykova latka, i kdyz
pomeérné slaba. Na kofein mtze rist toleran-
ce, coz se projevuje zvySovanim davek. Byly
popsany i odvykaci potize po vysazeni vyso-
kych davek. Tyto ndpoje také vétsinou obsa-
huji cukry, coz s sebou nese rizika obezity
a cukrovky. Chemicka aditiva, chutové latky
a barviva né¢kdy vyvolavaji zejména u citli-
véjsich déti potize a alergické reakce. Kromé
toho obsah kyselin v téchto ndpojich mtze
poskozovat zubni sklovinu. Rodice i $ko-

ly détem prospéji, kdyz jim budou nabizet
zdravéjsi nealkoholické napoje.
Prim. MUDr. Karel Nespor, CSc.

Pozn. red.: Lékati univerzity Johnse Hopkin-
se, ktefi se po mnoho let zabyvaji uc¢inky kofei-
nu, upozornuji, Ze na energetickych napojich
by mél byt uveden obsah kofeinu. Tyto napoje
totiz obsahuji od 50 az do 500 mg kofeinu v ple-
chovce, takze nejsou fidké intoxikace kofei-
nem. Bézné priznaky téchto intoxikaci jsou
nervozita, neklid, nespavost, ties, vzrusenost,
tachykardie, zalude¢ni nevolnost. V tézkych
intoxikacich dokonce miize dojit i k tmrti. Pro
srovnani — bézna cola obsahuje 35 mg kofeinu,
salek kavy 80-150 mg kofeinu.

Kdyby $lo jen o nespavost a nervozitu, asi
by to u dospélych nestalo za fec¢. Neéktefi
z 1ékatd v8ak upozornuji na moznost, zZe se
tyto napoje stavaji branou k vyhledavani sil-
néjsich drog. Vétsina téchto napoji je totiz
inzerovana jako posilujici a stimulujici ndpoj
a pfitom pouziva jazyk uzivateltt drog (napf.
»Extreme Energy 6-Hour Shot®, ,Blow®). Stu-
die 1253 vysokoskolakt prokazala, zZe mezi
témi, kdo pozivaji energetické napoje, je vys-
§i vyskyt uzivani stimulantt 1ékafem nepfte-
depisovanych.

Clanek 2 evropské direktivy 2002/67/EC/
pozaduje, aby napoje obsahujici kofein v kon-
centraci prekracujici 150 mg/litr mély na
nélepce ve stejné trovni, jako je nazev napoje,
upozornéni na vysoky obsah kofeinu a aby byl
uveden také obsah kofeinu ve 100 ml napoje.
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4. Molekula vicinalniho
dithiolderivatu
orto-karboranu, ktera
se vyznacuje velkou
teplotni a radiaéni
stabilitou.
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