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Restaurovani malifského dila slouZi predevsim k jeho
obnové, ale také predstavuje prileZitost ke studiu
jeho materialni podstaty a technologie vystavby.
V tomto vyzkumu spolupracuji pfirodovédci, restau-
ratori i historikové umeéni. Citlivé odebirané fragmen-
ty malby jsou vzacné, velmi malé, kiehké, a pritom
ruznorodé. Pfi jejich studiu se uplatnuji soudobé
analytické metody. Cilem je zjistit sloZeni ,makové-
ho zrnka®, vybrouSeného a nalesSténého v pfi¢ném
fezu tak, aby bylo mozZno sledovat nékolik barevnych
vrstev (od nejstarsi k nejmladsi). Kazda vrstva navic
obsahuje prfinejmensim dvé odlisné sloZky — pigment
a pojivo. Vzorek je ¢asto treba zachovat. Pfi studiu
materialt pfirodniho ptivodu ¢asto nevysta¢ime s bé-
Znou analytickou chemii, vysledky je tfeba interpre-
tovat v kontextu mineralogickém i obecné geologic-
kém. Takovy pfistup umozZnuje vyhledat a detailné
rozliSit zdrojové oblasti i zptisoby tpravy pouZitych
surovin, coZ mimo jiné prisp€je k datovani prislus-
né malby a ke zkoumani umeélcova stylu.

Analyticky pfistup k odebranym vzorkiim

Uspésna chemicka analyza nepatrného fragmentu
barevnych vrstev zavisi v podstaté na tom, do jaké
miry se podari odpoveédét na tri klicové otazky:

® CO tvori barevnou vrstvu? Jsou to pigmenty a je-
jich pojiva. Pod mikroskopem lze sledovat fadu ur-
¢ujicich znakt, ale nejvyznamnéjsi je barva. Zkou-
ma se charakteristicka barva v bilém odrazeném
svétle i pfi ozareni ultrafialovymi paprsky (fluores-
cence) nebo zména barvy v disledku chemické re-
akce zpuisobené pridanim kapic¢ky chemického ¢ini-
dla (mikrochemicka ¢i histochemiclka zlkouska). Orien-
ta¢ni urceni pak zpresnuje podrobna spektrochemic-
ka analyza povrchu vzorku v elektronovém mikro-
skopu vybaveném analyzatorem rentgenového zare-
ni. Pfi méfeni pod nizkym tlakem plynu se povrch
vzorku nijak neupravuje a mutiZe byt neporusSeny ar-
chivovan zaroven s fotodokumentaci.

® JAK jsou barvy uloZeny ve vrstveé i v celé sek-
venci? Zalezi na technice malby pouZivané v do-
kumentovaném obdobi. Cilem stratigrafické analy-
zy je odlisit autorské vrstvy od pozdé&jSich prema-
leb; vychazi se pri tom z presné identifikace vrstev
véetné tenkych a fragmentarnich linii, izolaci, laku,
lazur, povrchovych necistot, lokalnich tmeleni apod.
Jde o vzijemnou ¢asovou korelaci vrstev zjisténych
v riznych mistech plochy obrazu (obr. 4 na s. 381).
Vystavba dila pokazdé nemusi respektovat ustalena

PIGMENTY

Pfirodni pigmenty se od umélych lisi obsahem riiznych
pfimési, proménlivou zrnitosti a rozdilnou krystalinitou.
Tyto vlastnosti ovliviiuji kryvost a barevnou stalost pig-
mentu. K datovani barevné vrstvy pfispivaji védomosti
o tom, kdy a jak byly v historii malby pfirodni materialy
nahrazovany umélymi.

® Mineralni pigmenty. Pfikladem mohou byt velmi rozsi-
fené hlinky, které jsou nejvétsi skupinou tézenych ma-
lirskych surovin. Jejich blizsi vztah ke geneticky rozdil-
nym typam hornin (napf. lateritim, barevnym jilim, se-
dimentarnim rudam ¢i bauxitim) je mozné uréit pouze
na zakladé podrobného mineralogického studia jilovych
minerald a oxid Zeleza. Bilé hlinky (kaolin) se uzivaly
predevsim jako plniva. Mnohem rozSifrenéjsi byly zluté
a cervené Zzelezité okry. V barokni olejomalbé byly té-
mér v celé Evropé tradi¢ni podklady kfidové (nebo sad-
rovcové) nahrazeny bolusovymi (bolus arménsky je kva-
litni éervena hlinka s vy§Simi obsahy hematitu). Tyto su-
roviny byly éasto upravovany pouze mletim. Rada p¥i-
rodnich pigmenta si v malifstvi uchovala i svlj minera-
logicky nazev, napf. rumélka, azurit, realgar, auripigment,
vivianit a dalSi.

® Pigmenty podle starych receptur. Pfikladem mohou byt
zelené a modré médénky vyrabéné ve vinarskych kra-
jich plsobenim vinného octa na médény ¢i mosazny
plech (vznika octan médnaty). Spoluptisobenim kamen-
né soli nebo salmiaku pak Ize ziskat zeleny bazicky chlo-
rid médnaty — atakamit. Tradi¢ni je také uzivani modré-
ho smaltu — kobaltového skla nebo oranzového sufiku
(minia). Pfestoze minium v pfirodé ¢asto doprovazi rudy
galenitu (podobné jako zluty masikot, resp. oxid olov-
naty), jiz od antiky se oxidy olova ziskavaly prazenim
olovnaté béloby (bazického uhli¢itanu olovnatého), poz-
déji i pfimou oxidaci olova. Jedinou obecné rozsifenou
bélobou byla — az do pocatku 19. stoleti — béloba olov-
nata. SpiSe nez z pfirodniho mineralu hydroceruzitu se
ale ziskavala jednoduchou reakci olova s octem a oxidem
uhli¢itym (ocet i olovo byly totiz dostupnéjsi nez hydro-
ceruzit).

pravidla, zcéasti je dana umélcovou invenci, a proto
je pri kone¢ném vyhodnocovani nezbytna spoluti¢ast
restauratora.

® PROC! byly pouzity pravé tyto materidly? Du-
leZité je zjistit, jak byly v historii dostupné. BéZnou
identifikaci anorganickych pigmentt dopliiuje mine-
ralogicka analyza, jiZ se ur¢i puvod materialu. Tim
se rozumi jak zpusob jeho pripravy (receptura), tak
prirodni ptivod (misto téZby a geneze nerostné suro-
viny). Nejde jen o presné mineralogické zarazeni, ale
také o studium morfologickych a strukturnich zna-
k. Tvar a velikost zrn mohou vypovidat o cesté, kte-
rou dany material pro$el, neZ se dostal na malifskou
paletu.

1) Otazka po duvodech (pro¢?) muiiZze mit samoziejmé mnoho po-
dob, vybirame z nich tu, ktera je zajimava pro pfirodovédce.

Dr. David Hradil (*1968) vystudoval geologii a geochemii na
Pfirodovédecké fakulté UK v Praze. V Ustavu anorganické
chemie AV CR se zabyva jednak analyzou jilovych materiald
a pfirodnich anorganickych pigmentd, jednak procesy na
fazovém rozhrani mineral-roztok s aplikacemi v geochemii
a ochrané pamatek.

RNDr. Janka Hradilova (*1963) vystudovala geochemii
a geologii na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Jana Evan-
gelisty Purkyné v Brné. Je specialistkou v oboru optické
polarizaéni mikroskopie v aplikaci na pfirodni mineraly
a morfologickou analyzu smési. Na Akademii vytvarnych
uméni v Praze se vénuje technice historické malby a prua-
zkumu barevné vrstvy.
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Plvod barev na Coypelové obrazu

Loni restaurovala akademicka malifka Romana Bal-
carova barokni obraz francouzského malife Charle-
se Antoina Coypela ,Armida prihliZzi zkaze palace”
(viz téZ obr. 3 a 5 na s. 381-382 a text v ramecku).
Laboratorni priizkum pomohl rozlisit ptivodni autor-
ské vrstvy od pfemaleb. Ve vzorku (obr. 4 na s. 381)
odebraném z hrudi Armidy neni ptvodni jenom
svrchni lakova vrstva damarové pryskyrice v mako-
vém oleji. V kombinaci tfi raznych pozorovani (v bi-
1ém odrazeném svétle, v ultrafialovém svétle a v odra-
Zenych elektronech) je patrny rozdil mezi bolusovym
silikdtovym podkladem, ktery byl tmavy v ultrafia-
lovém svétle i v odraZenych elektronech, a vrstvami
malby, jejichZ matrici tvori vyhradné olovnaté bélo-
ba. Svrchni lakové vrstvy, v bilém svétle obtiZné vi-

Ch. A. Coypel: Armida prihliZi zkdze palace. Fotodokumentace re-
stauratorského priizkumu. Snimek © Romana Balcarova
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Ch. A. Coypel: Armida prihliZi zkaze paldace. Fotodokumentace re-
stauratorského prizkumu. Snimek © Romana Balcarova

ditelné, vynikaji modrou fluorescenci ve svétle ul-
trafialovém. Na snimku v odrazenych elektronech
jsou v dusledku prevahy pomeérné lehkého uhliku
vyrazné tmavé. Barevné vrstvy jsou charakteristic-
ké nepravidelnou zrnitosti, typickou pro prirodni
materidly, a v tomto pripadé€ i rozmanitou skladbou
pigmentti. Na ¢ervenych hlinkach bolusového pod-
kladu spo¢ivd hnéda podmalba s prevahou sieny
(hnédé hlinky s obsahem manganu) a kostni ¢erné
(s obsahem uhliku, fosforu a vapniku), svétly inkar-
nat (pletova barva) obsahuje kromé olovnaté béloby
zrnka modrého ultramarinu, zemé zelené, neapol-
ské Zluti, ¢ervené rumélky a oxida Zeleza.
B Pfirodni ultramarin. Ultramarinovd modr je vzne-
Send modr, krdasnd, nade vSechny barvy dokonalejsi,
které se ani nelze dosti vynachvdliti a se kterou se
nelze ani dosti napracovati. A pro znamenitost této
barvy chci o ni pojednati Sife a uplné ti vysvétliti, jak
se vyrabi. A dej dobre pozor, protoZe ti to bude k uZitku
a ke cti. A touto barvou a se zlatem (jimZ kvetou ves-
keré prace naseho uméni) pracuj na zdi, na tabulo-
vém obraze, hodi se na vSechno ... piSe Cennino Cen-
nini? a pokracuje ...Nejdriv vezmi lapis lazuli... (lat.
lapis — kdmen, azzurum — modry; z pers. lazaward).
Ten byl unikatni a drahy, protoZe v celé historii exis-
tovalo jen jedno velké t€Zené nalezisté na Amudarji
za Stredozemnim morem (ultra-marinum), v dneSnim
Afghanistanu. Drahy byl také proto, Ze se z téZeného
mineralizovaného vapence, ktery vedle modrého la-
zuritu (popf. i sodalitu) obsahoval amfiboly, olivin
a pyrit, neziskaval jen mletim jako jiny, mnohem lev-
néjsi azurit, ale pracnym hnétenim se smrkovymi
pryskyricemi a voskem, po némzZ nasledovala extrakce
louhy, sedimentace a suSeni. Prirodni ultramarin se
od umélého nijak barevné nelisi. Umély modry ultra-
marin, dnes vyrabény ze sody, kaolinu, kifemenného
pisku a siry, ve své strukture neobsahuje v pfirodé
jinak bé&Zné izomorfni zastupy vapniku a zfejmé
i drasliku za sodik (obr. 1-2 na s. 381). Ch. A. Coy-
pel v8ak umély ultramarin ani pouZzit nemohl (jeho
prvni pouZiti se vaZe k prvni poloviné 19. stoleti, coz
je vice neZ 50 let po umeélcoveé smrti).
B Zem zelena neboli zelena hlinka je univerzalni
pigment. Jeji historické uziti bylo specifi¢téjsi na
rozdil od jinych ¢ervenych, Zlutych a hnédych okrt
pigmentovanych volnymi oxidy a hydroxidy Zeleza.
Barvu zelené hlinky ovliviiuje pomér dvojmocného
a trojmocného Zeleza primo v silikatové strukture.
V prirodé se vyskytuje nejcastéji jako mineral sela-
donit, té€Zeny u italské Verony, na Kypru ¢i u c¢eské
Kadané, nebo jako glaukonit napriklad z francouz-
skych nebo ¢eskych lokalit. Rada praci referuje
i o dalSich mineralech zpravidla z lokalnich zdroj1,
které je nahrazovaly, napr. o chloritech z anglického
Cornwallu. V dobé Zivota Ch. A. Coypela nebyla ze-
lena hlinka jiZ tak rozsirena jako v antice a gotice,
a i kdyZz je pomérné stala, oxidaci hnédne. Glau-
konit a seladonit maji podobné chemické sloZeni
i strukturni uspofadani a casto byva tézké je rozli-
§it. Ve prospéch seladonitu v tomto pripadé hovori
relativné vyssi obsah horéiku a pritomnost dopro-
vodnych zeolittu zjisténa infrac¢ervenou spektro-
metrii.

Lokalitu budeme urcovat téZko. Pokud vam zele-
na ovalna zrna na obr. 6 na s. 382 pripadaji spiSe

2) Cennino Cennini (1370-1440) byl florentsky malif a autor ,Kni-
hy o uméni“, zabyvajici se technikou malby v obdobi nastupujici
renezance.



ARMIDA PRIHLIZi ZKAZE PALACE

Tak se jmenuje obraz v Galerii vytvarnych uméni
v Ostravé. Namaloval ho Charles Antoine Coypel (1694—
1752), ktery patfil k pfednim predstaviteliim francouz-
ské malby poloviny 18. stoleti. Od roku 1746 byl rekto-
rem parizské akademie. Obrazem Armidy prihliZejici zka-
ze paldce se prezentoval na Salonu v roce 1738.

Jeho restaurovani v roce 2001 provedla akademicka
malifka — restauratorka Romana Balcarova. Pred opra-
vou puvodni barevnou kompozici obrazu znecitelfio-
val silny nanos ztmavlych lakul. Zkiehla barevna vrstva
byla poseta trhlinkami a v celé ploSe obrazu odpada-
vala v drobnych Supinkach od podkladu. Na hrudi Ar-
midy byly tyto defekty jiz dfive potlaceny tmelenim
a retusSemi, pfilis silné napéti adheziva podlepujiciho
platna vsak dale zpuisobovalo odpryskavani barevné
vrstvy i s podkladem. DalSi tmely a retuse byly rozese-
ty zejména po Sirs§im obvodu obrazu. V intenzivnim na-
sviceni bylo patrné nepravidelné zvrasnéni originalni
platéné podlozky véetné malby, zpisobené patrné pri
pfedchozim restauratorském podlepeni (rentoalazi).
Novy restauratorsky zasah nahradil nevyhovujici krus-
tu lepu pruznou voskopryskyfiénou smési, ktera ba-
revnou vrstvu zpevnila. Zeslabenim filmu ztmavlych
lakti byl malbé navracen zafivy kolorit. Vysoka kvalita
malby a vysledky laboratorniho prizkumu podpofily
autorstvi Coypelovo.

svétlejSi a mozZna aZ olivova, smite si myslet, Ze hlin-
ka pochazi z Cech. Pokud vam pripadaji tmavé a od
olivové prechazejici aZ k modrozelené, jde pravdépo-
dobné o velmi kvalitni hlinku veronskou.

B Rumélka. PiSe se, Ze na rozdil od lomené barvy
cervenych hlinek se barva rumélky podoba zarivé-
mu plameni, vynika v sytosti i kryvosti. Mineralni
forma cinabaritu - sulfidu rtutnatého (odtud je od-
vozen i nazev pfirodni formy pigmentu - cinobr), ty-
picky napriklad z proslulého Spanélského loZiska
Almadén, patrila vZdy k nejdrazsim barvam a jiz
v pozdnim stredovéku byla proto soubéZné vyrabé-
na i umeéle sublimaci rtuti a siry pod nazvem ver-
million. Kupuj vZdy cinobr kusovy, ne tluceny ani
mlety. Dtivodem k tomu je, Ze ¢asto se podvodné na-
podobuje miniem nebo tluc¢enou cihlou, pise C. Cen-
nini. Z praxe dnes vime, Ze dopovani levné&jSim mi-
niem bylo pomérné béZné, nebot jde o pigmenty ba-
revné blizké. Rada pripadti nam vsak ztstava utaje-
na, nebot zvySené obsahy olova v ¢ervenych a oran-
Zovych smeésich byvaji ¢asto prisuzovany vSudypri-
tomné olovnaté bélobé; prfimés suriku se nerozezna.
Mezi jinymi ¢ervenémi rumeélka vynika v elektrono-
vém mikroskopu diky vysoké atomové vaze rtuti (obr.
7 na s. 382). Pred pouZitim se upravuje jen trpéli-
vym mletim a macenim, jak uzavira Cennini: A ten
kdmen roztirej s ¢istou vodou, jak nejvic miiZes.
A kdybys jej trel kazdodenné treba dvacet roktl, vzdy
by byl lepst a dokonalejsi.

B Neapolska Zlut. Z pohledu spravného datovani
zkoumaného obrazu Ch. A. Coypela je asi nejpod-
statné&jsi dokumentovany vyskyt neapolské Zluti (di-
antimoni¢nanu olovnatého). PrestoZe jde o jeden
z nejstarsich uméle vyrabénych pigmentt, ktery byl
identifikovan jiZ na skle a keramice starého Egypta
i Mezopotamie, v rané Evropé prakticky neni doku-
mentovan — pouZivala se Zlut olovnato-cini¢ita. Za-
¢al se pripravovat teprve podle receptur v 16. stole-
ti, postupné nabyval na popularité a v 18. stoleti
olovnato-cini¢itou Zlut vytla¢il. Ch. A. Coypel zemrel
r. 1752. Pozdé&ji, zhruba v poloviné€ 19. stoleti, byla
pak neapolska Zluf zcela nahrazena levnéjSimi bar-
vami a jeji dalsi renezance se uz nekonala.

Barva — privodce minulosti

Vytvarné uméni je tvorbou, ktera pocity a nahledy
formuluje prostfednictvim hmoty. Vyrazovym pro-
stfredkem v malbé je barva — subjektivni vjem i fyzi-
kalni jev zaroven. V kazdém pripadé je ale barva
vlastnosti materialu a souvisi bezprostredné s jeho
chemickym sloZenim a fyzikalni strukturou. Tolik
cenéné parametry stalosti a kryci schopnosti, ale
i razné interakce ve smési s pojivy, reakce na svétlo
atd., jakkoliv byly v minulosti poznavany jen dlou-
hodobym empirickym testovanim, maji sviaj davod.
Ten je dan vedle chemizmu i tvarem, velikosti a uspo-
fAddanim c¢astic. Dnes$ni analytické moZnosti prace
s nepatrnymi historickymi fragmenty nejenze jsou
Setrnéjsi ke zkoumanému dilu, ale odkryvaji stale
vétsi objem informaci. Objem vSak pro kvalitni po-
souzeni nestaci — poznatky prirodovédce se trvale do-
stavaji do strfetu s praktickou znalosti restauratora
a literarnimi odkazy predku a snaZi se v diskusi
s nimi obstat. Tak sloZit€ se dotvari a méni obraz nasi
minulosti.

Mnohé napovi text C. Cenniniho z doby okolo
r. 1400: KdyZ jsi byl namaloval roucha, stromovi, bu-
dovy a vrchy i hory, mds nyni prejiti k malovant obli-
cejii. CoZ zacni na tento zptisob: Méj trochu zelené
hlinky a trochu béloby olovné, dobre rozmichané
s temperou; a ze Siroka tim poloZ dvakrdt oblicej, ruce,
nohy a nahou plet. Le¢ tento proni podklad chce byti
na mladych oblic¢ejich svéZi pletové barvy a toho se
docili tim, Ze se podklad i pletovy tén micha se Zlout-
lcem méstskych slepic, protoZze maji Zloutky svétlejsi
neZzli slepice selské nebo slepice z vil, jeZ zase jsou
dobré svou sytou ¢ervenosti na temperu pro plet sta-
rych a opdlenych osob. O

. _________________________________________________________________________|
Odlisit barvy ¢lovék dovede, jen oznacit vSechny jejich od-
stiny dodnes nedokaze; na to nema dost slov. Anglicky an-
tropolog V. Ray svym vyzkumem dospél k poznatku, ze an-
glictina ma kolem padesati tisic oznaceni pro barvy a jejich
odstiny, z nichz je podle E. L. Thorndika a I. Lorge pouziva-
no kolem tfi tisic. Ze vSech téchto jazykovych a fyziolo-
gickych €initell, k nimz pfistupuji jesté dalSi a neméné slo-
zité, je nutno posuzovati modroslepost i teorie barev a kon-
frontovat je s Zivotni praxi. Recké vazové malifstvi, rozvije-
né od osmého stoleti pf. n. I. ve stylu €éervenych figur a ¢er-
nych figur, je zalozeno na trojzvuku cerné, bilé a €ervené
barvy, na dvou nebarvach a prvni védomé osvojené barveé,
cervené. Archeologické vyzkumy vSak upozornuji, ze vazo-
vému malifstvi soubézné hlinéné figurky z Olympie (8.-7.
stol. pf. n.l.) nesou vedle stop ¢erné a ¢ervené barvy rovnéz
stopy barvy hnédé a zluté. Otazka, zda Rekové do své palety
pojali i barvy jiné, nez byly barvy trojzvuku, ziistava zatim
historickou technologii nezodpovézena; jiné barvy mohly
béhem staleti zménit své chemické slozeni, rozlozit se
a zmizet. Ve ¢tyrbarevném nasténném reckém malifstvi se
trojzvuk rozsifil o modrou barvu, jak se domnivali, ale nedo-
lozili starSi badatelé; jejichz predpoklad potvrdily az nové
nalezy feckych hrobnich fresek v blizkosti Paesta (Tomba
del Tuddatore). Architektonicka a socharska dila vznikla pred
480 n. I. byla syté pokryvana barvou, modra nebyla vyluco-
vana; modf je dokonce doloZzena nalezy z prvni poloviny
3. tisicileti pf. n. I. [...]

Vyroba barev a barviv byla pfirozené tajena. Pfedavala se
ustné a vyzrazeni vyrobniho, malifského a barvifského po-
stupu bylo trestano velmi pfisné, nejednou i krajnim trestem
smrti. Pfesto byly receptury zaznamenany pisemné a pisem-
ny zaznam zase umoznil jejich rozsifeni a uchovani opisem
a prekladem do jinych jazyku. Preklady a prepisy nebyly vzdy
spolehlivé, ale i tak podnécovaly hledani a zavedeni obdob-
nych nahradnich ¢i stejnych materialovych zdroja a jejich
zavedeni. [...]

JAN BALEKA: Modr barva mezi barvami
Nakladatelstvi Academia, s. 52-54
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