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Lesklé a supinaté pigmenty
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spekularit Fe,O,,
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Kremik a kyslik patfi mezi chemické prvky
s nejcastéjsim vyskytem v zemské kirte. Tvo-
i také slidu, kterd se v prirodé vyskytuje
v mnoha chemickych modifikacich. Znamo je
vice nez 30 slidovych mineralt.! Nejznaméj-
§1 a nejpouzivandjsi je svétly muskovit (obr. 3,
4), ktery se vyznacuje obsahem drasliku a hli-
niku. Vyskytuje se i ve fuchsitu, odridé naze-
lenalé vlivem chromu. Temné hnéda az ¢erna
barva biotitu (obr. 2) je zpiisobena vysokym
obsahem zeleza a horc¢iku. Zabarveni od fia-
lové az k rtizové je charakteristické pro lepi-
dolit neboli lithnou slidu. Tmavé zbarveny
flogopit se tézi hlavné proto, ze ma vynikajici
tepelné i elektrické izolacni vlastnosti, daleko
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vyssi nez ostatni druhy slid.

Od elektroniky po natérové hmoty

V prirodé se slida vyskytuje na mnoha mis-
tech, ta nejkvalitnéjsi ale pochazi z nalezist
v Indii. Dovazime ji i do Ceské republiky, po-
uziva se jako surovina pro vyrobu malifskych
leskdi v Pobézovicich a také k vyrobé slido-
vych polotovarti pro elektrotechnicky pri-
mysl v Elektroizole Tabor. Vytfidénou indic-
kou slidu, vhodnou jako plnivo i surovina pro
pigmenty, dovazime z Némecka. Velka nale-
zi§t¢ slidy jsou také v Americe, Brazilii a Rus-
ku. U nas se muskovit vyskytuje spolu s Ces-
kymi granaty v lozisku Garmica Méd¢énec.

Slida ma vynikajici vlastnosti. Je stabilni
a inertni k vodé¢, olejim, fedidlim i kyseli-
nam, ma vysokou pruznost a vynikajici $tép-
nost (schopnost délit se po vrstvach, rozlist-
kovat se). V tenkych Supinkach je prihledna
a ma vysoky lesk. Vysokd dielektrickd pev-
nost a vynikajici elektroizola¢ni vlastnosti
spolu s nizkou tepelnou vodivosti ji predur-
¢uji jako material vhodny pro elektrotechnic-
ky pramysl. Své vlastnosti si zachovava az do
1200 °C, proto se velké §tépné tabulky musko-
vitu pouzivaly jako okénka v kamnech nebo
olejovych lampéach.

Vyznamné je také pouziti muskovitu jako
pigmentu v natérovych hmotach nebo v plas-
tech. Pro tento ucel se slida nejdfiv upravu-
je mechanicky. Jestlize ma byt pouzita ja-
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ko plnivo, mele se bud za sucha v kulovych
kovovych mlynech na castecky do velikosti
20 mikrometrti, nebo za mokra ve special-
nich drevénych mlynech na listky o velikosti
asi 50 mikrometri. Ty se pouzivaji mimo jiné
jako pigmentovy nosi¢. Slidu lze rozlistkovat
také ultrazvukovym vlnénim.

Chemicky modifikovana slida

V Ustavu anorganické chemie v Rezi u Prahy
byl vyvinut jednoduchy zptsob jak na povr-
chu slidovych listki vytvofit vrstvicku oxidd.
Postup vychazi z principu rozkladu mocovi-
ny na amoniak a oxid uhli¢ity ve vod¢ varem.
Uvolnény amoniak postupné neutralizuje ko-
vové soli v roztoku a vyloucené ¢astecky hyd-
roxidt kovii se na povrchu listkti pomalu pfi-
chytavaji pevnou chemickou vazbou.



Touto dpravou lze ziskat rtizné zbarvené
pigmenty, zalezi na barvonosném kovu a je-
ho mocenstvi v pouzité slouceniné. Dilezity
je v prvni radé kationt prislusného kovu (ze-
leza, hliniku, kobaltu ¢i chromu). Napriklad
pouzitim Fe¥* je mozné ziskat paletu odstint
od zlutych a zlatych pfes oranzové a okrové
k bronzovym a ¢ervenym, Fe®* a Fe?* posky-
tuji fadu odstind od stfibrné az pod cernou.
Modré odstiny je mozné ziskat kombinaci
Al3+ a Co*, zelené pomoci Cr?* a zelenomod-
ré kombinaci Cr?* a Co?*. Koneéné zabarveni
slidového pigmentu se ziska Zihanim modi-
fikované slidy. Zabarveni pigmentu se méni
s teplotou zihani. Pfi pouziti urcitého pome-
ru kobaltu a hliniku je pigment do 150 °C
svétle fialovy a postupné tmavne do cerné,
pti 500 °C prechéazi v temné zelenou, nad
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650 °C je zelenomodry a nad 800 °C ma bar-
vu akvamarinové modfi.

Ochrana proti korozi

Kdyz se listecky muskovitu pokryji vrstvic-
kou oxidu zelezitého (obr. 2), miizeme pomo-
ci metody mapovani prvki vrstvicku sledo-
vat v rastrovacim elektronovém mikroskopu.
Pokryti oxidem zelezitym je rovnomérné
a vrstvicka je od slidového nosice zretelné
oddélena. Tloustka vrstvy oxidu Zzelezitého
na slidovém nosici je priblizné 1 mikrometr.
Takto upraveny muskovit se pouziva pfi vy-
rob¢ natérovych hmot chranicich kovy pred
korozi. V soucasné dob¢ se pouziva prirodni
pigment spekularit, coz je odriida hematitu
tvorena listecky oxidu Zelezitého, proto se ji
nckdy fika zelezita slida. Listecky se v natéru
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2. Biotit s vloZenym
snimkem fezu musko-
vitem s vrstvickou oxi-
du Zelezitého (SEM).
Atomy kifemiku (mus-
kovit) jsou zobrazeny
cervené, atomy Zeleza
(vylouéena vrstva oxi-
du) modre.

1) Zakladni slozeni slidy Ize
popsat suméarnim vzorcem

AB, 5(X, §i),044(O, F, OH),, kde
Aje nejcastéji draslik, ale maze
byt zastoupen také sodikem,
vapnikem, bariem, cesiem,
popfipadé amonnym iontem.
lon B mize byt hlinik, lithium,
Zelezo, zinek, chrom, vanad,
titan, mangan nebo hoicik. lon
X je nejcastéji hlinik a maze byt
zastoupen borem nebo Zelezem.
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3. Muskovit, svétla sli-
da, © Tomas Hrstka

2) Anatas a rutil - tverecné
nerosty (chemicky oba oxid
titanicity) lisici se pouze
zbarvenim a tvarem krystald.
3) Frity (v tomto kontextu) jsou
sklarské produkty - vytavky
- vzniklé prudkym ochlazenim
skloviny nebo vytaveného smaltu.
PouZivaji se k vyrobé glazury.

srovnaji soubézné s rovinou natirané plochy
a castecn¢ se prekryji. Tim se prodlouzi dra-
ha pronikani koroznich ¢inidel k povrchu ko-
vu, vzroste odolnost vuc¢i UV zareni a natér se
mechanicky zpevni. Tomuto jevu se fika ,ba-
riérovy efekt®.

Lesk a Supinatost

Primyslové se vyrabéji pigmenty s drobny-
mi listky (o priméru desitek mikrometrii

SNASET SE JAK SLIDA
Pri mineralogickém vyzkumu jeskynnich sedimentti v Ochtinské aragonito-
vé jeskyni na Slovensku byly ve vyznamném mnozstvi nalezeny velmi drob-
né Supinky muskovitu uvolnéné z okolnich fylith. Jejich velikost a zaobleni
ukazuji, Ze se do jeskyné dostavaly spolec¢né s povrchovymi vodami uzkymi
cestami podzemnich kanalt. Ochtinska jeskyné patri do kategorie skrytého
krasu neboli kryptokrasu. Byla objevena p¥i hornickém prazkumu, jinak nic
nenasvédcovalo tomu, Ze by zde takova dutina nejasné geneze viibec mohla
existovat. Drobné Supinky muskovitu byly v mnoha pripadech pokryté ten-
kou vrstvou oxidli Zeleza a nékdy také manganu. Na manganové oxidy na
povrchu muskovitu byly na nékterych mistech vazany zvysené obsahy nik-
lu a vzacnych zemin, zejména lanthanu (kolem 8 %) a neodymia (az kolem
12%). Pravdépodobny model vzniku téchto pozoruhodnych agregatti je ku-
podivu podobny jako u vyroby syntetickych slidovych okrii. Jemnozrnna sli-
da vstupovala po destich do obrovské zatopené prostory jeskyné. Povrch
slidy byl ¢aste¢né hydratovan. Slida pomalu, dny, mozna tydny, padala ke
dnu. Je mozné, ze konvekéni proudéni ji v zatopené prostore opét vynaselo
smérem k hladiné. Na jejim aktivnim povrchu se srazely hydroxidy manga-
nu a zZeleza. Ztézklé slidové viocky padaly ke dnu jako zpomalené vanoéni
snézeni. Roztoky vstupujici do jeskyné rovnéz obsahuji stopové prvky uvol-
néné z okolnich vulkanitd, a tak se na aktivnim povrchu zejména mangano-
vych oxidii misty srazel nikl, kobalt a vzacné zeminy. Po tektonickém vyzdvi-
hu Slovenského Rudoho¥i se jeskyné ocita na ,,suchu”. Nicméné Zelezité ok-
ry - z€asti nachytané na muskovitu, zéasti na vapencové sténé jeskyné - pIni
dalsi dulezitou funkci. Vazou i uvoliiuji vodu, a tim vytvareji vhodné, mimo-
Fadné stabilni mikroklima, které podporuje rast aragonitu. Vysledkem pak
je jakasi podzemni mineralogicka pokladnice, pravem zarazena na seznam
UNESCO. V hlubsich, zatopenych partiich jeskyné vsak slida snézi dal.
Viclav Cilek
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a tloustce okolo 1 mikrometru) pokrytymi
vrstvickou oxidu titanic¢itého - anatasu ne-
bo rutilu.? Tato vrstva se tvori na povrchu
slidy fizenou hydrolyzou chloridu titanici-
tého roztoky alkalii. Barevny odstin vznika
interferenci svétla na vyloucené vrstvé, proto
se tyto pigmenty nazyvaji interferen¢ni nebo
perletové. Podle tloustky vrstvicky oxidu tita-
nic¢itého maji zabarveni stfibrné, zlaté, svét-
le modré, n¢kdy i nacervenalé. Tyto barevné
odstiny jsou slabé a zesiluji se pridanim dalsi
vrstvicky z oxidt kovd, hlavné Zeleza, chro-
mu a kobaltu. Timto postupem vsak nelze
pripravit listeckové pigmenty s vét§imi Casti-
cemi (nad 80 mikrometrit) ani s intezivnéj$im
zabarvenim. Perletové pigmenty se pouzivaji
v nejruznéjsich typech vyrobki v mnoha pru-
myslovych odvétvich - pridavaji se napiiklad
do Ssamponi na vlasy, do plastovych obalt ¢i
do automobilovych metalickych lakd.
Uplatnéni muskovitu pokrytého vrstvicka-
mi oxidh kov1 je velmi rozmanité. Jestlize se
pouzije jemné mleta slida (do 20 mikromet-
ri), je vzhled pigmentu podobny pigmenttim
klasickym, ale pfi casteckach nad 40 mikro-
metrd dostava slidovy lesk a Supinatost. Od-
stiny barev jsou pak sytéjsi nez u klasickych
interferen¢nich pigmentt. Ze slidovych ¢aste-
cek se daji pripravit pigmenty lesklé i matné
- zalezi na sile vyloucené vrstvy a na tepelné
upravé. Perletové pigmenty se pridavaji i do
keramickych glazur nebo do skla. Pti vyrobé
plastti se barevnymi slidami nahrazuji ,blis-
try® (stffhané lesklé hlinikové plisky). Slido-
vy pigment je tepelné stabilni (do 1200 °C),
a proto jej lze pouzit také v keramickych fri-
tach® a jako dekorativni prvek ve skle ¢i v ke-
ramice. o



it, svétla slida,
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