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Parazitické strategie blanokiidlych

Blanokiidli (Hymenoptera) jsou spolecné s brouky (Coleoptera) druhové nej-
bohat$imi skupinami hmyzu, a to nejen v CR, ale i celosvétové. Mezi blano-
kiidlymi je znacné procento druhii parazitickych, z nichz vétSinu zname jako
tzv. parazitoidy. Larvy parazitoidi cizopasi vétsinou v jedinci dalsiho druhu
hmyzu, kterého pied svym zakuklenim zpravidla usmrti. Nazornym prikladem
jsou larvy lumki (nadcéeled’ Ichneumonoidea) vyvijejici se v rozmanitych za-
stupcich jiného hmyzu a dokonce pavouki. Castymi hostiteli larev lumki jsou
housenky motyld, do jejichz téla naklade samice lumka vajicko (nékdy i néko-
lik) a vylihla larva Zije uvnitr téla hostitele. Nezabije ho hned, ale ,,upiji“ mu
hemolymfu (télni tekutinu) a pozira casti tukového télesa, tedy snadno obnovi-
telné casti organi. Housenka sice chiadne a na prvni pohled nevypada zdravé,
vétsinou ale piezije aZz do doby kukleni. Tehdy je vsak pred kuklenim i larva
lumka, a tak misto motyli kukly vznikne puparium (obdoba kukly) s kuklou
parazita. Dny hostitele jsou secteny. Takovym parazitoidum se ¥ika koinobionti
a patii mezi né zejména lumci, lumcici nebo dvoukiidlé kuklice. Druhou skupi-
nou jsou idiobionti (napt. fada druhu chalcidek nebo vejcomaru), kteri témér
okamzité zabrani dalS$imu vyvoji hostitele. Jde nap¥f. o vajecné parazitoidy,
jejichz larvy se Zivi obsahem vajicka a zabrani vylihnuti larvy hostitele.

Jesté nedavno se tradovalo, Ze parazitoidy
jsou pravé jen larvy blanok¥idlych a nékte-
rych dvouki#idlych (Diptera), napf. kukli-
covitych (Tachinidae). Nyni se viak ukazu-
je, Ze je tato strategie mnohem rozsitenéjsi
a najdeme ji téméf v kazdém fadu hmyzu.
Nicméné plati, Ze nejcastéji se vyskytuje
u blanok¥idlych. Jen lumki Zije v CR pti-
bliZzné 3 000 druhi, je to viibec nejpocet-
né&jsi hmyzi ¢eled u nas. Dalsimi zndmymi
parazitoidy jsou chalcidky (nad¢eled Chal-
cidoidea), vejtitky (Proctotrupoidea) a vej-
comafi (Platygasteroidea). Parazitoidy ale
najdeme i v méné pocetnych celedich nebo
u skupin, kde vétsina zastupcti Zije nepara-
zitickym zptsobem Zivota.

Bezesporu nejznaméjsimi zastupci bla-
nokfidlych jsou napt. véely, ¢meldci, vosy,
mravenci, pfipadné kutilky, hrabalky nebo
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zlaténky. V téchto skupinach se to mozna
prekvapivé parazitoidy jen hemzi a fada
z nich ma velmi zajimavy zpusob Zivota.
Vsechny tyto Celedi jsou si blizce ptibuz-
né afadi se do skupiny zahadlovi (Aculea-
ta). Jejich spole¢nym znakem je Zzihadlo
(pfeménéné kladélko) spojené s jedovou
zl4zou a schované uvnitt zadecku. Slouzi
k obrané jedince nebo hnizda. Pohlavni
otvor ke kladeni vaji¢ek je umistén na bazi
zihadla. Aculeata mtiZeme rozdélit do tif
nadceledi — zlaténky (Chrysidoidea), vosy
(Vespoidea) a vcely (Apoidea). Z parazi-
tologického hlediska jsou pro néas zajima-
vé v8echny tii skupiny, protoze zde najde-
me nejen mnoho parazitoidd, ale i dalsi,
v ramci hmyzu téméf unikatni parazitické
strategie — hnizdni kleptoparazity a social-
ni parazity.
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Parazitoidi

U zahadlovych blanokfidlych jsou celé
¢eledi ekto- i endoparazitoidni a rozdil
mezi nimi je stejny jako mezi ekto- a endo-
parazity — prvni se vyvijeji na svych hosti-
telich, ti druzi uvnitt. Ektoparazitoidni
strategie je velmi rozsifen4 (tab. 1). Typic-
kym ektoparazitoidem je napf. drobné
kutilka zirafik paskovany (Ampulex fas-
ciata). Vyznacuje se ¢ernym $tihlym télem
a napadné prodlouZenou predohrudi (od-
tud Cesky rodovy nazev). Obyva staré stro-
my, zejména duby (napf. tvrdé luhy na
jihu Moravy a hraze jihoc¢eskych rybnik).
Samice lovi drobné §vaby (napf. lesn{ dru-
hy rodu Ectobius), které ¢aste¢né paraly-
zuje, nebo spise omami vpichem Zihadla.
Svaba pak dovlede za tykadlo do §térbiny
nebo diry ve dfevé, kde na néj pak naklade
vajicko. Larva se zivi hemolymfou, kterou
saje nejprve z povrchovych ran, pozdéji
predni ¢asti téla pronikne do hostitele. Po
nékolika dnech ho usmrti a zakukli se. Pa-
raziticka strategie hbitének (Bethylidae) je
téméf totozn4, ale hostiteli jsou napt. larvy
a kukly motylt a brouki. Stejnym zptiso-
bem Ziji i zlatusky (Cleptinae) z ¢eledi zla-
tének (Chrysididae). Hosti je larvy pilatek
(Tenthredinidae), do jejichZ kokonti kladou
samice zlatusek vajicka.

Mezi ektoparazitoidy patii i kodulky
(Mutillidae). Jejich bezk¥idlé samicky zbar-
vené obvykle Gerno-rezavé s napadnymi
bilymi skvrnami p¥ipominaji mravence,
zatimco podobné zbarveni samci jsou
okiidleni. Kodulky se vyvijeji v hnizdech
jinych blanokfidlych, vétsinou samotai-
skych véel, vos a kutilek. Samice aktivné
hledajf hnizda hostitelti. Pokud se setkaji
s hostitelskou samici, jsou velmi agresivni
a majitelku hnizda mohou i zabit. Tento jev
je znamy predevsim u velkych kodulek,
napf. u nas stale misty hojné kodulky hor-
ské (Mutilla marginata, obr. 1). Ta se vyviji
v hnizdech ¢melakd a jeji vstup do hniz-
da zpravidla pfedstavuje doslova pohro-
mu. Samice kodulky je rychla a mé velmi
dlouhé silné zihadlo, kterym dokéze usmr-
titi nékolik ¢melakd véetné kralovny. U né-
kterych zejména mensich druht se kodul-
ky v pfipadé nutnosti nechaji vynést ven
z hnizda sto¢ené do kulicky a poté zkouseji
do néj znovu vstoupit. Samice kodulky do-
kaze rozpoznat spravné stairi larvy hosti-
tele (posledni vyvojovy instar tésné pred
kuklenim) k nakladeni vajicka pomoci spe-
cidlnich brv na bézi zihadla. Larva kodul-
ky maé kratky vyvoj, béhem néhoz sporada
vnitini organy hostitelské larvy, kterou tim
zabije a v jeji komurce se zakukli.

Stejnou zivotni strategii najdeme u trné-
nek (Tiphiidae) a Zahalek (Scoliidae), kte-
1é jsou parazitoidy dorostlych larev vrubou-
novitych broukt (Scarabaeidae). Nékteré
druhy trnének (svizulky — Methochinae)
se zivi larvami brouku sviznikt (Cicinde-
la). Samice jsou vétsinou okiidlené, jen
v pfipadé poustnich druht byvaji bez-
kfidlé. U nékterych trnének vsak nacha-
zime v rdmci jednoho druhu v riznych
Gastech aredlu rozsifeni nestejné okiidle-
né populace — napf. u hojného jihoevrop-
ského druhu Meria tripunctata iji v CR

1 Samice kodulky horské (Mutilla mar-
ginata) klade vajicka na larvy do hnizd
¢melédkd, kde jich dokéze zabit i nékolik.
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a Madarsku plné okfidlené samice, na jihu
Evropy se vyskytuji kratkokiidlé (brachy-
pterni) samice a v Turecku a v severni
Africe prevazuji samice bezk¥idlé. Hosti-
teli jsou drobné druhy listorohych broukd,
pfedevsim chroustci. Na zastupcich listo-
rohych parazituje i nejvétsi zahadlovy
hmyz Evropy — Zahalka obrovské (Mega-
scolia maculata, obr. 2). Tento krasny né-
padny druh Zije velmi vzacné i na jihu
Moravy a jeho hostiteli jsou i u nas zijici
nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis,
obr. 3) a podobny jihoevropsky nosorozik
Pentodon idiota. Mezi ektoparazitoidy pa-
t¥1 i vétSina zlatének, kovové zbarvenych
samotarskych vosicek, jejichz hostiteli
jsou jini Zzahadlovi blanok¥idli, pfedevsim
jizlivky (Eumeninae), kutilky (Sphecidae)
nebo veely. Nékteré druhy jsou izce hosti-
telsky specifické a vyvijeji se jen u jedno-
ho nebo nékolika malo druht. Napi. hosti-
telem vzacné kovové modrofialové zlaténky
Spinolia unicolor je pouze jizlivka Ptero-
cheilus phaleratus. Naopak bézna zlaténka
Trichrysis cyanea parazituje v hnizdech
ruznych vcel, hrabalek, kutilek a jizlivek
hnizdicich v dfevnich chodbach, pficemz
rozhodujici pfi vybéru hostitele je jeho
hnizdni biologie a nikoli taxonomicka
piislusnost.

Kleptoparaziti

Kleptoparaziti kradou jinym druhtim jejich
potravu, coz lze délat mnoha zpisoby.
Klasickym piikladem je chaluha pfiZzivna
(Stercorarius parasiticus), motsky ptak p¥i-
buzny rackdm, ktery pronasleduje jiné mot-
ské ptaky a krade jim ulovenou potravu
pfimo v letu. Tato strategie neni u Zahadlo-
vych blanok#idlych p¥ili§ rozsifend a exis-
tuje jen nékolik pfipadi, vétsinou v rdmci
stejného druhu (vnitrodruhovy kleptopara-
zitismus). Tento jev byl pozorovén i u nasi
hojné kutilky piseéné (Ammophila sabu-
losa), jejiz samice si navzajem kradou ulo-
vené larvy, a to ¢asto i pfimo z hnizd. Mezi-
druhoveé funguje podobny vztah u hrabalek
rodu Ceropales a jejich hostiteltd — jinych
hrabalek. V tomto pfipadé se samice klep-
toparazita pohybuje v blizkosti hostitelské
samice, kterd tdhne uloveného pavouka,
a v nestfezeném okamziku naklade do dy-
chactho otvoru pavouka vlastni vajicko. Lar-
va kleptoparazita, ktera se lihne d¥ive, za-
bije larvu hostitele a zivi se télnimi organy
pavouka uloveného hostitelem.

lovymi blanokiidlymi tzv. hnizdni klepto-
parazitismus. Samice kleptoparaziti jsou
tak vlastné kukackami, protoze kladou va-
jicka do hnizdnich komirek jinych druhti.
Nejzndméjsi a také nejpocetné&jsi skupinou
jsou tzv. kukacei véely (viz Vesmir 2003, 9:
501-505), kde toto chovani vzniklo v evo-
luci nékolikrat nezavisle na sob&. Samice,
u nichz zcela zaniklo hnizdni{ chovéni, jsou
kleptoparazity v hnizdech jinych druht
vcel. Existuji dva zakladni zptsoby, jak se
vypotadat s vajickem hostitele. Samice
muze naklast vajicko do jiz hotové a zaso-
bené hnizdni komtrky, kde zni¢i kusadly
vajicko hostitele, coz je typické napi. pro
rudénky (Sphecodes) — hnizdni klepto-
parazity ploskocelek (rody Halictus a La-
sioglossum). Je zde ale riziko, Ze samice
hostitele vajicko parazita najde a znici,
komtrku opravi a naklade znovu vlastni
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vajicko. Pravdépodobné z tohoto divodu
ostatni nase druhy vyuzivaji druhy zpa-
sob, kdy kladou vajicka do jesté nehoto-
vych, nezasobenych komiirek. Jejich vajic-
ka jsou ¢asto velmi drobné a samice je
dokazou dobfe ukryt — napf. v hnizdech
véel ¢alounic (Megachile) do listového
obloZeni stén hnizdni komurky. V jinych
piipadech, napf. u kuzelitek (Coelioxys),
vyckévaji samice béhem zasobovani hnizd-
n{ komurky a svym $picatym zadeckem
vsunou do hnizda vajicko az v okamziku,
kdy je komtrka téméf zazdéné a hostitel-
ské samice odlétla pro posledni kousek
hmoty k uzavieni. Ve v3ech téchto pfipa-
dech se musi larva parazita néjak zbavit
hostitelské larvy. Proto jsou larvy 1. insta-
ru (u ¢eledi Megachilidae) nebo dokonce
1.-3. instaru (u podcéeledi Nomadinae)
vyzbrojeny dlouhymi $picatymi kusadly,
kterymi rychle zlikviduji v8e zivé, co v ko-
murce najdou. Po dal$im svléknuti maji
jiz kusadla normalni, ptizptisobend k pozi-
rani pylovych zasob nastfddanych hosti-
telskou samici.

Potvrdilo se, Ze toto chovan{ vzniklo
z vnitrodruhového hnizdniho kleptopa-
razitismu, ktery byl prokazan napft. u zed-
nice Hoplitis anthocopoides, pelonosky
hluchavkové (Anthophora plumipes) ¢i
piskorypky potulné (Andrena vaga). AvSak
bude se tykat i mnoha dalgich druhti v¢el,
zejména téch, které hnizdi ve vétsich
agregacich. Hovofi pro to vysoké procen-
to mezidruhovych kleptoparazitt — celo-
svétove 15 % viech véelich druht (v CR
je to dokonce cela ¢tvrtina). Podle posled-
nich studif jen u ¢eledi v¢elovitych vznikl
v evoluci hnizdn{ kleptoparazitismus mini-
malné 6x nezavisle na sobé. Mezi zahadlo-
vymi nicméné nejsou hnizdnimi klepto-
parazity jen kukacci veely, ale i nékteré
kutilky (jako napft. zastupci rodt Nysson,
Stizoides nebo Brachystegus), zlaténky,
hrabalky (rod Evagetes) nebo drvenkoviti
(Sapygidae) kladouc{ vajicka do vystelek
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2 a3 Nejvétsi blanokiidly hmyz Evropy
zahalka obrovska (Megascolia maculata,
obr. 2) a jeji hostitel nosorozik kapucinek
(Oryctes nasicornis). Foto O. Zicha
(zahalka) a S. Krej¢ik (nosorozik)

4 Hostitelem hnizdniho kleptoparazita
rudénky Sphecodes albilabris je hedvab-
nice jarni (Colletes cunicularius).

5 Lumek veliky (Rhyssa persuasoria)
ma dlouhé kladélko, kterym klade vajicka
do larev dfevokazného hmyzu. Larvy
tohoto lumka jsou ektoparazitoidy.

stén hnizdnich komiurek ¢alounicovitych
véel.

Sociélni paraziti
Socialni paraziti jsou iizce vazani na spo-
le¢enstva jinych Zivocichi, pfedevsim
hmyzu, jako jsou napf. vosy, mravenci
(Ziva 2008, 6: 271-273), tmelaci nebo vie-
la medonosna. Spolecenstva téchto Zivo-
¢icht hosti aZ podivuhodné velké mnoz-
stvi rtiznych jinych bezobratlych, ktefi se
u nich pfizivuji. Jejich cesty a zptisoby vy-
uzivani socidlni struktury spolecenstev
jsou rtizné a mohou se pohybovat od pozi-
ran{ odpadki (tedy vlastné pro spolecen-
stvo prospésné ¢innosti) az po likvidaci
larev nebo dospélct hostitele. Za socidlné
parazitické jsou povazovany druhy vyvi-
jejici se dlouhodobé (zpravidla po cely vy-
vojovy cyklus) na tkor potomstva ¢i po-
travnich zasob hostitele. Tim se lis{ od
parazitoidu a kleptoparazitd, jejichZ ptso-
beni je v tomto ohledu kratkodobéjsi.
Evoluce socialnich parazitt je obdobna
evoluci hnizdnich kleptoparazitt a plati
tedy, Ze 1 mezidruhovy socialni parazitis-
mus vznikl nejprve vnitrodruhoveé a teprve
pozdéji se druhy odlisily. Klasickym pi¥i-
kladem jsou ¢mel4ci a pa¢melaci. Socialita
¢melédk je vSak na rozdil od veely medo-
nosné (Apis mellifera) primitivnéjsi a ¢me-
la&i kolonie jsou pouze jednoleté (Ziva
2010, 1: 27-29). Na jafe si prezimujici
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kralovna najde dutinu, noru nebo néjaké
misto k hnizdéni a sama nanos{ vodu, nek-
tar, pyl, vystavi hnizdn{ komirku, nakla-
de prvni vajicka a vychova délnice. Proto
na jafe 1étaji jen velci ¢meléci (kralovny)
a od kvétna jsou pak vidét jak mali, tak vel-
ci jedinci — krélovny, i prvni , podvyzi-
vené“ délnice. Béhem ¢ervence byva kolo-
nie nejsilnéjsi se spoustou délnic, novymi
kralovnami i samci, po jejichz vylétnuti
délnice i krdlovna zahynou a kolonie za-
nikne. Nové vylihlé a na podzim oplozené
kralovny prezimuji a na jafe pfistitho roku
si zalozi vlastni kolonie.

A jak je to u pa¢melaku? Jsou to ¢mela-
ci parazitujici v hnizdech jinych ¢melakd.
Nemaji délnice, jen samce a parazitujici
kralovny, které na jate vyletuji pozdéji
a hledaji nové zaloZzena hnizda ¢melaki.
Snazi se do né&j vniknout a pfevzit vladu
nad kolonii. Existuji dva mezni postupy.
Bud samice pa¢meldka zabije ¢mel4ci kra-
lovnu a zac¢ne klast vlastni vajicka, o ktera
se staraji pavodni délnice. ProtoZe vsak
sama zadné délnice vyprodukovat nedo-
kaze a ty ¢melaci brzy vyhynou, nenf tato
strategie nejvyhodné&jsi. V druhém piipadé
samice pacmelédka ¢melaci krdlovnu ne-
zabije, jen se v jejim hnizdé trvale usidli.
Je tak zajistén staly p¥isun pracovni sily
— ¢melé&c¢ich délnic starajicich se o obg&
potomstva. Ani tato strategie nenf nejvy-

Tab. 1

Nadgeled: zlaténky (Chrysidoidea)

Nadgeled: vosy (Vespoidea)

Nadgeled: veely (Apoidea)
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hodnéjsi, protoZze se stile mnoho potravy
a energie vkldd4 do potomstva ¢melédkd.
Proto u vétsiny pa¢melakt pfevazuje jaka-
si kombinace obou, kdy kralovna pa¢me-
léka zabije kralovnu parazitované kolonie
aZ po nékolika dnech az tydnech. Dfive byli
socialni ¢melaci (Bombus) a paraziticti pa-
¢meléci (Psithyrus) povaZovéni za dva sa-
mostatné rody se spole¢nym pfedkem,
avSak vzajemné podobnosti hostitelti a je-
jich parazitd (kazdy pa¢meldk parazituje
v hnizdech jednoho nebo nékolika mala
druhti ¢meldk) ukazaly, Ze rod pacmeldk
vlastné neexistuje a jednotlivé parazitické
druhy vznikly ze svych hostiteli (obr. 6, 7).
Socidlni parazity najdeme také mezi
vosami — vosici Polistes atrimandibularis
a P. sulciferjsou socidlnimi parazity vosiki
P. biglumis a P. dominulus, vosa Dolicho-
vespula adulterina parazituje v hnizdech
druhi D. norwegica a D. saxonica, zatimco
D. omissa je parazitem D. sylvestris.
Socidlnimi parazity mohou byt i druhy
hostitelim zcela nept¥ibuzné, i kdyz vétsi-
nou nejde o typické socidln{ parazity, jako
spiSe o hnizdni p¥izivniky Zivici se od
odpadkt po prilezitostnou likvidaci pylo-
vych z4sob nebo larev. Pfikladem miZe byt
pestfenka ¢meldkova (Volucella bomby-
lans) z ¥adu dvoukfidlych (obr. 8 a 9). Zbar-
venim i ochlupenim se ¢meldktim velmi
podoba4, a tak mtZe nendpadné vstoupit do

Prehled skupin zahadlovych blanoktidlych a jejich parazitickych strategit
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6a7 Cmelak skalni (Bombus lapida-
rius) a jeho socialni parazit pacmelak
cizopasny (B. rupestris). Pacmelak se 1is{
tmavymi k¥idly a delsim zadeckem,
samicky pa¢meldka maji delsi, zahnuté
zihadlo.

8a9 Dvé formy pestfenky ¢meldkové
(Volucella bombylans). Samice kladou
vajitka do hnizd ¢melédk, larvy se zivi
riznou potravou. Snimky S. Krejc¢ika,
pokud neni uvedeno jinak

jejich hnizda. Zajimavé je, Ze tato pestien-
ka miZe mit t¥i typy zbarveni napodobu-
jici nase bézné druhy — ¢meldka skalniho
(B. lapidarius), ¢. zemniho (B. terrestris)
a ¢. lu¢ntho (B. pratorum). Pomér téchto
forem v niz8ich polohach je zhruba 3:2:1,
v horskych oblastech se ale méni na 2:1:4,
protoZze treti typ zbarveni charakterizuje
pravé vétsinu horskych druhti ¢melaka.
Dalsi ¢tyfi druhy pestfenek rodu Volucel-
la parazituji u vos. Kromsé toho Ziji v hniz-
dech zahadlovych blanok#idlych i jiné
skupiny hmyzu jako napf. brouci z ¢eledi
véjifnikovitych (Ripiphoridae) a majkovi-
tych (Meloidae), fasnici (Strepsiptera) nebo
dvoukiidli z ¢eledi o¢natkovitych (Conopi-
dae), masarkovitych (Sarcophagidae) a bzu-
¢ivkovitych (Calliphoridae).
Parazitoidismus a parazitismus jsou vel-
mi vyhodné, béZné a bezesporu zajimavé
zivotn{ strategie. Mezi malo zndmé pozo-
ruhodnosti patfi nap¥. kooperace samic
nékterych hnizdnich kleptoparazitd pfi
snaze proniknout do hostitelova hnizda.
Samice rudénky Sphecodes monilicornis
spolupracuji p¥i invazi do hnizd spolecen-
ské v¢ely Lasioglossum malachurum, kdy
nékteré samice kladou vajicka do hnizd-
nich komirek, zatimco jiné sedi u vchodu
do hnizda a zabijeji ptilétnuvsi délnice.
Nase znalosti ekologie parazitl z fad bla-
nok¥idlych se zihadlem jsou stdle velmi
nedostate¢né a je vice nez jisté, Ze i v nasle-
dujicich letech bude tato skupina svymi
zivotnimi strategiemi pfekvapovat.
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