RiZena Gregorova

Zkamenélé ryby karpatskych
hlubin

Pokud se prochazime po polich v podhtifi Zdanického lesa, Chribii, Hostyn-
skych vrchii nebo Beskyd, nemiizeme piehlédnout roztrousené ilomky sluncem
vybélenych i medové zbarvenych bfidlic, jeZ se z podloZi zvétravanim dostavaji
na povrch (starousedlici je oznacovali jako mergle). Stifedem zajmu geologi se
staly uz pocatkem 19. stol. pii prvnich mapovéanich této krajiny, pozdéji byly
pojmenovany jako menilitové souvrstvi. Pivod nazvu pochazi z Francie z pariz-
ského predmeésti a navrsi Ménilmontant, odkud pfirodovédec Jean-Claude Dela-
meétherie popsal v r. 1795 kiemitou hmotu konkreci a pojmenoval ji menilit.
Neni tedy nahodou, Ze dalsi, pivodem rovnéz francouzsky geolog Ami Boué
s nimi srovnaval podobné kifemité horniny od Kf¥epic a Nikol¢ic na Moravé
(1822). Geologové postupneé zjistili, Ze tretihorni oligocenni menilitové sou-
vrstvi s pocatkem sedimentace pred 32 miliony let je soucasti flySového pasma
celého karpatského oblouku a jeho zvlastnosti je velmi hojny vyskyt zkamené-
lych ryb. Otisky ryb spolu se vzacnymi néalezy Zralocich pozistatki patii bez
nadsazky k nejvyznamnéjsim zkamenélindm moravského paleogénu. Diky
dokonalym fosilizaé¢nim podminkam se c¢asto zachovaly az v neuvéritelnych
detailech. Tato nalezisté se obecné nazyvaji terminem Konservat Lagerstitten.
V Zivé jiz byly popsany priklady Zralo¢ich a rybich fosilii menilitového sou-
vrstvi (2007, 6: 275-277), v nasledujicim ¢lanku uvedeme predevsim nékteré
novéjsi vysledky paleontologického vyzkumu.

Oficiélni pojmenovani menilitovych vrstev
se v literatufe pfisuzuje némeckému mine-
ralogovi Ernstu Friedrichu Glockerovi,
ktery podrobné popsal v r. 1843 jejich vy-
skyty kolem Bystfice pod Hostynem a Kel-
¢e v Kel¢ské pahorkatiné. Nazev odvodil
predevsim od spodniho ¢lenu — rohovco-
vych vrstev, které tvofi viceméné souvisly
sled prokfemenélych sedimenti s vlozka-
mi kompaktnich rohovci. Pokud ma typic-
ky sled, tvofi menilitové souvrstvi ¢tyfi vrs-
tevni jednotky — od podloZi smérem nahoru
podrohovcové vrstvy, rohovcové vrstvy,
dynowské slinovce a Sitbofické vrstvy.
S nejvétsi pravdépodobnosti prokfemenélé
sedimenty vznikly nahromadénim drob-
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nych schranek rozsivek (Bacillariophy-
ceae). Jejich rozvoj umoznil oligocenni vul-
kanismus v oblasti panonské panve, ktery
byl vy¥znamnym zdrojem kfemiku potieb-
ného pro tvorbu rozsivkové schranky.
Sedimenty souvrstvi zakonzervovaly
zbytky Zivota dnes jiZ neexistujictho mote
Tethys, jez oddélovalo ptvodné africkou
a eurasijskou desku. Zjednodusené rece-
no, kolize téchto desek zptisobila alpinské
vrasnéni, které morské dno postupné v pri-
béhu tfetihor pohltilo. Postupnou izolaci
dil¢ich moiskych panvi byl tak narusen
pfirozeny rezim jejich prostfedi (cirkula-
ce vody, prokysli¢en{ nebo salinita), coz
v kone¢ném diisledku pravdépodobné zpt-
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sobilo celoplo$ny thyn ryb. Diky horo-
tvornym pohybiim, ale i pozdé&j$im zvétra-
vacim procestim se dno panve dostalo na
mnoha mistech na povrch, a tak mizeme
zkoumat fascinujici p¥ibéh Zivota v karpat-
skych hlubinach (obr. 1).

Pocétky vyzkum téchto vzacnych fosi-
lif sahaji uz do prvni poloviny 19. stol. Jako
kuriozity se zkamenélé ryby z Moravy
ocitly ve sbirkach dvorniho pfirodovédné-
ho kabinetu k.k. Hof-Naturalien-Kabinett
ve Vidni. Vlibec prvni jejich zobrazeni lze
najit ve slavné monografii Beitrdge zur
Kenntniss der fossilen Fischer Osterreichs
(Ptispévky k poznani fosilnich ryb Rakous-
ka) od Johanna Jakoba Heckela z r. 1850
(viz obr. 2). Nejvétsi kolekci dnes spravu-
je geologicko-paleontologické oddéleni
Moravského zemského muzea v Brnég, a to
nejen diky starym sbérim datovanym do
obdobi rakouské monarchie i nasi prvni
republiky, ale také novym terénnim vy-
zkumtim, které v poslednich 20 letech
intenzivné probihaji. Mezinarodni vy-
znam téchto zkamenélin doklad4 i podpo-
ra vyzkumu grantem National Geographic
Society v r. 2010.

Svét ryb
Svymi jiz vice nez 35 tisici znamych re-
centnich druht pfedstavuji ryby pres po-
lovinu v8ech zijicich obratlovct. K nej-
del3im kostnatym rybam nalezi hlistoun
¢ervenohfivy (Regalecus glesne) z fadu
leskynovci (Lampriformes) s délkou az
11 m a nejtézsi rybou je mésiénik Mola
mola z ¥adu ¢tverzubcet (Tetraodontifor-
mes) s hmotnosti pfes 2 000 kg. Naopak
nejmensi jsou tfi druhy rodu Paedocypris
(*4d méloostni — Cypriniformes) z indo-
néského ostrova Sumatra, které méii kolem
8 mm. Gigantické ryby Zily i v geologické
minulosti; viibec nejdelsi z nich z obdobi
jury patfici k rodu Leedsichthys z vymfie-
lého tadu Pachycormiformes se odhaduje
na vice nez 16 m. Nejstarsi znamé zbyt-
ky rybovitych obratlovct pochazeji jiz ze
spodniho kambria z doby pfed asi 530 mi-
liony let. Celistnatci (Gnathostomata) se
objevuji az témér o 90 milioni let pozdéji
na pocatku siluru (444 miliont let) a Zralo-
ci az ve svrchnim siluru (419 milionu let).
Pro paleontologa, v nasem piipadé pa-
leoichtyologa, je pfi uréovani mnohdy ne-
kompletniho materidlu nezbytné znalost
osteologie, anatomie i morfologie dnes-
nich ryb. Pro ¢eského paleontologa to zna-
mena studijni cesty do zahrani¢nich mu-
zel s rozsahlymi sbirkami srovnavaciho
osteologického materiélu. K nejbliz§im pa-
tfi videniské Naturhistorisches Museum.
Vedle celych skeleti jsou diky své varia-
bilité vyznamnym determina¢nim znakem
také supiny (obr. 4) a Casto se s nimi set-
kame ve fosilnim stavu. Supina typické
kostnaté ryby, tzv. elasmoidni, je na rozdil
od primitivnéjsich typt Supin kosmoid-
nich (typické pro lalokoploutvé ryby) a ga-
noidnich (typické pro kostliny a jesete-
ry) tvofena jen jednou vrstvou. Ktenoidni
Supiny jsou typické pro ostnoploutvé ryby
a od jednodussich cykloidnich se lisi p¥i-

1 Paleogeografickda mapa Evropy

v mlad$im eocénu (35—40 miliont let).
Upraveno podle: F. Rogl (1998),
graficky zpracoval Jan Dungel
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2 Nejstarsi vyobrazeni otiskt ryb meni-
litového souvrstvi z lokality Nikol¢ice
od Johanna Jakoba Heckela z r. 1850

3 Nalezova situace na lokalité Litenci-
ce — odkryv v profilu dynowskych
slinovct s velkym exemplarem
Scopeloides glarisianus (délka 20 cm)

4 Schematické zndzornéni upin u ryb.
Orig. P. Doc¢kal

tomnosti kténif — ostrych trnt na obnaze-
né strané Supiny, zatimco cykloidni supi-
ny jsou tvofeny jednoduchymi kruhovymi
piirtstky (circuli). Jejich pocet vypovida
o stafi jedince, podobné jako letokruhy
u stromt. Vedle toho byly zaznamenény
fosilizované specializované $upiny napf.
zastupcu fadu ¢tverzubc, jeZ se vyznacu-
ji riznymi povrchovymi skulpturami, maji
¢asto hexagonalni tvar s ozubenymi okra-
ji, kterymi do sebe zapadaji a vytvareji
jakysi kruny¥. U nékterych ryb, jako jsou
¢ervenice Darwinova (Gephyroberyx dar-
winii, obr. 8) nebo pilobtich (Zenopsis), se
setkdme se zesilenymi Supinami, vytva-
fejicimi samostatné fady na bocich téla.
Zastupci lampovnikovitych (Myctophidae)
maji zase nékteré Supiny modifikované
jako soudast svételnych orgédnti. Posled-
nim typem $upiny vzacné se vyskytujicim
mezi fosilnimi nélezy jsou plakoidni
desticky tvofené dentinem a sklovinou;
nalezeji zralokdm.

Tafonomie — vznik fosilii

Dlouhodobymi vyzkumy nyni dokdZeme
spolehlivé charakterizovat Zivot v zanik-
1ém karpatském mofti. Je tfeba si uvédomit,
Ze paleontolog nebo geolog pracuje v ¢aso-
vém méiitku miliont let a vlastné proti
proudu ¢asu rozkryva procesy, které vedly
ke vzniku dané zkamenéliny nebo celého
spolecenstva fosilnich organismi — vzni-
kem, zptisobem zachovéni a uloZeni zka-
menélin se zabyvé tafonomie. Dilezitou
a obecné platnou podminkou pro vznik
vétsiny fosilif je absence kysliku na dné
mofiské panve. To vytvalii anoxické, a tim
dné) neptiznivé prosttedi. Pro nepiitom-
nost bentosovych nekrofagi zustala téla
uhynulych ryb mnohdy naprosto neporu-
gend. Viimame si i velikosti jedinct, vét-
81 z nich maji tendenci se rozpadat d¥ive —
velké ryby a Zraloky mtiZe nadnéaset ply-
natost pfi rozkladnych procesech, takze se
rozpadaji pfedtim, nez klesnou na dno.
Dalsi dtilezitou okolnosti pro zachovani je
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klidné prosttedi bez vyrazného proudéni,
které umoznilo vznik laminovaného jem-
né vrstevnatého sedimentu. Diky témto
zdkladnim faktorim se ndm zachovaly
i mékké &asti téla, jako napf. svételné orga-
ny hlubinnych ryb na jejich bfini strane,
kontury po zazivacim traktu a dokonce
nestravend kofist v ttrobach.

Pokud vezmeme v tvahu, Ze fosilni
spoleéenstva odrazeji ptivodni biocendzy,
mame piilezitost ¢aste¢né proniknout do
trofickych vztahd mezi jednotlivymi dru-
hy. Z identifikovatelného obsahu traviciho
traktu byly napf. zaznamenany pfipady
nedavno popsaného kanibalismu u druhu
Anenchelum glarisianum (Pfikryl a Novo-
sad 2009). Dalsi vzacny nalez doklada, ze
se tento druh Zivil ve spolecenstvu hoj-
nymi sttibrnicemi Glossanodon musceli.
Drobnym lampovnikim a svételnikovitym
(Phosichthyidae) slouZili jako potrava pie-
devsim mali korysi. Zastoupeni byli i filt-
ratofi planktonu, kam pat¥i fosilni pfed-
chidce (Keasius parvus, syn. Cetorhinus
parvus) zraloka velikého (C. maximus), ale
i drobné sledovité ryby (Clupeidae). Zajima-
vé poznatky o trofickych vztazich mohou
pfinést analyzy hojné nachézenych kopro-
litd, tedy fosilizovanych exkrementd. Pa-
tf{ predevsim predédtorim, nebot obsahu-
ji zbytky nestraveného skeletu. V ptipadé
ryb zivicich se korysi a dalsim drobnym
zooplanktonem jsou koprolity tvofeny
jemnozrnnou az kasovitou hmotou. Vyji-
mecnd je rovnéz fosilizace chrupavéitych
obratlt zralokt, zbytkt pefi ptakd a do-
konce hmyzu.

Casto kladenou otazkou byvé pri¢ina
thynu. Snazime se rozpoznat, zda jde
o pfirozeny, nebo naopak hromadny thyn.
Vzhledem k tomu, Ze se ve spolec¢enstvu
nachdazeji dospéli i juvenilni jedinci, p¥i-
kldnime se k ndzoru, Ze nedoslo k selek-
tivnimu, ale k celoplo$nému thynu. Vedle
anoxie u dna panve lze uhynuti pficist
mnoha dal$im faktoram. Mohlo byt zptso-
beno sinicemi, bakteriemi, viry, houbami,
parazity nebo rychlou zménou teploty
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a salinity prostfedi. Hromadny thyn muze
byt zpisoben i masivnhim pomnoZenim
dinoflagelat (obrnénky — Dinophyta), roz-
sivek nebo planktonnich organismi tvo-
Ficich kokolity.

Zivot v hlubinach
Vsechny nalezy, které jsou v tomto ¢lanku
prezentované, pochézeji z moravské ¢asti
flySovych Karpat. Zastoupeni jednotlivych
druhi ve fosilnim spolecenstvu dévé pred-
stavu o paleoprostiedi, o hloubce mofe,
pfipadné vzdalenosti od pobfezi. Porovna-
nim nasich druh se spolecenstvy ostatnich
evropskych lokalit ziskdvame obraz o pa-
leogeografickém rozsifeni a spojeni mezi
dil¢imi panvemi zanikajictho mote Tethys.
Z tohoto pohledu je fosilni rybi fauna
nesmirné dilezitd a pomaha ndm hledat
jednak mista jejich pivodniho propojeni
zakrytého p¥ikrovy Karpat a Alp, jednak
cesty mezi Atlantskym ocednem a oblasti
soucasného Indického a Tichého oceanu.
Ve vertikalni (Gasové) ose dokazeme re-
konstruovat, jak se v pribéhu celého oligo-
cénu spolecenstva ryb ménila a odrazela
tak zmény ve vyvoji moiské panve.
e Dynowské slinovce
Nejbohatsi a nejatraktivnéjsi nalezy pocha-
zeji ze spodnéjsi ¢asti dynowskych slinov-
ct (obr. 3), kde bylo zatim identifikovano
na 14 druht kostnatych ryb a tfi druhy zra-
lokd. Ze Zralokd dominuje Keasius parvus.
Zbytky jeho zabernich nésadct (obr. 5),
souvrstvi. Vzacnéjsi jsou nedavné objevy
obratli a pfedev§im zubti (obr. 7).
Izolované zaberni ndsadce rozpozname
snadno jako §tihlé ploché elementy pokry-
té dentinem, dlouhé v priméru 30 mm, na
jednom konci zaspicatélé a na druhém roz-
§ifené do tvaru oblé sekyrkovité cepele.
Témito elementy v po¢tu 1 000—1 300 byla
vybavena vnitini strana zabernich oblou-
ki s volnym $picatym koncem sméfujicim
k tstnf dutiné jako adaptace na ziskdvani
potravy filtrovanim mofského planktonu.
Zralok veliky je se Zralokem obrovskym

ziva.avcr.cz



neboli velrybim (Rhincodon typus) a zralo-
kem velkotustym (Megachasma pelagios)
typicky zastupce filtratort — zivodichd,
kteti zachycuji prostiednictvim zminénych
zabernich elementi pfedevsim drobné ko-
ry$e (napt. rodu Calanus).

Zuby tohoto Zraloka jsou miniaturni a na
Moravé a viibec v Karpatech byly objeveny
zcela neddvno. Vzacné nachdzime i obrat-
le, které malymi rozméry a absenci rtsto-
vych kruhii ukazuji, Ze $lo vesmés o velmi
mladé jedince. Déle jsou zde zastoupeni
zraloci liskoun (Alopias, obr. 6), ostroun
(Squalus) a Zralok Sotek (Mitsukurina).
[Pozn.: viz také Vesmir 2003, 3: 141-145.]

Vétsina nalezt kostnatych ryb byla jiz
identifikovana do urovné druhd a rodd,
nékteré vsak jesté ¢ekaji na pfesné urceni.
Nejpocetnéjsi slozku spolecenstva tvoii
mezopelagické druhy ze dvou vyznamnych
radu — velkousti (Stomiiformes) a hlubi-
novky (Myctophiformes), jejichz zastupci
maji jeden vyrazny spole¢ny znak, a to
vyvinuté svételné orgdny na hlavé a podél
bfisniho okraje téla. Jsou to druhy, které
ziji v hloubkéach pod 200 m a v noci stou-
paji k hladin& za bohatsi potravou. Po-
drobné o nich bylo pojednéno autorkou
tohoto ¢lanku napt. ve Vesmiru (1993, 11:
617-623) a ve francouzském Gasopise Pour
la Science (1997, 23: 66—70). Je na misté
tady znovu pfipomenout, Ze zdsluhu na
jejich objeveni na Moravé ve 30. letech
20. stol. mél moravsky paleontolog Vladi-
mir Kalabis. Na rybich otiscich z lokality
Spicky rozpoznal svételné organy a podal
tak v té dobé nejstarsi (paleogenni) pale-
ontologické dikazy o existenci biolumi-
niscence u zivo¢icht viibec. Timto dokézal
vyvratit ndzory o sladkovodnim ptvodu
menilitového souvrstvi. Znamy francouz-
sky paleontolog Camille Arambourg, ktery
popsal jiz ve 20. letech minulého stol. tyto
svétélkujici ryby z mladsich sedimenti —
miocénu a pleistocénu Alzirska, Italie
nebo Spanélska, v r. 1939 V. Kalabisovi
napsal (v pfekladu): ,,Je to poprvé, kdy byly
ryby tohoto typu nalezeny ve vrstvach
star$ich nez miocennich.“ Fosilie lampov-
nikovitych a §tétinozubkovitych (Gono-
stomatidae) i se zachovalymi zbytky své-
telnych orgdnt uvadéji z jinych lokalit
(napt. Arambourg 1925). Dal3{mi pocetny-
mi druhy ryb jsou bentopelagi¢ti zdstupci
jako st¥ibrnice Glossanodon musceli, pas-
kouni Anenchelum glarisianum a Palim-
phyes (obr. 10). S klesajici ¢etnosti na-
sleduji zbytky sledovitych, treskovitych
(Gadidae) a makrelovitych (Scombridae,
viz obr. 11).

K nejcenngj$im nélezim z posledni
doby (Gregorové 2011) patii dva exempla-
fe ¢ervenice Darwinovy (obr. 8), pakam-
bala Scopthalmus stamatini (obr. 9), §tit-
nik (¢eled Triglidae) a velky exemplaf
pilobficha Zenopsis clarus. Ve spolecen-
stvu se vyskytuji pouze v nékolika jedin-
cich. Vétsina téchto nélezt pochézi z lo-
kality Litencice. Zajimavé vyhliZejici ryba
klunatka Aeoliscus henrichi, popsané
v r. 1938 V. Kalabisem jako jeden z mala
nélezt na Moravé, pochazi z nékolik km
vzdélenych Mouchnic u Korycan.

o Sitbo¥ické vrstvy
Spolecenstvo nadloznich Sitbofickych vrs-
tev vykazuje vétsi vliv kontinentu a odrazi
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prostiedi otevieného mofe i ptibfeznich
estudrif (asti fek). Na rozdil od dynow-
skych slinovct zde zndme fosilni faunu
jen ze dvou lokalit — Litencice a Bystfice
nad Ol31. Spolu s rybami bylo zaznamena-
no mnozstvi otiskd moiskych fas a ,,trav",
které jsou v prostiedi estuarii typické.
Pfetrvavaji vSak mezopelagické ryby se
svételnymi organy z ¢eledi lampovniko-

.....

tinozubkoviti a svételnikoviti, kte-
ré jsou navic doplnény o zajimavy druh
stifbrnacovitych (Sternoptychidae) rodu
Argyropelecus. Celkem 8 druhti Zraloki
a 18 druht ryb pfedstavuje v porovnéni
s dynowskymi slinovci diverzifikovanéjsi
spolecenstvo. Piibfezni prosttedi dokla-
da napf. pfitomnost ryb tolerantnich vaci
nizsi salinité, jako jsou placka (Alosa),
jehla (Syngnathus), havys (Oligolactoria),
polozobanka (Hemiramphus) a §titovec
(Geled stitovcoviti — Echeneidae, obr. 15).
Unikétni nalez nového rodu &tverzubce
Oligolactoria bubiki byl zvefejnén v ame-
rickém casopise Smithsonian Contribu-
tion of Paleobiology (Tyler a Gregorova
1990). Pfipomerime si jen, Ze jde o druhé-
ho nejstarsiho pribuzného dnesntho druhu
havyse rohatého (Lactoria cornuta). Detail-
néjsi zminku si zaslouzi nalezy Stitovco-
vitych. I laik jisté zaznamenal existenci
ryb, které se pfisavaji hlavovym 3titem
k velkym rybam, Zralokim ¢i moiskym
savcim. Z celosvétového hlediska neni
mnoho fosilnich zdznamu téchto vysoce
specializovanych ryb a v souc¢asné dobé
probiha detailni analyza nalezi z Liten-
¢ic a Bystfice nad Olsi. Z Liten¢ic déle
pochézi viibec nejvétsi ryba z moravskych
paleogennich sedimentd, ktera byla zéaro-
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5 Zralok Keasius parvus, fosilni
pfedchtdce Zraloka velikého (Cetorhinus
maximus); Zaberni nasadce o délce

30 mm v ptvodni poloze na Zabernim
oblouku. Nitkovice, dynowské slinovce
6 Zub Zraloka liskouna (Alopias) z loka-
lity Litencice, délka baze zubu 8 mm

7 Akumulace obratlti Zraloka K. parvus.
Mouchnice u Kory¢an, primeér 12 mm

8 Cervenice Darwinova

(Gephyroberyx darwinii). Litencice

9 Pakambala Scopthalmus stamatini.
Litencice

10 Palimphyes sp. a stiibrnice
Glossanodon musceli. Litencice

11 Makrela rodu Scomber,

délka téla 380 mm. Bystfice nad Olsi

12 Stikozubec Palaeogadus sp.,

délka 270 mm. Bysttice nad Olsi

13 Polyipnus anteasteroides,

délka 60 mm. Bystiice nad Ols{

14 Hexagonalni Supiny ¢tverzubce
Oligolactoria bubiki, 10 mm.

Bystfice nad Olsi

15 Piisavny disk $titovce (3titovcoviti —
Echeneidae), 50 mm. Litencice

16 Moftské jehla Syngnathus incomple-
tus, délka 100 mm. Krumvif

17 Drsnatec Capros rhenanus,

délka 22 mm. VaZzany nad Litavou.
Snimky R. Gregorové

venl pravdépodobnym hostitelem zminé-
nych titovct. Patti do podtddu Xiphioi-
dei—tedy k dnesnim mecountim (Xiphias),
plachetnikim (Istiophorus) nebo marlinim
(Makaira a Tetrapturus). Tento fosilnf druh
Palaeorhynchus glarisianus mé vyvinuto
dlouhé rostrum vybihajici z obou ¢elisti,
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a dosahoval délky az 2,7 m. Zajimavosti
zustavé jeho pfitomnost na vSech doposud
znamych evropskych lokalitich paleo-
genn{ rybi fauny od Kavkazu az po Alpy
a Rynsky prolom.
o Zd4nicko-hustopedské souvrstvi
Posledni fosiliferni horizont pfedstavuje
zdanicko-hustopecské souvrstvi, které za-
vrsuje oligocenni sedimentaci v mofském
prostoru vytlatovaném postupujicimi p¥i-
krovy. Zkamené&lé ryby zndme pouze ze tif
mist, nejzndmé;jsi je cihelna v Krumvifi,
dale Vazany nad Litavou a Hustopece.
Ve spolecenstvu pfezivaji, i kdyz jen
v mensi mife, ryby se svételnymi organy
z Geledi svételnikoviti (rod Vinciguerria),
§tétinozubkoviti (rod Idrissia) a lampov-
nikoviti (rod Eomyctophum) a dokladaji,
ackoli jiz jen omezenou komunikaci s otev-
fenym mofem nejspise podél alpského
predpoli (v Hornim Rakousku v okolf Lin-
ce byla objevena velmi podobné fauna).
Celkem zde bylo identifikovano 14 druht
ryb a jeden zralok. Dominantni nalezy ryb
tvofily sardinky (Sardinella), stikozubec
(Merluccius) a motské jehla (obr. 16). K zaji-
mavostem patff napt. plosak (Leiognathoi-
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des) — druh, ktery se ve star$ich horizon-
tech nevyskytoval, dale drsnatec (Capros,
obr. 17) nebo ocat (Priacanthus). I tady jsme
objevili zbytky pfisavnych disku stitovce.

Dulezitym voditkem pro posouzeni pa-
leoprostiedi jsou vedle ryb nalezy nauti-
loidnich (lodénkovitych) hlavonozct rodu
Aturia. Jde o nektobentické Zivodichy
(vznasejici se nade dnem), ktefi se pohy-
bovali v hloubkach pod 200 m a obyvali
tak spolec¢nou niku se svétélkujicimi dru-
hy z ¥4dt hlubinovky a velkotsti. Ostatni
ryby zily v mensich hloubkach. Predeviim
jehla v asociaci s mofskymi , travami® a fa-
sami pfedstavuje typické spolecenstvo
prostiedi Sargasového mofte.

V pfedchozim textu jsme uvedli zédklad-
ni nastin o rybi fauné menilitového sou-
vrstvi. Recentni ptibuzni zastoupenych
druht ziji ¢asto ve Stfedozemnim mofi
a pfilehlém Atlantském ocednu. Nékteré
jsou v8ak kosmopolitni, jako napi. hlubo-
kovodni zastupci ¥fadt hlubinovky a vel-
kousti. Naopak havys, klunatky nebo plo-
$ék dnes ziji pouze v Tichém a Indickém
ocednu a predstavuji pro nds vyznamné
indicie o paleobiogeografii rybich spole-
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Genstev. Je t&zké Fici, ktery z nalezi je nej-
vzacnéjsi, zda fosilizované obratle Zralo-
ki nebo jejich kize a zuby, skelety ptakt
s dokonale zachovanym pefim, hlubinné
druhy ryb se svételnymi organy nebo zatou-
lany mravenec.

Ve sbirkach geologicko-paleontologické-
ho oddéleni Moravského zemského muzea
v Brné jsou obsazeny dokonale zachované
exempléfe i mnoZstvi cenného materiélu,
na némz budouci generace védct odhali
poznatky, které dnesnimi postupy jesté zjis-
tit nedokédZzeme. Na rozdil od piedchaze-
jicich generaci vsak jizZ miZeme pomoci
skenovaciho elektronového mikroskopu
(SEM) studovat mikrostrukturu tkdni nebo
synchrotronni tomografii 3D zobrazit fosi-
lie uzaviené v sedimentu. V tomto je tfeba
zdiraznit vyznam muzejnich sbirek jako
archivu zdznamu Zivota na Zemi, ktery
jisté ukryvéa budouci objevy.

Cléanek vychdzi z pripravované knihy

R. Gregorové Tajemné more v Karpatech
— Ryby paleogénu Moravy (viz str. 278).

Pouzitou literaturu najdete na webu Zivy.

ziva.avcr.cz



