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JEDEN DEN
FENOGENOMIKEM!

Uz vime, jak dat genu knock-out. A taky jsme
vidéli mys$i v cené nékolika supersporti. Stravili
jsme jeden den mezi védci ve viyzkumném centru
BIOCEV. Do nitra zdejsiho Ceského centra pro
fenogenomiku, kde jsou laboratofe a mysi ustaje-
né v boxech s vlastni cirkulaci vzduchu, nas ale

s fotakem nepustili. Prj by nepfeZil peroxidovou
sprchu. My jsme vSak karanténni pfechod do sci-fi
svéta téch nejlepsich védci prezili.

a okraji obce Vestec, jihovychodné od Prahy, se mezi poli

s obilim a kukufici ty¢i trojice ¢ervenoSedych budov s velkym

napisem BIOCEV. Pod touhle zkratkou se tu, stranou od mést-
ského Zivota, ukryva Biotechnologické a biomedicinské centrum

VEDA V CISLECH

m sidli zde 419 védc, studentt
a technického personalu

m ke kvétnu 2017 vydali

458 odbornych publikaci v pres-
tiznich védeckych casopisech

® zhruba 10 studenti kazdy rok
dokondi v BIOCEV doktorska studia
® rocné zde probéhlo vice

nez 900 seminaru, prezentaci,
mitink(, pfednasek, zasedani,
workshopt a konferenci

m BIOCEV ziska zakazky smluv-
niho vyzkumu v objemu kolem
15 miliond korun roéné

m celkovy rozpocet projektu
¢inil 2,3 miliardy korun
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Akademie véd a Univerzity Karlovy. V ném, na 25 tisicich metrech
CtvereCnich, badaji o funkcich genti i pfi¢inach nemoci vice nez Ctyfi
stovky $pickovych védct a technického personalu z Ceska i zahranici.
Jen par kilometri vzdalenymi sousedy jsou dalsi centra inovaci

a vjzkumu. V jednom z nich, ELI Beamlines, se v budoucnu bude
nachazet i nejvykonnéjsi laser na svété.

,Je to takové stfedoceské Sillicon Valley, jak se diky koncentraci védec-
kyrch a inovacnich kapacit oblasti mezi Vestcem a Dolnimi BieZany
pfezdiva. V soucasnosti se zde nachazi infrastruktura za vice nez

14 miliard korun a déle roste. Do dvou let tu maji vzniknout dalsi dvé
pracovisté, jedno zaméfené na onkologicky vizkum a druhé na vjvoj
a vyrobu rentgenové optiky,” fika $éf komunikace BIOCEV Petr Solil,
zatimco prochazime dlouhymi chodbami hlavni budovy.

- W

V laboratofi molekuldrni terapie
pracuje Stépdna Boukalovd.

NADORY A ZUBY

Centrum, jeZ je zaroven spole¢nym pracovistém dvou fakult Univerzity
Karlovy a Sesti Gistavli Akademie véd, vyslo na 2,3 miliardy korun, pfi-
¢emz celé dvé miliardy z této castky zaplatily evropské fondy. Ackoliv
je centrum v provozu jen rok a par mésict, jeho vyzkumné tymy uz
maji na konté celou fadu Gspéchda. ,Vyznamny objev naptiklad loni
oslavil kolega Jan Prochazka z Ceského centra pro fenogenomiku, jed-
né z narodnich vyzkumnych infrastruktur. BEhem svého pfedchoziho
pusobeni na University of San Francisco nasel moZnou spojitost mezi




vyvojem zubu a rakovinou.
Prochézka se svymi zahrani¢-
nimi kolegy odhalil, Ze zaro-
decné buriky zubu v Gstech se
pohybuji a chovaji podobné
jako buriky zhoubnych nado-
. Vyzkum nésledné ukazal,
Ze takzvané prekurzorové
epitelové buiiky predurcené

k tvorbé stolicek se od pocatku
nevyviji na misté budouctho
zubu, jak se doposud védecka
komunita domnivala, nebot
do své cilové destinace migruji
aZ béhem vyvoje,” fika Solil, podle kterého je podobnost mezi uré¢enim
budouctho umisténi zubti v ¢elisti a chovanim bunék invazivnich
nadord zasadni pro studium vzniku rakoviny v lidském téle.

O MYSICH A LIDECH

Mysi maji pies devadesat pét procent gend shodnych s lidskymi. Pro-
to jsou pro védce zabyvajici se funkéni genomikou, tedy vlastnostmi

a fungovanim gent, idealnimi modely. Geneticky upraveni laboratorni
hlodaveci tak slouZi jako unikatni moZnost studia zménéného genotypu
pro modelovani lidskjch nemoci. Diky vypéstovani mySich modeld

s takzvanymi bambusovymi chlupy se tymu Radislava Sedlacka

a Petra Kaspéarka mozna jiz v budoucnu podati pomoci détem se vzac-
nym Nethertonovym syndromem. ,,Jednim ze specifickych pfiznakl
syndromu jsou takzvané bambusové vlasy, které u maljch pacientti
skutecné ptripominaji stébla bambusu s typicky-
mi kolinky. Postihuje pfibliZzné jedno narozené
dité ze dvou set tisic a projevuje se postizenim
kiiZe, alergii nebo astmatem. V nejvaznéjsich
pfipadech mutZe v dtisledku dehydratace dojit

ce feditele a védec Jan Prochazka.

Zajimavy kousek ma v BIOCEV na konté také
cesko-australsky tym profesora Jitiho NeuzZila

z Biotechnologického tistavu AV CR. Tomu se

s jeho tymem podafilo vyvinout latku, ktera do-
kézala zcela zneskodnit nadorové buiiky u jedné

az k timrti novorozenci,” vysvétluje nam zastup-

z jejich nejagresivnéjsich forem rakoviny prsu. V Cesku ji trpi az
dvacet procent pacientek s nadorem. ,,Pfipravek s ndzvem MitoTam
Gspésné prosel laboratornimi i preklinickymi zkouSkami. Letos se
planuje zahdjeni klinickych testti na lidském organismu. Stava se
nam, Ze nas ¢as od ¢asu kontaktuje nékdo zvenéi, kdo nas Zada

o0 pomoc s néjakou zakefnou nemoci. Je velice smutné a ¢asto slozité
lidem vysvétlit, Ze od vjzkumu k 1éku a samotné 1é¢bé je bohuzel
dlouhd cesta,” vysvétluje Solil.

Vyhodou velkého védeckého centra je podle jeho pracovniki i vel-

ké mnozstvi mladych a perspektivnich mozkt pod jednou stfechou.
Kazdy den se tu vSichni potkavaji na chodbéach nebo v jidelné, vymé-
fuji si myslenky a vytvareji nové spoluprace. Podle Solila si spolu
védecké tymy také ¢asto pinknou volejbal nebo zahraji fotbal. A pak
jdou zase pracovat na laboratornich pfistrojich za nékolik miliona
korun. ,Jednu tfetinu naseho personalu tvofi cizinci napiiklad z Ciny,
Austrélie, Kanady, Francie a dalsich zemi. Mame tu §pickové pfistroje,
na které se, fe¢eno s nadsazkou, stoji fronta. Napfiklad na nas tak-
zvany hmotnostni spektrometr, tedy piistroj, ktery dokéZe analyzovat
vzorky s vysokym rozliSenim, ptijizdéji pracovat akademici i firmy

z celého Ceska,” fika Solil, podle kterého se v nékterjch pfipadech
stava, Ze védci, pokud se jejich vyzkum protahne, u vyzkumnjch
pfistroji ziistavaji dlouho do noci.

DUM S MOZKEM A PLICEMI

Vsudypfitomny vyzkum ve vesteckém védeckém centru produkuje
obrovské mnoZstvi terabajtd dat. Jak ndm vzapéti pfedvadi vedouci

IT oddéleni Michal Sedlacek v obrovské chlazené mistnosti plné
problikavajicich servert, s Gklidem na disku tu problémy nemaji.
,Cloudova tloZisté u nas nejsou zrovna v oblibé,” sméje se Sedlacek.
Védci chtéji mit vSechno hezky pevné na svych serverech. V suterénu
budovy fenogenomického centra se pak nachazi obrovska zmét trubek
vzduchotechniky, ktera Zene prefiltrovany vzduch tam, kde je tfeba
pracovat ve sterilnim prosttedi. ,Slouzi to zejména pro aplikovany
vyzkum u mysi. NemGZeme si dovolit, aby se k pokusnym subjektim
dostal néjaky venkovni patogen,” ukazuje ndm propracovanost systé-
mu Peter Neradil, spravce chovu zvifat.

Nachézi se tu také Siroké spektrum biomedicinskych laboratofi. Jedna
z nich se zabyva virem HIV, jinde zase védci zkoumaji vliv diabetu
servisniho pracovisté Gene Core - Kvantitativni a digitalni PCR Lucie
Langerova, kterd zkouma vzorky DNA. Chvili ji trvalo, neZ nam dokaza-
la vysvétlit, co je to polymerazova fetézova reakce. ,Slouzi k vytvoreni
aZz mnoha miliont exaktnich kopii vzorového fragmentu DNA o maxi-
malni délce deset tisic prvka nukleotidd. To umoziiuje provést analyzu
DNA i z velmi malého vzorku,” fika zapalené, zatimco si zkousime
rozdélovani vzorkl do miniaturnich zkumavek (fotka dole).

MOLEKULARNI TERAPEUTI

Klepeme na dvefe Laboratofe molekularni terapie, kde pod vedenim
profesora Jitiho Neuzila védkyné Stépana Boukalova vyviji nove,
¢innéjsi 1éky proti onkologickym onemocnénim. Vzorky rakovinnych
bunék se uchovavaji v atmosférickych podminkach napodobujicich
prostiedi nadoru, a tak Stépana travi ¢ast dne v gumovych rukavech,

s jejichZ pomoci pracuje se vzorky v prosklené bedné. ,Vzorky pak udr-
Zujeme ve specialnich inkubatorech s velkym podilem oxidu uhli¢i-
tého, ktery zajistuje nastaveni spravného pH pro rtst bunék. Uchova-
vame je zde v kultiva¢nich lahvich v Zivnych roztocich obsahujicich
napiiklad sérum z telat. Pokud se dobte podivate, buiiky jsou na dné
lahvicky vidét. Je to takovy povlak,” usmiva se Boukalova. At uz zde
ale védci pozoruji unikatni organismus bez mitochondrif, takzvanych
bunécnych elektraren, vyvijeji nova antibiotika na bazi molekularni-
ho lega, nebo nuti nddory pachat sebevrazdu, stale zde podle Solila
nejlépe funguje kolektiv. ,Pojdte na obéd. I v jidelné se vytvareji nové
spoluprace!” Tfeba tam dnes védci upecou zase néco pielomového. »
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