Konzervovani a restaurovani nestabilnich keramickych nalezt
Ljuba Svobodova

Keramické predméty, zejména nadoby a jejich ¢asti, tvofi majoritni podil sbirkovych fondu, protoze
keramika doprovazi ¢lovéka od mlad$i doby kamenné az po soucasnost.

Za nestabilni keramické nalezy jsou povazovany artefakty z nepdalené plastické zeminy (tzv. suSina,
volné su8ena na slunci), jako jsou napf.: mazanice ze stén davnych obydli, vepiovice a Spatné palené
produkty z plastické zeminy jako jsou vyzdivky peci, vymazy zasobnikovych jam, praznice na obili,
keramicka zavazi ke tkalcovskému stavu, pfesleny a nizkopalena keramika (600-950 °C), s velkou
distribuci porQi. Za velmi problematické pro oSetfeni jsou pokladany i nestabilni povrchové Upravy
keramickych artefaktd, jako je napf. inkrustace, tuhovani, ruéni malba a nizkopalené glazury atp.

Charakteristika nestabilniho, naruSseného keramického materialu

Nestabilni keramicky material ma destruovany rozpadajici se povrch, celoploSné pokryty systémem
trhlin, prasklin, vlasecnicovych trhlinek. Je degradovany, mékky, kfehky, drobivy, se zvétralymi,
sprasujicimi a odlupujicimi se Supinkami, ztraci svou soudrznost, s dilataénimi trhlinami,
s odpadavajicimi, odlupujicimi barevnymi vrstvami. Lomy stfep(l se sprasuji. Pfi nepatrném dotyku se
okamzité iniciuji samodestrukéni procesy, stiepy se lamou a droli. Odpryskavaji, odpadavaiji, oddéluji
se fragmenty povrchové vrstvy. Material Ize pfipodobnit pernikové hmoté nebo mokré susence.

Nastin pri¢in degradace archeologické keramiky
Faktory, zpUsobujici naruseni keramiky, Ize rozdélit do téchto kategorii:

1) Spatna vychozi keramicka hmota (napf. chybgjici nebo nevhodny podil nebo pomér nékterych
vstupnich surovin).

2) Nevhodna technologie vyroby (napf. chyby v procesu vytvareni a suseni stfepu, vypal na nizkou
teplotu).

3) Vlivy prostfedi pfi vlastnim ulozeni artefaktu (napf. druh pohfbu, pozice ostatnich pohibenych
predmétl v okoli).

4) Vlivy okolniho prostfedi, v némz byla keramika dlouhodobé ulozena (napf. tlak okoli a mechanické
namahani, vihkost, teplota, chemické vlivy).

5) Vlivy prostfedi po vyjmuti z ulozisté (napf. rychlym suSenim archeologickych nalezl, nahlou
zménou vlhkosti, kdy po odkryti zeminy neni udrzena stavajici vihkost okoli).

Ruzné faktory uvedené vySe se pochopitelné mohou také navzajem kombinovat (nedostatecné
vypalena funeraini keramika + ulozeni v nevyhovujicim prostfedi, napf. pfes stfepy teCe voda,
zemédélska hnojiva, vysoka vihkost atp.).

Zakladni kroky pouzivané pfi pé€i o nestabilni keramicky material

Poslanim restaurator(l je opustit keramické nadoby pokud mozno v lepS§im stavu, nez v jakém byly
nalezeny, a co je velmi dllezité, aby cokoliv, co bylo udélano, bylo mozné snadno vratit zpét.

Cilem zasaht je zastavit vSechny degradacni procesy a stabilizovat dochovany keramicky material, se
snahou o jeho minimalni naruSeni a ztraty. Velky ddraz musi byt kladen na zachovani maxima
informaci, coz se tyka jak samotného materialu artefaktu, tak i technologie jeho vyroby.

Obecné plati, ze konzervatofi se Fidi idealem minimalnich zakroku, protoze jakakoliv manipulace
s pfedmétem, jakakoliv operace, pfedstavuje pro pfedmét nebezpeci poskozeni.
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Fotodokumentace

Vzdy je nutné zachytit stav stfepového materialu pred restauratorskym zakrokem, v jeho priibéhu a po
ném. Kazdy jednotlivy zasah musi byt zdokumentovan nejen kvili budoucim zasahim, ale i jako
podklad pro revizi vSech ucinénych kroku, na kterém je mozné sledovat a kontrolovat, jak se exponat
béhem oSetfovani ménil. Fotodokumentace je soucasti restauratorské zpravy.

Cisténi

V prvni fadé se pfistupuje k dikladnému odstranéni vypIné, vypreparovani a ocisténi stfepovych
fragmentd od zemnich necistot, blata, hliny, pisku, kall, usazenin, nalepenych nanosu, krust,
prachovych depozitl, kofenovych travnich systémd, maltovin, omitkovin a jinych znecisténi jako jsou
napf. solné vykvéty, krusty, korozni produkty a plisné, tak, aby stfepy byly pfipraveny k dalSim
rekonstrukéné restauratorskym postuplim. Pfedpokladem uspésné konzervatorské prace je dokonale
ocCistény material, proto je nutné zvolit spravnou strategii ¢isténi, ktera se nesmi podcenit, protoze neni
mozné, aby se bé&hem pracovniho procesu uvolfiovaly necistoty, znepfijemnujici praci, zhorSujici
pracovni podminky, necistoty, jeZ se mohou béhem lepeni trvale ukotvit k plvodnimu materialu.

Suché mechanické cisténi

Problematické stfepy se Cisti za sucha. Suché Cisténi umozriuje kontrolované Cisténi bez zavedeni
vody ¢i chemikalii do téla artefaktu, které by mohly zplisobit jesté vétsi destrukci povrchu a rozplaveni
¢i listkovani stfepu.

POZOR! P¥i Cisténi pouzivat chirurgické rukavice. Hrozi zamas$téni keramiky z necistot nachazejicich
se na prstech a hrozi i setfeni nestabilniho povrchu a jeho druhotny pfenos na prsty, coz mlze vést ke

ztratdm povrchoveé uUpravy.

Nastroje pouzivané pfi mechanickém c&isténa za sucha (obr. 1):

e Drevéné, tykové modelovaci Spachtle rlznych typu, zakladnich tvart (rovné, profilované, oblé,
SpiCaté, zoubkované, zahnuté, uzké, Siroké atd.) a velikosti.

e Zubni paratka.

e Cistici nastroje z rdznych umélych hmot volenych tak, aby jejich tvrdost byla mensi nez tvrdost
Cisténého materialu.

e Jemné docistovaci Stétce, Stétecky.

e ProTouch Micro Paint Brush — velmi jemné ¢istici ty€inky, umoznujici pfesné polohovani i do obtizné
pfistupnych mist.

Kombinované ¢gisténi

Velmi &asto jsou neistoty houzevnaté vazany k povrchu, a jsou pevnéjSi nez vlastni oSetfovany
materidl. Mohlo by se stat, Ze pfi suchém C¢idténi se odpreparuje nestabilni keramicky material a
hlinéna krusta zUstane i s otiskem stfepu. Pokud vySe uvedené suché mechanické cisténi neni
dostateCné a zda se byti rizikové, je mozné doplnit ho o opatrné mokré cisténi:

e RozpraSovanim jemné vodni rosy.

e Kapkova metoda. Kapka deionizované vody aplikovana jemnym $tétcem na povrch stfepu rozrusi
hlinénou krustu. Ta je pak Spachtli opatrné oddélena a povrch docistén Stétcem. Kapek vody je nutné
aplikovat co nejméné, aby nedoS$lo k rozmaceni stfepu.

e Samonamaceci tétec z nylonového viakna (obr. 2).
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Pristrojové ¢isténi

e Parovy skalpel (Steam scalpel). Proud pary (tzv. ,studena para“) Setrné a presné rozrusi
houzevnaté, pevné drzici hlinéné krusty na povrchu stfepll. Proud pary je mozné usmérfiovat a pfesné
zameéfovat na problematicka mista bez zbyteéného namahani okoli (obr. 3).

e Tlakova parni pistole.

Mokré cisténi

e Aby se neriskovalo poSkozeni keramiky, je mozné stfepy velmi jemné a lehce otirat namo&enymi
prsty. Polstarky prstl citi i jemné nedistoty.

VAROVANI! Nesistit ve dfezu pod tekouci kohoutkovou vodou. Miize dojit k odlamani malych kouskd,
které odteCou odtokem a navzdy se ztrati.

Pouziti vody na oSetfeni nekvalitnich stfepl vyzaduje velmi opatrny pFistup. Rozmélnéni stfepové
hmoty na kasi¢ku nelze napravit.

Keramické nalezy in situ

Odstranéni houzevnaté drzici vyplné - sucha, tvrda, ulpéla hlina uvnitf nadoby se odstrafiuje po
jemném navlh&eni deionizovanou vodou (stfiCkou, injekéni stfikackou) do =ztvrdlé vyplné a
neprodySném zabaleni nadoby do potravinové, polyetylénové (PE) folie. Za cca 30 minut (podle
velikosti nalezu a tvrdosti vypIné€) voda prostoupi vyplni a ta se sama uvolni, oddéli, snadno se
vyklepne, nebo dfevénou $pachtli odstrani. Pozor na devastaci v dlsledku nasilného rozebirani!
Stfepy se velmi dobfe uvolfiuji z jilového ltGZka pomoci tzv. Ustni sprchy (obr. 4). Pulsujici proud vody
s regulovatelnym tlakem Setrné pronikne tam, kam se bé&znymi prostfedky Ize dostat jen s problémy
nebo vlbec.

Konsolidace keramického materialu

Konsolidaci se stfeplim vylepSuiji jejich mechanické vlastnosti (pevnost, tvrdost, soudrznost, odolnost
proti otéru) a tim se pfipravuji pro dal$i manipulaci béhem restaurovani s cilem zabranit pokracovani
nezadouci degradace a ubytku dochovaného materialu. Pokud nedojde ke konsolidaci, nestabilni
objekt manipulaci s nejvétsi pravdépodobnosti nepfezije. Jedna se vSak o kontroverzni, ireverzibilni
zakrok, proto by k nému mélo dojit pouze tehdy, je-li to opravdu nezbytné. Myslenka, ze konsolidaéni
materidl mdze byt reverzibilni, neni logicka, protoZze zbytky materidlu vzdy zdstanou zejména v
pérech. Z téla drobivych objektd je malokdy mozné odstranit jakykoliv typ fixace — stabilizaénich
roztok(l. Je nutné pfijmout skutec¢nost, Ze nékteré typy konsolidant zlstanou v téle objektu na dobu
neurcitou [ARCAK 2009, s. 55].

Konsolidaéni technologie

Jedna se o vpraveni zpeviujici kapaliny (nejCastéji nafedéného adheziva) do stfepového materialu za
ucelem jeho zpevnéni.

Konsolidaéni roztoky se na stfepovy povrch nanasi lokélné injekéné (obr. 5) nebo celoplosné
tupovanim houbou nebo stétcem (obr. 6), ponorem (obr. 7), postfikem (obr. 8) atd.

Pracovni postup konsolidace stirepového materialu

1) Stfepy in situ. Po preciznim ocisténi jedné strany stfepu od zeminy, se provede jeji penetrace
konzervacnim roztokem. Po zaschnuti konsolidantu, nejlépe druhy den, se
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pokracuje tak, Ze se oSetfovany stfep uvolni z bloku zeminy a pokracuje se v mechanickém ocisténi
druhé strany, ktera se na zaveér také zvlast nakonsoliduje.
2) Volné lozené stfepy se nesmirné opatrné jednotlivé hloubkové konsoliduji zpeviujicim roztokem.

Aplikace konsolida¢niho prostfedku se provadi ruéné tupovanim nejlépe houbi¢kou, protoze ta je
schopna do sebe absorbovat i posledni zbytky pfipadnych necistot, nebo natiranim Stétcem.
Konsolida¢éni roztok Ize aplikovat i fixirkou, rozpraSovafem s pumpi¢kou, kompresorovym
airbrushovym setem atp.

e Kontrolovat zasychani naneseného konsolidantu. Na povrchu o$etfovaného materialu nesmi zistat
nevsaknuta kapalina, ktera by mohla po vyschnuti vytvofit leskld mista. Pfetoky, kapky, louzi¢ky
neabsorbovaného &inidla odsat, odstranit $t&tcem, houbou, suchym bavinénym tampoénem.

e Nakonzervované stfepy zajistit proti pfilepeni k podlozce. Podlozit tak, aby dotyk s podlozkou byl co
nejmensi. Klast stfepy podle velikosti na Spejle, na PE potravinarskou folii atp.

Konsolidanty
Penetrac¢ni schopnosti konzervacnich material(l zavisi na jejich koncentraci, viskozité a povrchovém
napéti. Nizka viskozita je jednim z pfedpoklad(i dobré penetrace konsolidantu do porézniho systému.

Pozadavky na konsolidanty

e Reverzibilita - odstranitelnost prostfedku. Tézko splnitelny pozadavek. Kdyby se mél konsolidant
odstranit, doslo by k poSkozeni nestabilniho materialu. U péroviny je reverzibilita nerealisticka. Neni
mozné oCekavat, Ze se konsolidant podafi pIné odstranit [OAKLEY, KAMAL 2002, s. 61].

e Dnedni moderni pfistup spocliva predevSim v pouziti konsolidantu, ktery umozni opakované
konzervatorské o3etfeni.

e Pouzity zpevnujici prostfedek nesmi vyvijet Zzadnou negativni chemickou aktivitu vUdi
zpracovavanému piredmétu, nesmi jej poSkozovat, znedistovat, znehodnocovat, zabarvovat,
rozleptavat, ale naopak maximalné osetrovat, zpeviovat, ukotvovat.

e Spravné zvolené konsolida¢ni ¢inidlo musi zachovat propustnost oSetfovaného materialu, aby ten
mohl dychat. Na povrchu se nesmi vytvofit nepropustna krusta, branici dal§im zasahim.

e Konsolida¢ni ¢€inidlo musi byt zvoleno tak, aby pomérné rychle zasychalo a nehrozilo rozmélnéni
oSetfovanych materiald, dobfe se zakotvilo, vsaklo dostate¢né hluboko do péri keramiky, vypini,
pfi¢emz se opticky vyrazné neprojevilo, neménilo vzhled konsolidovanych stfepu.

e Odolnost v(i¢i odéru za mokra.

e Odolnost proti starnuti. Konsolidaéni €inidlo by se b&hem starnuti nemélo ménit na agresivni latky,
nemélo by byt nachylné na zménu barvy.

e Odolnost proti zmrazovacim cyklim.

e Odolnost proti teplotnim $ok{m.

e Odolnost proti UV zafeni, agresivnim slozkdm ovzdusi atd.

e Index lomu svétla. Konsolida¢ni &inidlo by mélo mit nejniZSi index lomu a natér by nemél byt
rozpoznatelny okem.
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e Elasti¢nost konsolidacniho prostfedku, aby nedochazelo pfi zméné klimatickych podminek ulozZeni,
zejména teploty, k praskani, roztahovani a smrstovani.

— Cim vy38i molekulova hmotnost, tim vy$$i viskozita — tim horsi penetrace do porézniho materialu.

e Dostatena penetracni hloubka konsolidantu az ke zdravému jadru materialu.

VAROVANI!

e Konsolidaci nestabilniho materialu penetraénim roztokem dochazi ke ztrat€ moznosti provedeni
analyz z tohoto materialu v budoucnosti. Pfipravujeme se o moznost ziskani novych informaci. Pfed
jakoukoliv konsolidaci je proto vhodné odebrat vzorky materialu, jez se daji kdykoliv pouzit na
pfipadné analyzy.

e Nutna zkousSka zvoleného konsolidacniho prostfedku na vzorku pfedem, aby nedoslo k rozplaveni
stfepa.

e V pfipadé nutnosti se konsolidant nanasi postupné, ve vice vrstvach.

e Pozor na silnéjsi konzervaéni €inidla (slabé nafedéna), protoZe na povrchu oSetfené keramiky maze
vzniknout staticky naboj, ktery pfitahuje prach.

e Pozor na mokry, leskly efekt, stékani, vytvareni louZi¢ek, pramink(, lepkavy povrch. Castou
nevyhodou konsolidaénich roztoku je tvorba lesk.

e Nekonzervovat Spinu — neni mozné Spinavé stiepy kvalitné slepit, dojde ke tvarové deformaci a
shizenému estetickému vnimani oSetfené nadoby.

Konsolida€ni prostiedky

Za vhodné roztoky lze povazovat napfiklad vodni roztoky polymernich disperznich (PVAc) lepidel
tuzemskeé vyroby napf. HERKULES, DISPERCOII D3 nebo nafedéné komeréné dostupné kopolymerni
styren akrylatové vodni disperze (PAA) napf. Sokrat resp. AXILAT.

Koncentrace roztokl se voli podle stupné& zachovani materialu a podle mista aplikace. Cim je horsi
kvalita dochovaného stfepového materialu, tim vy$3i koncentrace konsolidantu se musi uzit, ale do
takové miry, aby nevznikl leskly film, tzn., Ze menSi fedéni roztokd se vyrazné opticky projevuje a
vytvafi neporézni kompozice, natéry s mokrym efektem a lesklym filmem na povrchu. Dochazi k
uzavieni porl osetfované hmoty s dlisledkem nepropustnosti dovnitf a znemoznéni opakované
aplikace konzervagnich postupl. Redéni musi byt takové, aby nedochazelo na povrchu k vytvareni
uzavieného filmu. Na druhou stranu vétSi fedéni ztraci smysl, protoZe dojde k nafedéni zpevnovaci
latky a k malo vyhovujicimu zpevhovacimu efektu. DoporuCuje se provést odpovidajici zkouSky
predem. NejcCastéji se pfipravuji 10% roztoky.

Lepeni

Zkonsolidované a suché stfepy se vyhledaji podle jednotlivych kategorii, charakteristickych vlastnosti,
vyzdoby a specifickych znakd, napf. podle barvy stfepové hmoty, umisténi stfep v téle nadoby (okraj,
podhrdli, plece, maximalni vydut, spodek, dno), tloustky stfepové hmoty, povrchové Upravy, struktury
povrchu, vzhledu hran, délky, zakfiveni a barvy lom(, technologickych stop vyroby, technické vyzdoby
uvnitf zpracovavaného pfedmétu (napf. svislé plastické ryhovani a prstovani), stop po vypalu atd.
Pfed samotnym lepenim je tfeba zamyslet se nad vlastnim ploSné rozlozenym télem nadoby a vytvofit
si strategicky plan lepeni, pfipravit si pofadi, ve kterém budou stfepy lepeny. Restaurator béhem
lepeni musi neustale myslet dopfedu. Je tfeba peclivé naplanovat logicky postup
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lepeni, aby se nestalo, Ze stfepy budou slou¢eny ve Spatném pofadi a dalSi nebude mozné vlozZit na
misto, kam patfi. Béhem lepeni se restaurator nesmi dostat do pasti, nezablokovat si cestu do
prostoru, kam je tfeba vlozit dalSi pFislusny stfep. Postup lepeni jednotlivych fragmentd zvolit tak, aby
nebranil dolepovani dalSich stfepl. Vyhledané stfepy jsou postupné slepovany tenkou vrstvou
disperzniho adheziva a nasledné slicovany do plvodniho tvaru nadoby. Uspé&$nému slepeni
napomaha fixace spoju tlakem proti pohybu a nez se vytvofi dostate¢né pevny, vytvrzeny spoj, coz u
disperznich adheziv je proménliva hodnota v zavislosti na velikosti a hmotnosti stfepu, umisti se
stfepy ve vhodné, v tzv. mrtvé poloze. Do sebe pfesné zapadlé, slepené spoje se musi nechat
,V klidu®, aby nedoSlo k nechténému posunu, vychyleni. Slepené stiepy je praktické fixovat, podepfit
v boxech (bedniCkach, krabickach) s vhodnym plnivem (piskem, balotinou, ryzi), bez jakéhokoliv
pohnuti az do Uplného vytvrzeni lepiciho média. Tlak musi zasadné pusobit kolmo na lepené plochy.
Posunu lepenych &asti ve spoji se brani zafixovanim spoje prostfednictvim dfevénych, pérovych
kolickll na pradlo, fotografickych svorek, minisvérek, gumicek, Kklipst. V ploSe se slepy fixuji pomoci
nastfihanych prouzku, vykryvacich nebo tzv. neviditelnych lepicich pasek. Paska musi byt pfedem
otestovana, zda netrha stfep, glazuru nebo identifikaéni popisky. VSechny tyto zplsoby je mozné
kombinovat. K lepeni se pouzivaji stejna disperzni lepidla, z nichz se pfipravuji konsolidaéni roztoky.

Odstranitelnost disperznich adheziv

PFi zjisténi jakékoliv odchylky pfi sesazovani nadob je nutné lepeni zastavit a stav napravit, zkorigovat
do idealniho stavu, protoze jinak se bude chyba pfi pokracovani stavéni nadoby neustale zvétSovat!
Chyba se nasobi vSemi sméry!

e Odstranéni adheziva pfed vytvrzenim muze byt provedeno dostate¢nym provihéenim spoje.

e Nechténé vzniklé diference se daji po nahfati lehce korigovat. Sta¢i chybné slepené stiepy
minimalné nahfat zdrojem teplého vzduchu (horkovzdusna pistole) a spoj se uvolni, protoZze je po
nahfati pruzny a elasticky.

e \ytvrzené adhezivo Ize pomérné snadno odstranit trivialni vodni Cistici metodou. Ve vodé lepeny
spoj nabobtna event. se i rozpusti. Dojde k namék&eni a oddéleni jednotlivych €asti lepeného spoje.
Po oddéleni stfepll se zbylé adhezivo z hran jemné mechanicky dodisti.

Nevyhodou disperznich adheziv je, ze tloustka stfepu nad 1 cm je nad hranici jejich moznosti a proto
se u silnosténnych materiald musi zvolit jina adheziva. Pro lepeni silnosténnych artefaktd se velmi
dobfe osvédcila tavna adheziva, ktera lepi i vyplfiuji praskliny zaroveri.

Tavna adheziva
Vyhodou tavnych adheziv je velmi rychlé lepeni a velka rychlost finalni pevnosti. Adheziva neobsahuji
Zadna plniva, vodu ani rozpoustédia.

Odstranitelnost tavnych adheziv

Termoplasticita umoznuje spoj lokalnim nahfanim snadno opétovné uvolnit, rozpojit, korigovat
prostorové nepfesnosti ev. i odstranit jej. Vrstva tavného adheziva se z hran oddélenych stfepl po
vychladnuti lehce sloupne nebo se snadno odstrani odloupnutim a docisténim jemnymi
zubolékarskymi nastroji mechanicky za sucha.
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Doplfovani ztrat

V praxi keramickych laboratofi se nejvice pouziva doplfiovani ztrat pomoci sadrovych vyplni.

V pfipravné fazi pfed sadrovanim se musi oSetfovany exponat naseparovat (detergenty, tekuté
rukavice, latexy). Tenka vrstva separatoru zajistuje ochranu archeologické keramiky pfed nechténym
znecisténim.

Sadrova modelace (obr. 9)

Nejcastéji se pouziva standardni dolévani ztrat na hladinu do otisku ze zachovalé &asti. Z praktického
hlediska je vhodné vyuzit plastického stavu sadry pro dosazeni pfesného tvaru zaplaty, pro co
nejpifesnéjsi zkorigovani hranic a povrchu doplfiovanych mist za mokra tak, aby co nejvice odpovidaly
puvodnimu zdrojovému materialu. V plastickém stavu se sadra upravuje snadnéji nez ve vytvrzeném a
navic je to Setrngjsi k originalnimu nalezu.

Pfed ztuhnutim sadry, v plastickém stavu, se provadi hlavni povrchova korekce, retuSe, uhlazenim
navlhéenymi prsty, za pouzZiti zubolékafskych nastrojl, sadrafskych nozd riznych tvar(, zakfiveni a
velikosti, sadrovacich Skrabek, Zelizek, $pachtli, sochafskych ocek, $tétci (po ukonceni praci se
sadrou se musi okamzité vymyvat, aby sadra ve vlasu nezatvrdla) a hladitek tak, aby dopIlnéna mista
ladila s okolim. Takto analogicky je tfeba postupovat pfi zcelovani a sparovani celého téla nadoby.
Zpravidla se pfi doplhovani chybéjicich mist postupuje ode dna smérem vzhlru az po horni okraj
v zajmu zachovani stability nadoby. Sadrové plomby jsou mokré a tézké. Nadoba by se mohla
rozlepit, prekotit. VYSTRAHA! Nepiekryt sadrou pGvodni plochy.

Po zaschnuti sadry se pfistupuje k zavérecné korekci doplnéné sadrové plochy mechanickym
zabrousenim jemnym flexibilnim brusivem a brusnym rounem do idealniho vzhledu nadoby. K
odstranéni vSech zbytk( po sadrovani z pér( keramického povrchu se pouzivaji zubolékafské
nastroje, jehly a docisStovaci tuzky se sklenénym vidknem. Poté nasleduje mokré €isténi houbickou,
kterym se pfedmét postupné zbavuje veSkerych stop po sadrovani (sadrového prachu) i separatoru.
Na bilé plose sadrovych vyplni se podle pozadavkd zadavatele mize provést barevna retu$ tak, aby
doplnéna mista co nejvice odpovidala puvodnimu barevnému fondu zpracovavané nadoby tak, aby
byl zakrok v souladu s etikou konzervovani, tj. co nejméné viditelny, pfi pohledu z blizka vSak Citelny a
splfujici zadané estetické vlastnosti.

Nevyhody sadrovani a sadrovych vyplini

e Doba zpracovani (nanaseni, modelovani) je omezena rychlosti tuhnuti sadry.

e U porézni keramiky je nebezpeci, Ze mobilni material ze sadrové vyplné miize proniknout do téla
keramiky a zpUsobit skvrny nebo jiné Skody [BUYS, OAKLEY 2011, s. 122].

e Sadrové vyplné nejsou odolné vici vnéjSim vlivim, zejména proti vihkosti.

e Mechanické vlastnosti vyplni (tvrdost a pevnost) jsou nékdy nedostadujici. VypIné jsou kiehkeé.
e Neni pfili§ odolna va¢&i hrubému zachazeni.

e VVypIné jsou po vysuSeni lehké.

e Mokra rozdélana sadra je téZka.

e Pusobi tupym vizualnim dojmem. Snizuje svételné kontrasty.

e Sadra Spini okoli, pracovni pomUcky, vSe ¢eho se dotkne.

e Sadrovy odlitek sam o sobé i po dikladném omyti lehce Spini, nebot se pfi dotyku a
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manipulaci sprasuji mikroskopické ¢astecky jeho povrchu.

e Povrch sadry se vyznaCuje elektrostatickym napétim, které se projevuje, mimo jiné, zvySenym
usazovanim prachu.

e ZvétSuje svUj objem pfi tvrdnuti (asi 0 1 %). VSeobecné se ale objemové zmény sadry povazuji za
zanedbatelné.

e Pii pfesadrovani poddimenzovanych mist vznikaji optické rozdily mezi jednotlivymi vrstvami.

e Dosadrovani — sadra na sadru. Nova sadra je tvrd3i a je nemozné ji retuSovat.

e \/ nezpracovaném sypkém stavu sadra vysousi kuzi a drazdi dychaci cesty.

Vertikalizace nalezt bez pouziti sadrovych vyplni

Polystyrenovy kadlub jako nosi¢ strepovych fragmenti nekompletnich artefaktt (obr. 10)
Autorka pfispévku se inspirovala v srpnu 2012 v Musée de la Préhistoire, Finistérienne 657 rue du
Musée de la Préhistoire, 29760 Penmarc'h. Polystyrenovy kadlub (Polystyren EPS 70, bily, p&€novy,

v gramazi 14 kg/m®) je vynikajicim nosi¢em stfepovych fragmentti nekompletnich artefaktt. Bez
umisténi a pfilepeni na kadlub by nebylo mozné jednotlivé ¢asti exponatu zkompletovat a prezentovat
jako celek, protoZe se nedochovalo dostateéné mnozstvi pivodniho stfepového materialu pro
rekonstrukci ve hmoté.

Polystyrenovy model se vytvarfi podle dochovaného vnitfniho profilu nadoby. Stfepy lze na kadlub
prilepit adhezivem (napf. DISTYK, jednoslozkové adhezivo na bazi akrylatové disperze).
Odstranitelnost: Stfepy se snadno za pouziti malé sily odloupnou od modelu.

1) Adhezivo se ze stfepl odstrani mechanicky za sucha pomoci vhodné instrumentace event. po
pfedchozim namékéeni vodou.

2) Po oddéleni stfepl se adhezivo z plochy jemné mechanicky ocisti za pouziti trivialni vodni Cistici
metody.

Fixace ztrat slepenych strepu textilnim skeletem zn. VARAFORM (obr. 11)

V pfipadé, ze je tvar oSetfovaného pfedmeétu citelny, neni tfeba ztraty celoplosné doplhovat vyplnémi,
ale je mozné je nahradit termoplastickou textilii zn. VARAFORM. Tak dojde k zajisténi stability,
kompatibility stfepového materialu a ke sceleni plasté. K fixaci ztrat termoplastickou textilii zn.
VARAFORM se pfistupuje zejména v pfipadech, kdy je doplfiovani sadrovanim nemozné. Napfiklad
stfepy zpracovavané zasobnice jsou vzhledem k velikosti nadoby tenkosténné, rozpraskovatélé a pfi
pouziti klasické metody doplfiovani ztrat sadrovanim by mohlo dojit k rozpadnuti lepenych spoj.
VARAFORM tvofi pevnou a lehkou konstrukci, na kterou Ize pfilepit i samostatné Casti, event. ¢asti
navazujici k hlavnimu skeletu pouze velmi malym spojem.

Charakteristika VARAFORMU

VARAFORM je bavinéna gazovita sit (pfirodni bavina) napusténa termoplastickou pryskyfici. Vyrobce
nespecifikuje pfesny typ pouzité pryskyfice. VARAFORM se stal po zavedeni vroce 2002
bestsellerem. Je idedlni pro kreativni tvarovani, vyrobu propracovanych masek, kulis a dlahovani i ve
zdravotnictvi na vyrony, zlomeniny. Ma konzistenci pergamenu, ale kdyZ se zahfeje v horké vodé
nebo horkym vzduchem, rychle zmékne a d& se vytvarovat do poZadovaného tvaru. Pfi zahfati rychle
mékne, je tvarny a muze
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byt zpracovan do jakéhokoliv tvaru podle potfeby. Po vychlazeni tuhne a tvofi pevnou lehkou
armaturu, konstrukci. VARAFORM se v horkém stavu slepi sam se sebou, mlize byt znovu ohfivan a
preformovan kolikrat je potfeba. Vyrobce: Runlite SA, Avenue de la Cooperation 9, B-4630
Micheroux, Belgie, www.runlite.com.

Zpracovani VARAFORMU

1) VARAFORM se nastfihne do pozadovaného tvaru ntzkami. Tvar se vystfihne o néco vétsi, nez je
ztrata.

2) Ponofeni dilu VARAFORMU do teplé vody (60 °C). Po nékolika sekundach, se stava tvarnym a
drzi sam tvar.

3) Kdyz je jesté teply, pfitisknout ke ztraté. Zpracovatelnost: 5-10 minut.

4) VARAFORM se mUize barevné pfizpusobovat.

Vyhody VARAFORMU

e O 50 % leh¢i nez sadra.

e Jednoduché pouziti. Prace s nim je extrémné snadna a Cista. MUze uSetfit hodiny prace. Snadna
manipulace.

e Pouziti bez pfedchozi separace a nasledného ¢isténi.
e Nevytvaii zadné chemické reakce ani exotermni teplo.
e Odolny vci vodé.

e Opakované pouziti. Po zahfati zmékne. Flexibilni.

e Sit je lehce tvarovatelna.

e Odrezky se schovavaji pro dalSi pouziti.

e K dispozici ve tfech stupnich hrubosti ok.

e Neomezena zivotnost.

e Biologicky odbouratelny.

e Neomezena doba skladovani.

Odstranitelnost VARAFORMU
HorkovzduSnou pistoli nebo horkou vodou. Kdyz se VARAFORM zahfeje v horké vodé nebo horkym
vzduchem, rychle zmékne a da se snadno ze stfepl odlepit, aniz by zanechaval lepkavé stopy.

ZAVER

Uvedené informace jsou zalozeny na zkuSenostech a dany v dobré vife k dispozici jako zaklad pro
uchopeni restaurovani naruSenych keramickych stfepu. Vzhledem k velkému poétu proménnych
v dochovanych i novodobych materidlech je tfeba veSkeré postupy aplikovat opatrné a provadét
zkousky vhodnosti pouziti.
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Summary
Conserving and Restoring Unstable Ceramics
Ljuba Svobodova
The paper presents the basic methodology of restoring unstable ceramics, especially
the removal of surface pollution and petrification. Attention is paid to the reversibility of
used additional restoration materials. There are also mentioned alternative ways of filling

gaps of vessels.

Captions
Fig. 1: Tools used for mechanic dry cleaning.

Fig. 2: Water brush.
Fig. 3: Steam scalpel.
Fig. 4: Mouth irrigator.
Fig. 5: Consolidation of cracks by means of local injection.
Fig. 6: Surface consolidation with a brush.
Fig. 7: Material consolidation by means of submersion.
Fig. 8. Material consolidation by means of spraying.
9

Fig. 9: An amphora after plaster modelling.
Fig. 10: Installation of a biconical vessel on a polystyrene model.
Fig. 11: A storage jar fixed with a Varaform thermoplastic shell.
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