jediné skupiny) ¢eled mechi. Striktni en-
tomochorie u nékterych zastupct prak-
ticky vyluCuje pfenos vytrusi na velké
vzdalenosti, coz s ohledem na soucasné
disjunktivni rozsifeni (= nesouvislé area-
ly rozdélené vyraznym prerusenim) pod-
poruje myslenku rozsifeni v davné geolo-
gické minulosti — v dobé spojeni
kontinentd, tedy pfiblizné pfed 200 mili-
ony let.

S tim jsou vS$ak spojeny dva problémy.
Prvni se tykd puvodnich exkrementd
a mrsin, protoze dobytek, vysokd zvér
a Clovék se objevuji v geologickém case
na scéné az v recentni dobé. Pfedpoklada

V Ekvadoru za skolou:

se proto, ze prvni zZivocisnou skupinou,
ktera se ucastnila evoluce téchto mech,
byli plazi. Druhym problémem jsou hmy-
zi prenaseci vytrust. Dnesni znami prena-
Seci totiz patfi k odvozenému fadu
Cyclorrbaphba (zastupci Celedi Muscidae,
Sepsidae, Calliphoridae), ktery se objevil
az v druhohorni kiidé, tedy pfiblizné
0 100 miliont let pozdéji nez entomo-
chorni Cel. Splachnaceae. Zda se proto, ze
puvodnimi prenaSeci byli zastupci archa-
ickych much a pozdéji, po vymfeni plazt
a s rozvojem savcu, mechy r. Splachnum
i pfibuzné rody ,presly“ na exkrementy
savcu a doslo i ke zméné hmyzich pfena-

napfic¢ vegetaci tropickych ekosystému (ll)

Petr Sklenar, Pavel Kovar

Hory rovnikovych oblasti musi byt dostatec¢né vysoké, aby se na nich mohla
uspésné vyvinout tropicka alpinska vegetace. Zatimco ve vychodni Africe a v ji-
hovychodni Asii se tomu tak stalo na jednotlivych izolovanych vrcholech nebo
horskych masivech, v Jizni Americe se tato vegetace, obecné nazyvana paramo,
mohla vytvofit téméf souvisle na hfebenech And v délce pres 1 500 km. Paramo
je stary Spanélsky vyraz pro bezlesé a nehostinné nahorni planiny Ibersk€ého
poloostrova, kterym $panélsti dobyvatelé a pozdéji kolonisté oznacCovali rozsa-
hl4 izemi jihoamerickych hor pokryta travinnou vegetaci. Dnesni vyznam slova
paramo je zna¢né Siroky a uziva se pro rizné typy vegetace Severnich And me-
zi horni hranici lesa s hranici vé¢ného snéhu.

Geograficky jsou formace piramo va-
ziny prevazné na uUzemi tfi statl:
Venezuely, Kolumbie a Ekvadoru. Na se-
veru nepatrné zasahuji také do Kostariky
a na jihu do severniho Peru. Zde vsak ma-
ji jiz poné€kud odlisny charakter a ozna-
Cuji se castéji jako jalca. Ddle smérem na
jih v rozsihlém altiplanu Peru, Bolivie
a Argentiny se analogicky typ vegetace
oznacuje jako puna, nachazi se v mno-
hem su$$im a extrémné;jsim klimatu a ma
jiné floristické slozeni. Diky své geologic-
ké historii, trvale humidnimu podnebi,
rozsahlosti uzemi a kontaktiim s tempe-
ratnimi oblastmi severni i jiZni polokoule
tvofi dnes flora paramos nejbohatsi hor-
skou kvétenou na svété, ktera ¢ita témér
500 rodti a v odhadech 4 000 druhti cév-
natych rostlin.

Piramos se v Ekvadoru vyvinuly na
obou hlavnich hfebenech And. Diky geo-
grafické pozici zemé a geologické historii
determinované intenzivni sopec¢nou cin-
nosti maji osobity charakter. VIhkostni
rovnik probiha pfiblizné mezi 4° — 5°s.8.:
a tak pfestoze Ekvador lezi na rovniku,
klima ve vysokych Andach je obecné sus-
$1 v porovnani s Kolumbii a Venezuelou.
Tato skute¢nost se zvyraziuje smérem na
jih. Srazky maji v horach Ekvadoru dvé
maxima, prvai v obdobi naSeho jara
a druhé v ¢ase naseho podzimu. Pfestoze
jejich ro¢ni uhrn muze mistné presih-
nout 2 000 mm, vétsinou nedosahuje
hodnot zaznamenanych v sousedni
Kolumbii. Pfedpoklada se, Ze také z toho-
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to duvodu je ekvadorska horska flora
chudsi a druhové castecné odlisna.

Napriklad nejcharakteristi¢téjsi rod
formace paramo Espeletia, ktery ma
v Kolumbii a Venezuele své vyvojové
centrum, kde je zastoupen vice nez 100
druhy vyskytujicimi se od horského lesa
az po horni hranici vegetace, zasahuje do
Ekvadoru pouze jedinym druhem (E. pyc-
nophbylla). Ten se vyskytuje ve statisicich
jedincti v rozsiahlych oblastech travin-
nych paramos na severu zemé pfi hranici
s Kolumbii a pak ve velice omezené po-
pulaci ve stfedni c¢asti Ekvadoru na vy-
chodnim hfebenu And v oblasti nazyvané
Llanganatis. Tento vyskyt, ktery zaroven
znamena jizni hranici rozsifeni rodu, je
z hlediska fytogeografie velice zajimavy.
Vseobecné se predpoklada, Ze se druh do
této odlehlé a extrémné humidni oblasti
ekvadorskych hor rozsitil v jednom z Cet-
nych obdobi zalednéni, ktera se v Andach
koncem tfetihor a ve ctvrtohorich opa-
kovala v podobnych cyklech jako na se-
verni polokouli. Po skonc¢eni posledni do-
by ledové se zde druh udrzel diky
pfihodnému klimatu, zatimco v horich
smérem na sever az ke hranici s Kolumbii
vyhynul. Jeho populace v oblasti Llan-
ganatis tak zustala ucinn€ izolovana od
ostatnich, o ¢emz svédc¢i i odliSnosti
v morfologii — byva proto povazovana
za samostatny poddruh.

Sussi charakter hor se odrazi také v cel-
kové fyziognomii vegetace. V Ekvadoru
jsou mnohem vyraznéji zastoupeny trs-

$ecu vytrusu. Tento model vyvoje demon-
struje uspésnost evoluce celé cel. Splach-
naceae a predstavuje i jedinecnou ukiz-
ku koevoluce rostlina-hmyz.

Zcela zvlastnim typem rozsifovani se
ve zminéné Celedi vyznacuje r. Voitia.
Je zastoupen pouze alpinskym druhem
V. nivalis a arktickym druhem V. hyper-
borea (viz obr.). Tobolka je totiz kleisto-
karpni, tedy bez oteviraciho aparatu.
V dobé zralosti vytrusti dojde k odlo-
meni Stétu a viceméné kulovitou tobol-
ku Zene vitr na vhodny substrat a vytru-
sy se uvolni aZ po jejim mechanickém
poskozeni.

naté travy, které na vétSiné mist nahrazu-
ji horské bambusovité travy r. Chusquea
tvofici neproniknutelné porosty na vlh-
kych svazich kolumbijskych And. Na-
opak, podstatné vice jsou pritomny pol-
stafovité rostliny, napf. r. Azorella
a Nototriche, které pak dile na jih spolu
s trsnatymi travami dominuji vegetaci
puna.

Sopecna aktivita sehrala také vyznam-
nou roli pfi vyvoji ekvadorskych para-
mos.V severni a stfedni ¢asti zemé vévo-
di horam kuzele vyhaslych nebo jesté
stale ¢innych stratovulkani, jejichz Ctvr-
tohorni explozivni aktivita formovala
charakter této ¢asti And a byla zcela jisté
dilezitym faktorem pro vyvoj vegetace.
Na jih od 2° 30’ nalezneme zcela jiny typ
sopecné cinnosti (tzv. efuzivni). Zde se
nenachazeji zadné stratovulkany a sopec-
né formace jsou prevazné starsiho data.
Hrebeny And v této c¢asti Ekvadoru jsou
podstatné nizsi a druhové sloZeni flory,
jak paramos, tak horského lesa, je znatel-
né odliSné od kvéteny smérem na sever
od této linie. [zolovanost oblasti a obtiz-
ny terén nepraly soustavnému botanic-
kému vyzkumu, a tak teprve nyni jsou
zde objevovany pro védu nové druhy.

Paramos zahrnuji nékolik vyraznych
typu vegetace. V Ekvadoru se obecné
popisuje (1) travinné paramo, (2) kero-
vé a polstaifové paramo a (3) poustni
paramo.

Travinné paramo, nckdy také nazyva-
né jako vlastni piramo nebo pajonal, na-
vazuje na horsky mlzny les. Vyskytuje se
ve vySkach od 3 400 do 4 000 m n.m.,ale

Nejdiilezitéjsi Zivotni formy alpinské tropic-
ké vegetace: A — obr{ riiZicovité rostliny,
B — trsnaté travy, C — bezlodyzné riiZico-
vité rostliny, D — polStdrovité rostliny, E —
stilezelené sklerofilni kere. (Podle Hed-
berga, 1964)

ziva 2/1996



podle mistnich podminek muzZe sestupo-
vat Ci vystupovat aZ o n€kolik set metru.

Pramérna rocni teplota se pohybuje
mezi 6 — 10 °C, deStové srazky jsou
Casté a snih neni vyjimkou. VétSina ob-
la¢nosti do And pfichdzi z vychodu
z Amazonské niziny, proto je vychodni
hifeben vyrazné vlh¢éi. Podstatné vlh¢i
jsou vsak oba navétrné vnéjsi svahy, za-
timco vnitfni, smérem do meziandské de-
prese, jsou sus$$i. Vegetaci dominuji ne-
zfidka pres 1 m vysoké a husté trsnaté
travy. Typickymi rody jsou Calama-
grostis a Festuca, k nimZ na fadé mist
pfistupuje napf. r. Cortaderia. V mistech
mezi jednotlivymi trsy se vyskytuji kefe
r. Hypericum, Pentacalia (Senecio),
Diplostepbium ¢i Lupinus spolu s pfi-
zemnimi bylinami, které jsou pak mno-
hem vice zastoupeny vyse.

Misty se nachazeji az nékolikahekta-
rové lesiky tvofené predevsim druhy r. Po-
Wylepis z Celedi razovitych (Rosaceae).
Velice casto jsou vazany na horské rokle
nebo strmé kamenité svahy, ale ojedinéle
se vyskytuji i na pozvolnych svazich ob-
klopené travinnym porostem piramo a mo-
hou vystupovat az do vysek 4 200 m n.m.
Jejich puavod a existence je dodnes ne
zcela objasnénym jevem. Podle nékte-
rych autoru tyto lesiky znamenaji pouze
horni limit mozné existence lesa v sever-
nich Andach a jejich vyskyt je zcela pod-
minén lokalné priznivymi klimatickymi
podminkami. Vlastni klimaxova horni
hranice lesa pak lezi mnohem niZe v na-
dm. vySkach mezi 3 400 — 3 600 m.
Zcela opac¢ny nazor zastava druha skupi-
na botaniki a ekologu, ktefi tvrdi, Ze tyto
porosty predstavuji zbytky dfive mno-
hem rozsahlejsiho vyskytu lesa v Andach,
ktery byl az na nepatrné vyjimky deva-
stovan lidskou c¢innosti. Puvodni horni
hranice lesa podle nich odpovidala hor-
nimu limitu rozsifeni téchto lesikt a le-
Zela mezi 4 100 — 4 300 m n. m. Toto
tvrzeni vychazi ze skutecCnosti tisicileté-
ho osidleni jihoamerickych hor. Casto az
do dnesni doby je jedinym zdrojem ener-
gie pro obyvatele vysokych And drevo,
a tak je horsky les neustile kicen.
Zachovat se mohl pravé jen na obtizné
pfistupnych mistech. (Nazornym piikla-
dem je krater Pasochoa lezici ve vysce
4 200 m n. m., vzdaleny od Quita pribliz-
né pul hodiny, kde se uchoval jako na je-
diném misté v centralnim andském udo-
li souvisly porost puvodniho horského
mlzného lesa.) Na vétSiné mist vykace-
ného lesa se pak druhotné vyvinulo tra-
vinné paramo, které se udrzelo a udrzuje
intenzivni pastvou a vypalovanim.

Ve vyskach 4 000 — 4 500 m n. m. se
vyskytuje kefové a polStafové paramo.
V této zOné trsnaté travy ustupuji kefiim
r. Loricaria, Chuquiraga a Diploste-
phium z Cel. sloznokvétych a riznym
polstarovitym rostlinam. Prakticky vSudy-
pritomné jsou polstafe tvorené jitroce-
lem Plantago rigida, které mohou dosa-

Travinné paramo v clenitém terénu v okoli vrcho-
lu sopky Pichincha, (kolem 4 000 m n. m.)
je tvoreno prevdzné rody Festuca, Calamagrostis,
Trisetum, Poa, Agrostis a Cortaderia (nahote).
o Moktadni podoba vysokohorskych pdramos
s vys$tm podilem mechorostii a lisejnilei; Volcin
Chiles. Snimky P. Kovdre
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Kapradina Jamesonia cinnamomea se vysky-
tuje pouze v dostatecné vibkych oblastech vy-
sokohorskych ekvddorskych pdramos

hovat az 1 m vysky. Dal$imi pfiklady této
ristové formy jsou kozlik Valeriana
aretioides (Valerianaceae) a zastupci r.
Arenaria (Caryophyllaceae), Azorella
(Apiaceae), Werneria (Asteraceae), No-
totriche (Malvaceae), Distichia (Jun-
caceae) a Oreobolus (Cyperaceae).
Polstarovité rostliny jsou cCasté v poust-
nich a polopoustnich oblastech a jejich
vyskyt v paramo byl proto ¢asto spojovan
s adaptaci na xerické podminky. Mnohé
z nich, predevsim r. Distichia, Oreobolus
a jitrocel Plantago rigida, vsak béiné
rostou ve vlhkych sniZeniniach, kde tvori
spolu s dalsimi druhy andské typy raSeli-
nist, nebo v okoli potokt a na jinych vih-
kych mistech, coz zpochybnovalo teorii
adaptace na sucho.

Fyzicka pfitomnost vody v substratu
vsak jeSté nemusi znamenat, Ze je v do-
stateCné mife také pfistupna rostlinim.
Zna¢na nadmofiska vyska zpusobuje
Casté poklesy teplot pod bod mrazu
v noc¢nich a rannich hodinich, pfestoze
se hory nachazeji na rovniku. Voda za-
mrzld v padé je rostlinim nedostupna
Casto az do pozdnich dopolednich ho-
din, kdy slunce pomalu prohfiva vzduch
a horni vrstvu pudy a led postupné taje.
Rostliny tak musi v rannich hodinach ce-
lit opakovanému vodnimu deficitu a pol-
Stafovita rustova forma se tady miZze
uplatiiovat jako adaptace ke skutecné-
mu, ale i fyziologickému suchu. Opa-
kovany cyklus promrzini a tani vody
v horni vrstvé pudy ma za nasledek také
tvorbu jehlového ledu, ktery se vytvari,
je-li pida v dostate¢né mife nasycena
vodou. Pfes noc se tvorici krystalky ledu
zdvihaji horni vrstvicku pudy, pres den
zase taji, a to ma za nasledek neustaly
pohyb substratu. Rostliny jsou tedy vy-
staveny problému, Ze neustaly vertikalni
pohyb pudy znemoziuje uchyceni se-
menicku. To je také jednim z divodd,
pro¢ zde téméf nenajdeme jednoleté
druhy a pro¢ se prevazna cast rostlin
rozmnozuje vegetativné.

Nejvyse se mezi 4 500 m az 4 800 m n.m.

rozklada tzv. poustni paramo (desert pa-
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Drub Espeletia pycnophylla (Asteraceae) je typic-
kym predstavitelem Zivotni formy obiich rizi-
covych rostlin, v popreds ,,polstdr* r. Azorella

ramo).Tento v literatufe ¢asto uzivany na-
zev vSak neni vyznamové zcela presny,
protoze ve srovnani s ,pravymi“ pousté-
mi nalezneme kromé shodnych rysu také
fadu podstatnych rozdili. Oproti pou-
Stim ma tento typ paramo celoro¢né do-
state¢né mnozstvi srazek ve formé desté,
sn¢hu nebo mlhy. Pida obecné je vidy
vlhka, prestoze jeji nejsvrchnéjsi ¢ast po-
mérné rychle vysousi Casty vitr.Také den-
ni rozdily teplot nedosahuji extrému
pousti. Za slune¢ného dne teplota vzdu-
chu ve vysce 4 600 m n.m. jen zfidka do-
sihne 10 °C a noc¢ni mriz pod -5 °C je
také spise vyjimkou. Primérna rocni tep-
lota v téchto vyskach je 0 — 3 °C a ro¢ni
uhrn srazek lezi v rozmezi 200 — 1 000 mm
a je zcela urcen mistnimi podminkami.
Pfirovnani k poustim bylo pouzito patr-
né pro typicky vyskyt Stérkopiscitych, ve-
lice slabé vyvinutych pud a celkové chu-
dy charakter vegetace.

Extrémni klima a vlastnosti substritu
zpusobuji, Ze rostliny nikdy netvofi uza-
vieny zapoj a rostou jednotlivé nebo jen
v malych shlucich. Pohyb puidy se zde
uplatiiuje velmi vyrazné a cyklus promr-
zani a tani vody v pudé ptsobi prakticky
po cely rok. Opét jsou hojné zastoupeny
polstifovité rostliny r. Draba, Nototriche
a Werneria, které jako jedny z mala mo-
hou kolonizovat pohyblivy pisek. Ostatni
druhy vyuzivaji ke své existenci stabilnéj-
51 substrit v okoli velkych balvani, na
mirnéjsich svazich, nebo rostou na kamenité
suti ¢i ve Stérbinach skal. Mezi charakte-
ristické druhy patii Culcitium cane-
scens, Lupinus alopecuroides, Lache-
milla tanacetifolia, Valeriana alypifolia,
Geranium ecuadoriensis, Poa cuculla-
ta, Calamagrostis aurea. Jinym moznym
zpusobem, jak se vyhnout problému s po-
hyblivym substratem, je riist na povrchu
polstara ostatnich rostlin. Kromé stability
substratu rostliny nachazeji uvnitf polsta-
fe trvale vlahu a také teplotni poméry pii
povrchu polstire jsou vyhodnéjsi.
V Ekvadoru bylo napocitino nékolik de-
sitek druhu rostlin, které pfileZitostné vy-
uzivaji tuto moznost, napt. Lasiocephalus

Jeden z mnoha bylinnych zdstupcii sloznokvétych
rostlin v Andidch, Siroce rozstieny drub Lasiocephalus
ovatus. Sntmbky P. Sklendre (neni-li uvedeno jinak)

ovatus, Cerastium floccosum, ruzné
druhy r. Gentianella, kratkostébelné tra-
vy r. Calamagrostis, atd. ProtoZe tyto
rostliny kofeni ve stafin€ uvnitf vlastniho
polstare a nedosahuji puidy, hovoii se ¢as-
to o zvlastni formé epifytismu. Je tfeba
dodat, Ze tyto druhy béiné rostou také
v normalni padé.

Kromé uvedenych hlavnich typt para-
mos se vyskytuje celd fada dalSich, viza-
nych na specifickd stanovi$té: napf. zmi-
néna andska raSeliniSté nebo rostlinstvo
pobreznich partii ¢etnych lagun.

Zpusob, jakym se rostliny jihoameric-
kych paramos i prvky afroalpinské flory
a kvéteny tropickych hor jv. Asie denné
vyrovnavaji s nepfiznivymi podminkami
prostredi, byl dlouho predmétem zdjmu
rostlinnych ekologti. MoZnost existence
rostlin v klimaticky proménlivém prostre-
di je spojena s evoluci specifickych adap-
taci a riistovych forem, kterymi rostliny Ce-
li zna¢nym teplotnim vykyvim béhem
dne, intenzivni radiaci a vodnimu deficitu
v pletivech v rannich hodinach. Podstatna
Cast rostlin paramos se da zahrnout do pé-
ti hlavnich forem: obfi riiZzicovité rostliny,
trsnaté travy, bezlodyzné ruzicovité rostli-
ny, polstarovité rostliny a sklerofilni kere.

Obii riZicovité rostliny maji v Ekva-
doru zastoupeni zminénym druhem E. pyc-
nophylla. Nékdy se vsak k nim radi i stro-
mové kapradiny, napf. pfes metr vysoka
kapradina Blechnum loxense, hojn€ roz-
sifena v dostate¢né vlhkych horskych ob-
lastech Ekvadoru. Tato rustova forma re-
prezentuje cely soubor adaptaci na
nepfiznivé prostredi tropickych velehor
a byla nejvice studovina v prostiedi pa-
ramos Kolumbie a Venezuely. Rostlina vy-
tvari na uzkém kmeni vrcholovou razici
husté plstnatych listi o priméru aZ 1 m.
Listy na kmeni jsou poskladiny ve $rou-
bovici a cela riZice ma tvar paraboly. Ve
vrcholové casti kmene uprostred rizice
se vytvari kvétenstvi. Dlouhé bilé tricho-
my listd odrizeji nadmérné zareni
a chrani pletiva listd pfed poskozenim
ultrafialovymi paprsky a pfehfivinim.
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Patrné nejndpadnéjsim horskym drubem z ro-
du vlti bob je majestdtni Lupinus pubescens;
Pichincha, 4 000 m n. m.; foto P. Kovdr

Parabolicky tvar ruzice zajiStuje, Ze se od-
razené paprsky sbihaji do jejiho stredu,
kde je umisténo kvétenstvi.Teplota uvnitf
ruzice je tak o nékolik stupni vyssi nez
teplota okolniho vzduchu, coz je dulezité
pro tvorbu kvétnich organu. Staré, odu-
mrelé listy pretrvavaji na kmeni a tvori
tepelny izolacni plast chranici vodiva ple-
tiva uvnitf a teplota kmene tak na rozdil
od okolni teploty vzduchu nikdy neklesa
pod bod mrazu. Vodiva pletiva rostlin,
u nichz byl pokusné odstranén ochranny
plast starych listd, byla pfi prvnich po-
klesech teplot pod bod mrazu nenavrat-
né poskozena a rostliny béhem nasled-
nych tydni odumfely. Uvniti kmene se
nachazi také zvlastni druh zasobniho ple-
tiva. Obsah vody v tomto pletivu pomaha
v rannich hodinach snizovat vodni deficit
v rostliné, kdy slunecni zafeni zpusobuje
intenzivni transpiraci, a zmrzla voda v pu-
dé je korfeniim nedostupna.

Trsnaté travy predstavuji dalSi rusto-
vou formu, ktera je na rozdil od pred-
chozi v celém Ekvadoru zastoupena hojné
a fadou druhu. Typické jsou: Cala-
magrostis intermedia (z taxonomického
hlediska Siroky a zna¢né variabilni kom-
plex) Festuca dolichophylla a Corta-
deria nitida. Staré listy trsnatych trav
pretrvavaji dlouhou dobu, takze vzbuzuji
mylny dojem, Ze je cely trs suchy a odu-
mrely. Uprostfed n¢ho jsou vsak umisté-
na obnovovaci déliva pletiva (meristémy)
davajici vznik novym listim a kvéten-
stvim. Listy jsou velmi uzké, dlouhé
a znacné tuhé a jejich xeromorfni cha-
rakter zajiStuje minimdlni ztrity vody.
Teplota uvnitf trsu je o nékolik stupfiu
vyssi nez v okolnim prostiedi, a tim je
usnadnén vyvoj reproduk¢nich organu.
Odumfelé baze listi, mezi nimiZ jsou
ukryty obnovovaci meristémy, jsou trvale
nasaklé vodou. Je to jeden z divod, pro¢
trsnaté travy preZzivaji opakované pileni
a snadno obrazeji.

Cela fada rostlin reprezentuje dalsi ra-
stovou formu — bezlodyZné riZicovité
rostliny, napt. Eryngium bumile (Apia-
ceae), Hypochoeris sonchoides, Oritro-
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Typickym drubem nejvyssich poloh dokonale
prizplisobenym extrémnim klimatickym pod-
minkdm je Culcitium canescens (Asteraceae)

phium peruvianum, Senecio repens
(Asteraceae), Calandrinia acaulis (Por-
tulacaceae), Luzula racemosa, Isoetes
andina, Lachemilla bispidula. U téch-
to druhu evoluce vedla k maximalnimu
zkraceni internodii. Listy tvofi ruzici
vétsinou tésné priléhajici k povrchu pu-
dy, zatimco redukovany stonek je obvy-
kle cely schovan v pudé. Odumfelé listy
zustavaji prichyceny k rostliné, udrzuji
vlhkost a tvori izola¢ni vrstvu stonku
chrinici pred poklesy teplot pod bod
mrazu.

Také u polstafovitych rostlin dosihlo
zkracovani internodii v prubéhu evoluce
vyrazné miry. Stonek je umistén nad po-
vrchem pudy, bohaté se vétvi a dava
vznik polstaram ruznych velikosti a tva-
ru. Staré casti polStafe postupem casu
odumiraji a rostlina se rozpada na néko-
lik mensich, které se dale vyvijeji neza-
visle. Staré listy zUstavaji uvnitf polStire,
zadrzuji vodu a postupné se rozkladaji
a slouzi rostlin€ jako dileZzity zdroj Zivin.
Dalsi vyhodou, kterou tato rustova forma
rostlinim poskytuje, jsou vyssi teploty
v prubéhu celého dne pfi povrchu, kde
se vyvijeji kvétni organy.

Posledni z pétice rustovych forem jsou
stilezelené sklerofilni kefe. Listy téchto
kefu jsou velmi tuhé, koZovité, Casto hus-
té chlupaté a vétsinou malych rozméru,
aby se minimalizovaly ztraty vody tran-
spiraci. Vyska ket muze dosahnout na
pfihodnych mistech az 2 m, ale s pfiby-
vajici nadmofskou vyskou se zmenSuje aZ
na nékolik desitek cm. PfestoZe noéni
mrazy jsou pomérné cCasté, obnovovaci
pupeny nemaji Zadnou zvlastni ochranu.

Ne vSechny rostliny vyskytujici se v pa-
ramos by bylo snadné zaradit do uvede-
nych 5 kategorii, u vétsiny ostatnich vsak
zvlastni adaptace nejsou tak vyrazné.

Pokusime-li se rekonstruovat vznik
formaci paramos, musime se vratit do
doby hlavniho zdvihu And v obdobi po-
zdnich tfetihor, kdy horské hiebeny do-
sahly dostate¢né vysky nad horni hranici
lesa a kdy se vytvorilo vhodné prostredi

Nabhove velkokvéty pryskyrnik Guzmaniiv
(Ranunculus guzmanii); (foto P. Kovdr) & Jeh-
lovy led; délka krystalii 30 mm

pro rozvoj tropické alpinské flory.
Kvétena paramos je tedy pomérné mla-
da,a proto zde dnes nachizime jen ome-
zeny pocet endemickych roda a nebyla
zaznamenana zadnia endemicka celed.
Kvétena se zacala odvozovat jednak
z postupné se tvoriciho horského lesa
a také z jednotlivych flor obou tempe-
ratnich oblasti. Po vytvoreni panamské
ije mohly rostliny uspésné migrovat po-
dél hfebenti And ze severni polokoule,
ktera diky své podstatné vétsi rozloze
oproti jizni oblasti mirného klimatu byla
hlavnim a bohat$im zdrojem pro vegeta-
ci paramo. SloZeni prvotni tfetihorni ve-
getace tohoto typu bylo hodné podobné
dnesni, avsak s florou druhové znatelné
chudsi. Pro dalsi vyvoj paramos hrily
rozhodujici roli klimatické zmény spoje-
né se zalednénim. Pfedpoklada se, ze
v rovnikovych Andich probéhlo vice
nez 20 hlavnich cykla. V dobich ledo-
vych doslo k expanzi ledovci, dnes
v Ekvadoru omezenych jen na vrcholky
nejvyssich sopek, a vegetacni pasy se po-
sunuly o 1 000 — 1 500 m smérem do-
14.To zpusobilo, ze paramos tehdy zauji-
mala mnohem vétsi rozlohu. Mnoha,
dnes navzijem izolovand paramos se
mohla dostat do pfimého kontaktu a mi-
grace rostlin podél hifebenti And tak by-
ly znateln€ usnadnény. Naopak v dobich
meziledovych se horsky les posunul
o nékolik set metri vys proti své dnesni
pozici. Tim doSlo k podstatné redukci
rozlohy paramos a jejimu rozdéleni.
Jednotlivé casti zustaly navzajem izolo-
vany na vysokych horskych hrbetech
a vrcholech a na nékterych mistech
piramo mohlo i uplné vymizet. Pred-
poklada se, Ze pfevazna Cast endemic-
kych druht se vytvofila pravé v téchto
obdobich.

Takto zjednoduSené popsany vyvoj
vysvétluje, pro¢ se ve vzdilenych ho-
rach Ekvadoru muzeme setkat s rody ja-
ko jsou Plantago, Valeriana, Rubus,
Cerastium, Draba, Lupinus nebo Ri-
bes, tak duvérné znamymi z nasi doma-
ci flory.
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