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Meteorit Mason Gully — dal$i vyznamny idlovek z Poustni bolidové sité
v Jihozapadni Australii

rvr

V téchto dnech v souvislosti s blizicim se 74. vyrocmm zasedanim Meteoritické
spolecnosti v Londyné byl zvefejnén dalS$i vyjimecny vysledek mezinarodniho tymu,
ktery se zabyva vyzkumem bolidi a meteoriti v JZ Australii a ve kterém vyznamnou
tilohu hraji védci z Astronomického tdstavu AV CR. Jedna se o nalezeni velmi
zajimavého meteoritu v Nullarborské pousti v jihoziapadni Australii na zakladé
systematickych pozorovani, kterd umoZnila nejen nalezeni samotného meteoritu, ale i
urceni jeho pivodu ve Slune¢ni soustavé (tzv. meteorit s rodokmenem).

Meteority jsou jedinym dochovanym hmatatelnym zaznamem o formovani nasi Slunecni
soustavy. Jejich analyzou mohou védci ziskat cenné poznatky o tom, jaké podminky panovaly
v pocatcich vzniku Slune¢ni soustavy. Abychom tento obraz mohli spravné interpretovat, je
velmi dulezité také znat odkud tato télesa pochézeji a kudy se pohybovala meziplanetarnim
prostorem neZz dopadla na Zem. Tato cennd informace je vSak znama pouze pro 15 z celkem
asi 35 tisic dosud klasifikovanych meteoritti. Nejvhodnéjsi zptsob, jak pivodni drahu téchto
téles urcit, je pozorovani jejich priletu atmosférou (jev bolidu) v tzv. bolidovych sitich.

Vsechny dosud provozované bolidové sit€ byly nebo jsou polozeny v obydlenych oblastech
s relativné bohatou vegetaci. Blizkost civilizace sice usnadiiuje provoz takové sité, nicméné
vegetace velmi ztéZuje jeden z jejich nejzajimavéjSich vystupli — mozZny néalez meteoriti.
Z tohoto hlediska jedno z nejvhodnéjSich mist na zemékouli je Nullarborska planina v JZ
Australii, ktera je proslulé tim, Ze je téméf bez vegetace. Navic je tato rozsahla poustni oblast
o rozloze kolem 200 tisic km? dokonale rovna a s velkym poétem jasnych noci (kolem 300
zarok), coz je idedlni pro celooblohovad pozorovani bolidl. Z tohoto divodu vznikl
ambicidozni mezinarodni projekt Poustni bolidova sit’, na kterém spolupracuji védci z Imperial
College v Londyn¢ (PIL: Dr. P. A. Bland - hlavni dil financovani projektu, vyzkum meteoritl),
Astronomického tstavu AV CR v Ondiejové (PI: Dr. P. Spurny - instrumentélni zajisténi a
vyhodnocovani veskerych napozorovanych dat) a Western Australian Museum v Perthu (Dr.
A. Bevan - lokélni podpora). Hlavnim cilem tohoto projektu je kromé systematického
ziskavani dat o pozorovanych bolidech (poprvé v historii zjizni polokoule), predev$im
podstatné rozsifeni poctu instrumentalné zaznamenanych pada meteoriti.

Novy meteorit, o kterém védci z tohoto mezindrodniho tymu ptinaSeji informace ve svych
ptispévcich na této prestizni mezinarodni konferenci a ktery pojmenovali Mason Gully, je po
svétové znamém meteoritu Bunburra Rockhole jiz druhym, ktery byl od spusténi tohoto
unikatniho experimentu v drsnych podminkéach australské pousté nalezen. Jeho padu
predchazel pomérmné nendpadny bolid, ktery kratce po soumraku v utery 13. dubna 2010 v



18"36M13° mistntho dasu (WST = UTC + 8h) zacal svitit nad centralnimi oblastmi
Nullarborské planiny v Zapadni Australii. V maximu dosahl témét -10. hvézdnou velikost a
po 6 sekund takto osvétloval pustou poustni krajinu. Tento prillet zaznamenaly 3 ze 4
automatickych bolidovych stanic Poustni bolidové sité a to jak na fotograficky film, tak
citlivymi fotometry. Bez téchto zaznamii by tento ukaz ziistal zcela nepovsimnut, protoze byl
ptili$ slaby na to, aby ho zachytily rizné globalni systémy a pfili§ daleko od civilizace, aby
byl pozorovan nahodnymi svédky. Diky zaznamum piedevsim ze dvou nejbliZsich stanic
na vychodé sité se ale tento pripad stal jednim z nejpresnéji dokumentovanych padua
meteoritu v historii. Z fotografickych snimkt jsme urcili nejen svételnou drahu télesa v
atmosféie a jeho ptivodni drdhu ve Slune¢ni soustave, ale také padovou oblast, kde mély lezet
jeho zbytky ve form¢ malych meteoritt.

T¢leso zacalo svitit ve vySce 83.5 km a po 73.8 km dlouhé svételné draze pohaslo ve vysce
23.8 km. Sklon drahy k zemskému povrchu byl 53.9°. Toto téleso s ptivodni hmotnosti kolem
40 kg, o velikosti pfiblizn¢ fotbalového mice vstoupilo do atmosféry velmi nizkou rychlosti
14.5 km/s a béhem 6.0 sekund se zbrzdilo na kone¢nou rychlost 4.1 km/s, kdy jeho jasnost
poklesla pod limit citlivosti vSech kamer bolidové sité.

Piivodni meteoroid obihal pied svou srazkou se Zemi kolem Slunce po protdhlé draze témét
v rovin€ ekliptiky, kdy se dostaval ke Slunci jen o trochu blize nez Zem¢ a naopak nejvice se
od Slunce vzdaloval az téméf k draze planety Jupiter. Tuto drdhu je mozné definovat
nasledujicimi parametry: hlavni poloosa (AJ): 2.470 + 0.004; excentricita: 0.6023 + 0.0007;
perihelova vzdalenost (AJ): 0.98240 + 0.00007; afelova vzdalenost (AJ): 3.958 + 0.008;
argument perihelu (°): 18.95 = 0.03; délka vystupného uzlu (°): 203.2112; sklon (°): 0.832 +
0.013 a perioda (roky): 3.882 £ 0.009. VSechny uhlové elementy jsou uvedeny pro
ekvinokcium J2000.0.

Nejslozitéjsi ulohou ale byl vypocet padové oblasti, protoze i kdyz téleso pohaslo relativné
hluboko, jen necelych 24 km nad zemskym povrchem, tak let po temné draze trval pro
hmotnost meteoritu, jaky byl nalezen (25 grami), dlouhych 7 minut a hlavné béhem této doby
byly jednotlivé meteority zaneseny velmi silnym vySkovym proudénim v atmosféfe o mnoho
kilometrti. Situace byla komplikovand o to vic, Ze tentokrat foukal vitr téméf kolmo na smér
atmosférické drahy meteoroidu, tj. z boku a zanesl meteority o vic jak 6 km daleko od
primétu jeho svételné drahy. Proto bylo velkym Uspéchem, Ze 3. listopadu 2010 byl béhem
systematického hledani nalezen jeden meteorit necelych 150 metri od vypoctené
nejpravdépodobné;jsi polohy.

Nalezeny meteorit je klasifikovan jako tzv. obycejny chondrit typu HS, coZ je sice jeden
z celkem bé&znych typl meteoritu, nicméné ma nckolik vyjimecnych vlastnosti, jako napf.
velkou porositu a je silné¢ hrubozrnny. VSechny analyzy nejsou jesté ukonceny a budou
publikovany postupné. Z analyzy drahy meteoritu Mason Gully vyplyva, ze jeho
nejpravdépodobnéjsi pivod je ve vnéjsi ¢asti pasu planetek mezi Marsem a Jupiterem jako
velka vétSina znamych meteoritd s rodokmenem.

Podil ¢eskych védci pod vedenim Dr. Pavla Spurného z Astronomického ustavu AV CR
na tomto vysledku, zaloZzeném na intenzivni a dlouhodobé mezinarodni spolupraci
Spickovych tymi v oblasti vyzkumu bolidii a meteoritii, je zdsadni a to hned ve dvou
rovinadch. Celd Poustni bolidova sit’ vJZ Austrdlii je zalozena na pln¢ automatickych
bolidovych kamerach, které byly vyvinuty Astronomickym ustavem ve spolupraci s ¢eskou
firmou Space Devices a to piivodné pro pozorovani bolidii na tizemi CR a stfedni Evropy, kde
jsou uspésné v provozu uz fadu let. V Australii pouzivame mirné modifikovanou verzi téchto



kamer pro praci v drsnych poustnich podminkéch. Druhym neméné dulezitym piispeévkem
bylo vlastni urceni vSech parametrii prilletu bolidu. Diky letitym zkuSenostem s timto druhem
pozorovani a za pouziti vlastnich sofistikovanych metod zpracovani dat, jsme urcili velmi
ptesné jak jeho drahu v atmosféfe, tak i jeho drdhu ve Slune¢ni soustave. Ta patii bezesporu
Kk nejptesnéji a nejspolehlivéji dosud ur¢enym draham pro pozorovany pad meteoritu. Tim
nejdilezitéjSim prispévkem vSak bylo opét velmi presné wurCeni padové oblasti
predpokladanych meteoritii véetné jejich nejpravdépodobnéijsi velikosti. Skutecnost v podobé
zatim jediného nalezeného meteoritu v pfesné vymezené oblasti odpovidajici danym
hmotnostem dokonale potvrdila spravnost jak naSich pozorovacich metod tak 1 vSech
vypocetnich postupti. Bylo to teprve podevaté v historii a podruhé na jiZni polokouli, kdy
na zakladé predchozich pozorovani byl predpovézen pad meteoritu, jeho misto dopadu a
dokazuje naSe dominantni postaveni v tomto oboru na svété. Co je vSak neméné podstatné,
tento piipad nazorn¢ ukézal, jak mimofadné€ cenna pro poznani naseho nejbliz§iho vesmirného
okoli mohou dlouhodoba a systematicka pozorovani bolida byt.
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