neboli alelaich (k analyze muZeme pouZit
jakykoli znak, my se zde ale zaméfime pou-
ze na znaky genetické). Napf. v genu pro
enzym manozofosfat izomerazu (Mpi) se
u mysi zapadoevropské vyskytuje pouze
alela Mpi'?, zatimco pro mys domaci je
typicka pouze alela Mpi’?°. Takové alely
oznacujeme jako diagnostické. Vyskyt téch-
to znakt z jednoho konce transektu na
druhy ma zpravidla typicky prubéh, napfi.
budeme-li sledovat vyskyt alely Mpi’?’
v jednotlivych populacich mysi od vychod-
niho Bavorska az po stiedni Cechy, bude se
jeji relativni Cetnost postupné zvySovat
z nuly az na 100 %. Jestlize si relativni Cet-
nosti uvedené alely vyneseme do grafu, kde
na ose x je pozice jednotlivych populaci
podél transektu, vidime, Ze tento rast neni
linearni, ale vice ¢i méné esovité zakfiveny
neboli sigmoidni (obr. B).

Protoze naSe lokality nelezi presné na
pfimce, velikost jednotlivych vzorku je
omezena a navic do hry vstupuji dalsi vlivy
jako nahodné genetické procesy, pasivni
transport mysi clovékem apod., jsou body
v grafu pomérné rozptylené. Proto, aby-
chom mohli 1épe sledovat charakter pre-
chodu studované alely pfes zonu, prolozi-
me témito body kfivku — klinu (obr. B),
ktera na zakladé urcitého teoretického
modelu co nejlépe vystihuje ziskana data,
podobné jako u obycejné regrese. Vybér
modelu samozfejmé neni zcela subjektivni,
ale mél by byt zalozen na prislusSném testu.

Ve skutecnosti jsou podobné vyzkumy
zpravidla slozit€jsi. Na obr. C vidime vy-
sledky jedné z takovych studii. V tomto
pfipadé bylo analyzovano 6 gent u vice nez
2 000 mysi odchycenych na vsech lokali-
tach zobrazenych na obr. A. Primérné rela-
tivni Cetnosti alel na téchto 6 genech nam
poslouzi jako jednoduchy hybridni index,
vyjadiujici miru zastoupeni variant typic-
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kych pro jeden z mysich druha (v tomto
pripadé mysi domaci). Velikost ,bublin® je
umérna poctu zkoumanych jedinci na
kazdé lokalité. Cervené body znazorfiuji
teoretické hodnoty hybridniho indexu od-
vozené z pouzitého modelu. Ten se v tom-
to pripadé sklada ze tfi matematickych
funkci, a proto ma kfivka charakteristicky
schodovity tvar. Z parametri této kliny
i z nékterych dalSich parametra lze dale
odvodit klicové evoluc¢ni ukazatele, napft.
silu reprodukc¢ni bariéry, miru selekce
proti hybridnim jedincim a reprodukcni
zdatnost (fitness) hybridu.

Jak je popsano v pfedchozim textu, jest-
lize tento pristup pouZzijeme na dostatecné
velké mnoZzstvi molekularnich znakl roz-
misténych viceméné pravidelné podél vsech
chromozomu, muzeme nakonec lokalizo-
vat oblasti genomu (v idealnim pfipadé
i konkrétni geny) odpovédné za vznik re-
produkéni bariéry. I pres bouflivy vyvoj
molekularné-genetickych metod vedouci
ke stale v€tsi automatizaci a tim i snizovani
nakladi neni tento postup finan¢né ani tech-
nicky snadny, jeho teoreticky zaklad je vSak
az prekvapiv€é pfimocary. Ale jak uz to v zi-
voté chodi, nic neni tak jednoznac¢né, jak
to na prvni pohled vypada, o ¢cemz svédci
i nami ziskana data.

Jestlize se znovu podivame na obr. A,
neunikne nam, Ze nas jednoduchy linearni
transekt neni kolmy ke sméru hybridni
zOny, jak by mél teoreticky byt. Neni obtiz-
né prokazat, ze chybné vedeny transekt
muze vést k nezadoucimu zkresleni vysled-
ku, coz lze ilustrovat i na obr. A: podiva-
me-li se bliZze na tfi lokality oznacené Cisly
1 az 3, vidime, Ze jejich porfadi podél svétle
zelené linie je 1 > 2 > 3. Pokud bychom
vsak tyto lokality spravné seradili podle
tmavé zeleného transektu kolmého na
skutecny smér zony vyznacené prerusova-

ra pobrezi Baltského more je Kurskd (nebo také Kursska) kosa na pomezi Litvy
a ruské enklavy Kaliningradské oblasti. Je to uzky pas pevniny pfi jihovychodnim
okraji Baltského more, srpovité zakfiveny pisecny val odd€lujici oteviené more
od témér uzavieného Kurského zalivu. Kosa je dlouha celkem 97 km, v nejsir-

M

$im misté 3,8 km, v nejuz$im jen 0,35 km Siroka.

Vznik a utvareni Kurské kosy jsou tésné
spojeny s vyvojem Baltského more. Pred
12-14 tisici let se po ustupu posledniho
ledovce v mistech dnesniho pisecného
valu rozprostirala mirné zvinéna morénova
planina s hfebenem pahorki. Kotlina dnes-
niho more se zacala naplinovat vodami né-
kolika jezer, pred 6 000 lety ji celou zaplni-
lo Litorinové more. Morsky pfiboj vymyval
jeho brehy, viny a morské proudy unasely
jemny pisek a ukladaly ho blizko pobreZi
kolem malych ostruvka ledovcového puvo-
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du, které se pak spojily do prirodni hraze,
obrovského presypu.

Na Kurské kose lze rozlisit v zapado-vy-
chodnim sméru, tj. od otevieného more po
Kursky zaliv nékolik pasem:

1. mofska plaz Siroka 15-50 m, tvofena
vétsinou svétlymi kfemitymi pisky, misty
s miniaturnimi pohyblivymi dunami vytva-
fenymi vétrem,;

2. pise¢na duna Siroka 10-70 m: uméle
vytvoreny utvar vybudovany v 19. stol.
prevrstvenim plazovych dun, ktery slouzi
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nou fialovou ¢arou, poradi by se zménilo
na 2 > 1> 3. Protoze zfidkakdy budeme
prubéh hybridni zony predem znat, je
nutné provadét sbér materialu na vétsi
plose, nikoli podél lineiarniho transektu.
Navic zona nemusi tvorit prfimku, ale mtze
se vice ¢i méné klikatit v zavislosti na geo-
grafickych ¢i jinych podminkach.

Ale vratme se zpé€t k mySim. Je sice prav-
da, ze my$i hybridni z6na neni ovlivihéna
klimatem, jak se jest¢ pfed nckolika lety
spekulovalo, to ale neznamena, Ze je nutné
zcela nezavisla na vnéjSich podminkach.
Zo6ny tenzniho typu, ovliviiované pouze
migraci a selekci proti hybridim a nikoli
vné€jsimi podminkami, se totiZ volné pohy-
buji az do stadia, kdy jsou ,lapeny“ bud
v oblasti nejnizsi populacni hustoty, nebo
v misté néjaké geografické bariéry, pri-
¢emz mohou platit obé moznosti (napft.
uprostfed Labe bude logicky populacni
hustota mysi nulova). Krom toho mutize byt
lokalni situace v oblasti hybridni zony po-
mérné slozitd. Je napf. znamo, Ze mys jen
nerada plave (voda v ni dokonce vyvolava
stres), na rozdil od potkana, pro né¢hoz
neni problém proplavat zaichodovym sifo-
nem. Neni proto divu, Ze i relativné nevel-
ké vodni toky mohou strukturu mysi hyb-
ridni zony citelné ovlivnit. Jak naznacuji
soucasné poznatky z Danska i stfedni Evro-
pYy, v lokalnim méritku mize byt tato zona
spise mozaikou mensich ¢i vétsich ¢asti se
slozitou vnitfni dynamikou. Ukazuje se, Ze
nékteré vzité predstavy a z nich vychazeji-
ci evolu¢ni modely nemusi byt pfinejmen-
$im pro hybridni zonu mezi my$i zapado-
evropskou a mysi domaci v Evropé zcela
mazdéni vétsiho mnozstvi studijniho mate-
ridlu i pouziti novych metod statistického
zpracovani dat. Ale to uz by bylo téma na
dalsi ¢lanek.

jako ochranny val pfed motrskymi bou-
femi;

3. vnitfni mirné ¢lenita plosina s fadami
nizkych dun a mélkych prohlubni mezi
nimi (celkové dosti monotonni);

4. fada nejvyssich prirozenych pisecnych
presypu v Sifce 0,1-0,8 km; v ni jsou nej-
vyssi body kosy — az pres 60 m n. m.
(Vecekrugo kopa 67,2 m n. m.);

5. pobrezi Kurského zilivu, které je na
rozdil od pfimé linie baltské plaze tvofeno
cetnymi vybézky a mélkymi zatokami. Pas
pisecné plaze je tu velmi uzky, misty uplné
chybi, nejvyssi duny spadaji piimo do vod
zalivu.

V prubéhu poslednich 150-200 let byla
znacna Cast pisecnych presypui na kose
zpevnéna, predevsim vysadbami drevin.
V puvodnim stavu se dodnes zachovala
zhruba polovina dun nejvyssi zony. Presy-
py se stale pohybuji (rychlosti 0,5-5 m za
rok) hniny zapadnimi vétry smérem ke
Kurskému zilivu. Béhem postupu se pfi-
tom méni — snizuje se jejich vyska a mate-
rial, jimZ jsou tvoreny, postupné mizi ve
vodach Kurského zalivu a zazemnuje ho.

Kurska kosa je dnes chranéna jako na-
rodni park a vzhledem k tomu, Ze lezi na
uzemi dvou statd, jde vlastn€ o narodni par-
ky dva — litevsky na severu a rusky na jihu
(nebo chceme-li, narodni park bilateralni,
preshrani¢ni). Vzdor zna¢nym lidskym za-
sahtim, pomérn€ hustému osidleni s jeho
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infrastrukturou i silnym civiliza¢nim tlakiim
fadi Svétovy svaz ochrany piirody (IUCN)
oba narodni parky do kategorie II podle
svych mezinarodnich kritérii a byly téz
zapsiny na seznam Svétového dédictvi
UNESCO v kategorii vynikajicich kulturnich
krajin.

Biodiverzita Kurské kosy

Vzhledem ke geologické rozmanitosti
Kurské kosy i mirnému oceanickému pod-
nebi je pomérné vysoka i jeji biodiverzita
(ackoli je narusena silnym a dlouhodobym
pusobenim clovéka). Flora vyssich rostlin
¢ita kolem 960 druhti (v ruské casti 630),
z toho 31 taxonu je zafazeno v litevské, 24
v ruské Cervené knize. K nejvétsim vzac-
nostem patii atlantsky viesovec Ctyrrady
(Erica tetralix) — zdejsi lokalita je na
absolutni vychodni hranici aredlu a jedina
v Litvé. Dalsi raritou je seversky zimozel
severni (Linnaea borealis, viz obr.). Cha-
rakter jeho stanovisté ve zbytku jehli¢naté-
ho lesa blizkého prirodé naznacuje pavod-
ni vyskyt. Na morskych plazich najdeme
hrachor pfimorsky (Lathyrus japonicus
subsp. maritimus, viz obr.) s nipadnymi

K nejozdobnéjsim kvétiim baltskyjch pldzi na
Kurské kose patii cervenofialovy hrachor pii-
morsky (Lathyrus japonicus subsp. maritimus)

fialové cCervenymi kvéty. Obdivovanym
a prisné chranénym druhem je zde velmi
vzacna ozdobnd macka pfimorska (Eryn-
gium maritimum), ktera se obc¢as na du-
nach objevi jako stepni béZec. Nejcastéjsim
predstavitelem stepnich bézcu je vsak Sa-
ter svazcity (Gypsopbila fastigiata), jehoz
suché exemplare se na podzim kouleji po
dunach. Tento druh na Kurské kose neni
puvodni — po celém pobrezi jihovychod-
niho Baltu se vyskytuje jen jako zplanély ze
zahrad. Nejbliz$i prirozeny vyskyt Sateru
lezi ve stiedni ¢asti vychodniho Polska.

Z 260 druhu lisejnikd znamych z Litvy
jich bylo na Kurské kose zaznamenano
224, z nichz 27 bylo pro tuto zemi dokonce
novymi objevy. U samého zacCatku kosy
v Rusku bylo zjisténo vice nez 20 druhit
raselinika (Sphagnum) a na jizni hranici
svého souvislého cirkumpolarniho areilu
zde roste ostruzinik moruska (Rubus cha-
maemorus, viz obr.), druh ¢erveného se-
znamu Kaliningradské oblasti.

Jesté zacatkem 17. stol. rostly na 75 %
uzemi Kurské kosy prirozené husté lesy.
Dnes zbyvaji jen malé ostravky prirozenych
¢i spiSe prirodé blizkych lesnich porostt
(viz obr.). V nich pfevladaji staleté borovice
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Ostruzinik moruska (Rubus chamaemorus) se
svymi orangové Elutymi souplodimi roste na své
jediné lokalité na Kurské kose na jizni hranici
svého cirkumpoldrniho aredlu. Pro kvétenu
Ceska i Polska je pamétihodny jeho nejjiznéjsi
vyiskyt — izolovand arela v Krkonosich

lesni (Pinus sylvestris), v razné mire byva
primiSen smrk ztepily (Picea abies), v pod-
rostu s hojnou brusinkou a bortvkou (Vac-
cinium vitis-idaea, V. myrtillus) a pstroc-
kem dvoulistym (Maiantbemum bifolium).
Na vlhc¢ich mistech je hojny sedmikvitek
evropsky (Trientalis europaea), na sussich
vies obecny (Calluna vulgaris).

Koncem 18. stol. byla cela kosa natolik
odlesnéna, 7e plosné prevladaly pisecné
presypy a hrozily katastrofy. Od konce 17.
do poloviny 19. stol. pisky skutecné po-
hibily n€kolik prevazné rybarskych vesnic
na pobfezi Kurského zilivu. V r. 1768
vypsal méstsky stat Gdansk (tehdejsi Dan-
zig) konkurz na nejlepsi projekt, jak kata-
strofam zabranit. Vyhral profesor witten-
berské univerzity I. D. Tizius s navrhem
vysadeb novych lesu.

Dnes ma Kurska kosa opét 70 % svého
povrchu pokryto lesnimi porosty. Jsou to
prevazné borové monokultury. Vedle sos-
novych vSak znac¢nou cast tvori vysadby
borovice raselinné (Pinus x pseudopumii-
lio), ktera byla v uplynulych dvou stoletich
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Nejatraktivnéjsimi partiemi Kurské kosy jsou
nejvysst, dosud pohyblivé pisecné presypy blizko
Kurské laguny. V téchto mistech dosahuje kosa
vySek i pies 60 m. Prirodni rezervace Parnidis,
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ndrodni park v litevské &isti Kurské kosy

hojné pouzivana ke zpeviiovani pohybli-
vych piskt v jiznim Pobalti i na Friskych
ostrovech. Z listnaca se na Kurské kose
vyskytuje hlavné briza bélokora (Betula pen-
dula) a na nékolika vlhc¢ich mistech olSe
lepkava (Alnus glutinosa). Jen asi 1,4 %
rozlohy lest pripada na doubravy s dubem
letnim (Quercus robur), habrem obecnym
(Carpinus betulus) a lipou srd¢itou (Tilia
cordata); kdysi byly v této oblasti listnaté
lesy rozsiteny vice. Doslo téz k introdukci
nepuvodnich listnact, zejména u lidskych
sidlist.

Jediné vrchoviStni raselinisté s raSelin-
nym brusnicovym borem je v nejjiznéjsi
casti, kde kosa vybiha z pevniny. Kromé jiz
zminéné morusky na ném rostou rosnatka
okrouhlolista (Drosera rotundifolia), klikva
bahenni (Oxycoccus palustris), kyhanka
sivolista (Andromeda polifolia), vlochyné
bahenni (Vaccinium uliginosum) a rojov-
nik bahenni (Ledum palustre). Raselinisté
je udajné bohaté i na houby.

Na ploché morské plazi spatfime jen
roztrousené jedince nékolika slanomilnych
druhti (halofyt)). Kromé jiz zminénych
vzacnéjsich rostlin (macka, hrachor) jsou
bézné obvyklé druhy baltskych pise¢nych
plazi — pomoranka balticka (Cakile bal-
tica) a sukulentni kufinecka pryScovita
(Honckenya peploides).

Charakteristicka je pochopiteln€ na kose
piskomilna (psamofytni) flora a vegetace.
Pisecné presypy sporadicky portstaji inicial-
ni stadia a spolecenstva fadu Ammopbile-
talia, v nichz dominuji statné travy kamy$
piseény (Ammophbila arenaria), pyrovnik
pisecny (Elymus arenarius) a pyr pobrezni
(Agropyron junceum). Na pis¢inach vzda-
lenéjsich od mofre a chranénych pred vétr-
nou erozi rostou hlavné oteviené travniky
piscin s palickovcem Sedavym (Corynepho-
rus canescens) ze svazu Corynephorion
canescentis. V nich jsem si zaznamenal ost-
fici pisecnou (Carex arenaria), materi-
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Jeden z poslednich zbytkii prirodeé blizkych les-

nich porostii na Kurské kose: sosnovy bor s pri-

misenym smrkem ztepilym (Picea abies) v mélké

#zlabiné mezi dunami ve vnitinim pdsmu kosy,
Sy,

ndrodnt park v litevské Cdsti blizko obce Juod-
kranté

dousku uzkolistou (Thymaus serpyllium) —
u nds znamou z pis¢in Polabi, jiznich Cech
a jizni Moravy spiSe pod drivéjsim jménem
Thymus angustifolius; smil pisecny (Heli-
chrysum arenarium), ktery je v CR dnes
pomérné vzacna, silné ohrozena, a proto
také chranéna rostlina; pavinec horsky
(Jasione montana), mochnu stiibrnou (Po-
tentilla argentea), rozchodnik ostry (Se-
dum acre), kokrhel vétsi (Rhinanthus
magor), svétlik tuhy (Eupbrasia stricta)
a violku trojbarevnou Curtisovu (Viola tri-
color subsp. curtisii).

Pri Kurské laguné se tahne pruh riakosin
a makrofytni vegetace stojatych vod vcetné
lekninu bilého (Nymphaea alba), stuliku
zlutého (Nupbar lutea) a fezanu pilolisté-
ho (Stratiotes aloides). Orna puda zaujima
pouze 1 % celé kosy.

Zivoc¢ichové narodnich parka

Ovsem nejveétsi vyznam maji oba narod-
ni parky pro ochranu ptactva. Jejich ornito-
fauna Cita kolem 240 druh, z nichz 102 na
Kurské kose hnizdi; mezi témi je nejvice
pévcu (63 druhi). Padesat Ctyfi ptacich
druhti je uvedeno v litevském Cerveném se-
znamu, 10 z nich na kose hnizdi. Piscity,
vétsinou zalesnény val s morskym pobre-
Zim na jedné a na potravu bohata laguna na
druhé strané jsou vyznamnymi zastavkami
na trasach taznych ptakd. Mezi témi prevla-
da nékolik druht kulikt (Charadrius sp.).
K migranttim se fadi napf. i krahujec obecny
(Accipiter nisus) a kalous usaty (Asio otus).
P1i brezich zalivu lze pozorovat mnozZstvi
rackti morskych (Larus marinus), labuti
velkych (Cygnus olor) a potapek rohact
(Podiceps cristatus).

Pfi navstévé litevského narodniho parku
vas jisté nezapomenou zavést na misto
nedaleko obce Juodkranté. Tam tésné bliz-
ko sebe jiz od konce 19. stol. existuji dvé
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Jednou z nejvétsich botanickyjch vzdcnosti Kur-
ské kosy je boredlni zimozel severni (Linnaea
borealis), relz;/et nékdejsich jehlicnatych lesi.
Snimky J. Cefovského, pokud neni uvedeno
Jinak

nejvetsi litevské kolonie kormorana velké-
ho (Phalacrocorax carbo) a volavky pope-
lavé (Ardea cinerea). V soucasné dobé
tvori kolonii kormoranti 2 700 hnizd a kolo-
nii volavek 500 hnizd. Prvni kormorani pfi-
létaji na sva hnizdiSté jiz zacatkem unora,
volavky je brzy nasleduji. V kvétnu, po vy-
lihnuti mladat v opravenych starych i nové
postavenych hnizdech, lokalita oziva hlasy
potomkt dozadujicich se potravy. Dospéli
ptaci lovi hlavné v Kurském zalivu, kde Zije
na 50 druht ryb (jesté do r. 1955 se v lagu-
né lovili lososi i jesetefi!).

Pii pobrezi laguny Ziji i bobr evropsky
(Castor fiber) a vydra tini (Lutra lutra).
Z dalsich savcich obyvatel kosy je nejvét-
$im zviretem los (Alces alces) — v Litvé
druh z ¢erveného seznamu. Obojzivelnika
se zde vzhledem k zemépisné Sifce vysky-
tuje 8 a plazti 4 druhy. Motyli fauna cita
pres 470 druht, z nichz 10 figuruje na litev-
ském cCerveném seznamu. Mezi vice nez
300 druhy broukt vynika jeden z nejkras-
néjsich druht litevské entomofauny i Cer-
vené knihy chroust mlynatik (Polyphylla
Jfullo, viz obr.).
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ReZim, stav a problémy
ochrany pfirody

Litevsky park KurSiu Nerijos Nacionali-
nis Parkas byl vyhlasen r. 1991. Jak uz tomu
u mnohych chranénych uzemi byva, pro-
chazel urcitym procesem z chrinéné kra-
jinné oblasti (1960) pies statni lesni park
(1976) az po park narodni o rozloze 26 474
hektart: asi tfetina (9 774 ha) z toho je pev-
nina, nejvetsi ¢ast (12 500 ha) pripada na
prilehlé vody Baltského mote, Kurska la-
guna tvoii zhruba jednu sedminu (4 200 ha).
Narodni park je na pevniné kosy rozdé€len
do péti funkcnich zon: prisné prirodni rezer-
vace; fizené prirodni rezervace; ochranna
pasma; rekreacni uizemi a zastavba; hospo-
darsky vyuzivané pozemky. Lesy pokryvaji
jiz zminénych 70 % narodniho parku, 25 %
pfipada na bezlesé pisec¢né presypy a plaze.

Rusky statni prirodni narodni park (jak
se ruské narodni parky plnym titulem dredné
nazyvaji) Kursskaja kosa o rozloze 6 621 ha
byl zfizen v r. 1987. Jiz od . 1937 zde vSak
existovalo chranéné pfirodni dzemi s na-
zvem Deutscher Elchwald (Némecky losi
les) — dnes rusky Kaliningrad byl tehdy
némecky Konigsberg.

Chroust mlynaiik (Polyphylla fullo) je zatazen
do litevské Cervené knihy. Foto Z. Lastiivka

Spravy obou narodnich parkt dnes uzce
spolupracuji. Velkou pozornost vénuji les-
nimu hospodarstvi, které v monokulturach
musi celit hmyzim Skidctm i lesnim poza-
ram. Na prednim misté jsou proto snahy
o rekonstrukci lesnich porostl jejich pre-
vadénim do stavu blizkého pfirodé. Nej-
dulezitéjsi je vSak regulace navstévnosti
a rekreace, ktera zjevné presahuje miru
ekologické unosnosti. Narusuje zejména
integritu pisecnych presypu, které jsou
spolu s morskymi plazemi nejatraktivnéj-
$imi partiemi. Ekonomicka prosperita Kur-
ské kosy vsak dnes na cestovnim ruchu za-
visi. Nékdejsi hlavni zdroj obzivy mistnich
obyvatel — rybolov a docasné i vzkvétajici
tézba jantaru funguji spiSe jako doplikové
¢innosti hlavniho hospodarského vyuziti.
Nejzajimav€jsimi partiemi narodnich parkt
vedou naucné stezky, pii nich a na nékte-
rych dalsich vyznamnych bodech jsou umis-
tény vysvétlujici tabule i s cizojazy¢nymi
(vesmés anglickymi) texty.

Kontinualni védecky vyzkum, v némz
dilezitou roli hraji univerzity v Klaipeédé
a v Kaliningradu, poskytuje ve svych apli-
kac¢nich vystupech podklady pro trvale
udrzitelnou péci o tuto kazdopadné velmi
pozoruhodnou lokalitu.

www.cas.cz/ziva



