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Nejvétsi cesky dalekohled padesatilety a plany do budoucna

Tiskova zprava ze 14. srpna 2017

Perkuiv dalekohled v soucasnosti

Presto, ze nejvétsi cesky dalekohled s priimérem zrcadlového objektivu 2 metry a celkovou
hmotnosti pres 80 tun slavi uz padesat rokll provozu, je ve skvélé technické kondici, za sebou
ma nepfeberné mnozstvi vysledkll a pfed sebou rozsifeni pozorovacich programi. Na jeho
posledni modernizaci a automatizaci se podilela ¢eska firma ProjectSoft z Hradce Kralové,
ktera poté modernizovala téméfr vSechny dalSi dalekohledy tohoto typu. Padesat let od

slavnostniho uvedeni dvoumetrového dalekohledu do provozu uplyne 23. srpna 2017.

Na tiskové konferenci promluvili:

L:Jvodem o Astronomickém ustavu AV CR - prof. RNDr. Vladimir Karas, DrSc. (Astronomicky ustav AV
CR, Feditel), kontakt: viadimir.karas@cuni.cz, 226 258 420, 323 620 113, sekretarka 323 620 116

Perklv dvoumetrovy dalekohled, zékladni fakta - RNDr. Miroslav Slechta, CSc. (Astronomicky Ustav
AV CR, vedouci Stelarniho oddéleni), kontakt: miroslav.slechta@asu.cas.cz, 323 620 255, sekretarka
323 620 226

Jak to bylo se zacatky Perkova dalekohledu? - doc. RNDr. Lubos$ Perek, DrSc. (Astronomicky ustav
AV CR, emeritni feditel), kontakt: perek@ig.cas.cz

Budouci pozorovaci program, hledani planet u cizich hvézd - dr. Petr Kabath (Astronomicky ustav AV
CR, védecky pracovnik Stelarniho oddéleni), kontakt: petr.kabath@asu.cas.cz, 323 620 143

Automatizace dalekohledu a zkuSenosti eské firmy u nas i v zahranici - Ing. Tomas Turek
(ProjectSoft HK, a.s.), kontakt: tomas.turek@projectsoft.cz, 495 052 153

suchan@astro.cz, 737 322 815.




Perkiiv dalekohled - zakladni informace

Dalekohled vyrobila némecka firma Carl Zeiss Jena a v Ondfejové byl uveden do provozu 23. srpna
1967. Jde o nejvétsi dalekohled v Ceské republice. Tento zrcadlovy dalekohled na tzv. némecké
montazi ma pramér zrcadlového objektivu 2 metry, pouzivana ohniskova vzdalenost €ini 63,5 metru,
hmotnost tubusu se zrcadlem ¢ini 33 tun, hmotnost vSech otacejicich se ¢asti v€etné protizavazi pak
83 tun.

Béhem 50 let proSel dalekohled postupnym vyvojem a modernizaci svého ovladani i pfipojenych
astronomickych pistroji. Ridici systém dalekohledu byl celkem tfikrat modernizovan (1982-1987,
1996-1998, 2007), v soucasnosti je fizeni dalekohledu propojeno s ovladanim coudé spektrografu a je
plné automatické.

Perkav dalekohled se pouziva k pozorovani hvézd, resp. pfesnéji k méfeni spekter hvézd. Vice o
historii a vyuziti Perkova dalekohledu v &lanku vedouciho Stelarniho oddéleni Dr. Miroslava Slechty
na konci této TZ.

Zakladni technické parametry Perkova dalekohledu
- prameér zrcadlového objektivu je 2 metry a vazi 2 340 kg

- ohniskova vzdalenost: primarni ohnisko 9 m, Cassegrainovo ohnisko 29,16 m, coudé ohnisko
(pouzivané v sou€asnosti) 63,5 m

- tubus se zrcadlovym objektivem, protizavazim a dalSimi ¢astmi vazi 83 tun
- vlastni dalekohled vazi 33 tun, protizavazi ma 27 tun

- kopule dalekohledu o priméru 21 m je oto¢na, vazi 195 tun

- Sifka Stérbiny kopule je 5 metrQ

O vystavbu dalekohledu i o rozvoj stelarni astronomie v Ceskoslovensku se zaslouzil vyznamny
astronom doc. RNDr. Lubo$ Perek, DrSc., Dr. h. c., ktery byl v minulosti napf. vedoucim sekretariatu
OSN pro vyuziti kosmického prostoru a také feditelem Astronomického Ustavu AV CR. Pravé podle
néj byl dalekohled v roce 2012, tedy pfi pfilezitosti 45 let innosti dalekohledu, pojmenovan.

Lubos Perek

Stalice Ceské i svétové astronomie doc. RNDr. Lubo$ Perek, DrSc., Dr.h.c. b&€hem dlouhé a bohaté
Zivotni drahy prozil détstvi a zadatky studii v Serstvé zrozeném Ceskoslovensku, jenze pak prisel
Protektorat a uzavieni Ceskych vysokych Skol, Il. svétova valka a po ni "Vitézny unor 1948", posléze
Prazské jaro a sovétska invaze 1968 a konecné "sametova revoluce" 1989. Ve vSech téchto zivotnich
zkouSkach LuboS Perek znamenité obstal a osvédCil se jako moudry a stateCny Clovék i Cesky
vlastenec v tom nejlepSim smyslu slova. Jeho zasluhy o rozvoj ¢eské astronomie byly pravem
nékolikrat ocenény, mj. Sestnym ¢&lenstvim Ceské astronomické spolegnosti i udélenim Nuslovy ceny.
Zaslouzil se o vybudovani 0,6m reflektoru univerzitni observatofe MU v Brné a 2m Zeissova reflektoru
v Ondfejové. Sehral klicovou ulohu pfi zalozeni Stelarniho oddéleni Astronomického ustavu CSAvV,
jehoz feditelem byl v t&zkych letech tzv. normalizace 1968-75. Byl rovn&z piedsedou Ceské
astronomické spolecnosti v letech 1989 - 1992 a zaslouzil se tak o jeji transformaci po obdobi
nesvobody. Svym védeckym dilem zasahl do fady oborud, pfedevSim stelarni statistiky a dynamiky
Galaxie, vyzkumu planetarnich mlhovin, kosmického prava a problematiky kosmického smeti.
Vychoval pfitom fadu svych nasledovnikll v Cele s L. Kohoutkem, P. Lalou, L. Sehnalem a J.
PalouSem. Na mezinarodni scéné reprezentoval Ceskou v&du zejména v komisich a exekutivé
Mezinarodni astronomické unie (IAU), organizaci COSPAR, Mezinarodni astronautické federaci (IAF),
Mezinarodni astronautické akademii (IAA), Mezinarodni radé védeckych unii (ICSU) a v (fadu
generalniho tajemnika OSN pro kosmicky prostor. Ziskal fadu prestiznich domacich i zahrani¢nich
ocenéni, napf. Medaili Ugené spoleénosti CR (2009), jejimZ je doyenem. Doc. Perek je i pfes svij rok
narozeni (1919) v obdivuhodné dusevni i t&lesné kondici a pracuje na Astronomickém ustavu AV CR
jako emeritni védecky pracovnik.



Lubo$ Perek

Co Perkav dalekohled pozoruje:

S ohledem na klimatické a pozorovaci podminky stfedoCeského Ondfejova bylo rozhodnuto, zZe
pfistroj bude primarné uren pro hvézdnou spektroskopii. Prvni spektrum bylo pofizeno 13. fijna 1967.
Od podatku pozorovani az do roku 1992 byla hvézdna spektra pofizovana na fotografické desky, od
roku 1992 se pro pofizovani spekter pouzivaji elektronické detektory.

Spektroskopicka pozorovani dvoumetrovym, dnes Perkovym, dalekohledem vedla k fadé vyznamnych
védeckych vysledkd, které byly zvefejnény ve formé ¢&lank( v mezinarodnich astronomickych
Casopisech. Za nejvyznamnéjsi Ize povazovat potvrzeni hypotézy o dvojhvézdném plvodu emise
nékterych B[e] hvézd, coz byl nosny program poc¢atkl spektroskopickych pozorovani v Ondfejové.
Paralelné s timto programem probihalo studium chemicky pekuliarnich hvézd kolegy ze Slovenské
akademie véd a také studium nov a symbiotickych hvézd. Byla publikovana fada praci studujicich
rizné dvojhvézdné a mnohonasobné hvézdné systémy. Vice jak 20 vicenasobnych systému bylo
objeveno pravé vyuzitim spektroskopickych pozorovani Perkova dalekohledu. Vyznamné jsou i studie
pulsujicich hvézd zaloZzené na sériich spektrogrami pofizenych timto dalekohledem. Perkuv
dalekohled je zapojen i do mezinarodni spoluprace a koordinovanych pozorovani. Namatkou muzeme
jmenovat studii B[e] hvézdy upsilon Sagittarii, pro niz byla vyuzita spektroskopicka pozorovani z
Ondrejova a interferometricka pozorovani z Evropské jizni observatofe (ESO). DalSim pfikladem jsou
pozorovani koordinovana s druzicemi. Napfiklad studium hvézdy zeta Ophiuchi ve spolupraci s
kanadskou druzici MOST ¢&i zapojeni s druzici Evropské kosmické agentury (ESA) Gaia, protoze
Coudé spektrograf Perkova dalekohledu umoznuje pofizovat spektra i pro vinové délky, ve kterych
druzice Gaia pracuje a jejiz datové centrum bylo zfizeno na ondfejovské hvézdarné Astronomického
ustavu AV CR.

Budouci a za€inajici pozorovaci programy:

V soucasné dobé se pozorovaci programy Perkova dalekohledu rozsifuji. Jednim je pozorovani tzv.
eruptivnich hvézd (profesor Petr Heinzel), druhym je vyzkum exoplanet (vedouci skupiny dr. Petr
Kabath) — tiskova zprava z 26. zafi 2016 - http://www.asu.cas.cz/articles/1123/19/nejvetsi-cesky-
dalekohled-zamiri-na-planety-u-jinych-hvezd.



Exoplanety
Zakladni otazky vyzkumu exoplanet jsou:

Jaké je rozlozeni exoplanetarnich systémui ve vesmiru?
Jak se exoplanetarni systémy vyvijeji?
Jak exoplanety vypadaiji, tj. maji atmosféry, oceany, pfipadné existuji exoplanety vhodné pro zivot?

Skupina se zabyva spektroskopickym pozorovanim a potvrzovanim kandidatl na exoplanety, ktefi byli
objeveni vesmirnymi misemi Kepler/K2 a v budoucnu budou objevovany pomoci misi TESS (NASA)
a PLATO (ESA). Pomoci Perkova dalekohledu uréujeme parametry exoplanetarnich soustav pomoci
meéfeni radialnich rychlosti. V ramci tohoto vyzkumu spolupracujeme s Thueringer Landessternwarte
Tautenburg, Némecko. Prvnim vystupem bude publikace vysledkl projektu dr. Terezy Klocové a MSc.
Silvie Sabotty (Tautenburg), ktery se zabyva hledanim exoplanet u tzv. A hvézd (viz. dale).

V ramci skupiny se také zabyvame vyzkumem exoplanetarnich atmosfér. Exoplanetarni atmosféry je
nutné pozorovat velkymi dalekohledy, nicméné Perkl(v dalekohled je idealni pfistroj, ktery pom(ze
vybrat zajimavé kandidaty pro vétSi dalekohledy, napfiklad na observatofich ESO (Evropska jizni
observator). Nyni pfipravujeme publikaci o atmosféfe exoplanety GJ3470b, ktera bude prezentovat
vysledky méfeni pomoci dalekohledll na Kanarskych ostrovech.

Letni Skola na konci prazdnin

Od 28.8. do 1.9. se bude na Astronomickém ustavu AV CR v Ondfejové konat jiz 3. rognik letni koly
pro studenty astronomie. Tento ro¢nik bude vénovan pravé Exoplanetam, protoze hledani planet
mimo Slunec¢ni soustavu je dynamicky se rozvijejici obor. Letni Skola je pofadana ve spolupraci
s kolegy z Thueringer Landessternwarte Tautenburg (Némecko), a proto budou pfednasejicimi jeden
ze zakladatell oboru exoplanet prof. Artie Hatzes (feditel observatofe Tautenburg) a jeho kolega dr.
Eike Guenther. Letni $kolu zah4ji prof. Petr. Heinzel (byvaly feditel AsU). Téma exoplanet je pro obé
instituce o to vyznamnéj$i, Zze Astronomicky ustav AV CR a Thueringer Landessternwarte také
pfipravuji spole¢ny projekt modernizace dalekohledu na observatofi ESO, La Silla v Chile, ktery bude
hledat exoplanety jako pozemni podplirna observatof vesmirnych misi TESS a PLATO. Letni Skoly se
budou UG&astnit studenti z CR, SR, Némecka, ltalie, Ekvadoru a Ruska. Web Letni $koly
http://summer2017.asu.cas.cz/.

Spoluprace s Némeckem a mladé védkyné

Dr. Tereza Klocova pracuje v souasné dobé v ramci dvouleté postdoktorandské pozice ve Stelarnim
oddé&leni Astronomického Ustavu AV CR v Ondfejové. Msc. Silvia Kunzova vystudovala astronomii
v Jené v Némecku a nyni je doktorandskym studentem na Thuiringer Landessternwarte Tautenburg
(Duryriské Zemské Observatofi v Tautenburgu), kde se vénuje pozorovani exoplanet a jejich atmosfér
a zkouma vliv hvézdné aktivity na planety. Spole€né nyni zacaly na pudé Astronomického ustavu AV
CR s ambiciéznim védeckym vyzkumem. Pomoci ondfejovského dvoumetrového Perkova teleskopu,
nejvétsiho dalekohledu v Ceské republice, a dvoumetrového dalekohledu v Tautenburgu, budou
hledat v naSem hvézdném okoli planety u vzdalenych hvézd.

Rozhovor s dvéma mladymi védkynémi a také o ¢esko némecké spolupraci na hledani extrasolarnich
planet nejvétSim Ceskym dalekohledem najdete na http://www.asu.cas.cz/articles/1254/19/rozhovor-
na-ondrejovske-observatori-se-hledaji-planety-u-cizich-slunci.
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Videa Perkova dalekohledu k pouziti i jen jednotlivych ¢asti s uvedenim autorstvi):

https://www.youtube.com/watch?v=Z3cM7dIujAM (Autor: Astronomicky ustav AV CR a Slezska
univerzita)

https://www.youtube.com/watch?v=0sKraNJEbW8 (Autor: Akademie véd, Odbor audiovizualnich
technologii)

https://www.youtube.com/watch?v=dBUbLj3gYHw (Autor: Astronomicky Ustav AV CR)

https://www.youtube.com/watch?v=Yn2ne5viUPI (Autor: Astronomicky Gstav AV CR)



Nejvétsi dalekohled v Ceské republice padesatilety
Miroslav Slechta

Kopule dvoumetrového dalekohledu se uz davno stala soucasti ondfejovského okoli. V letoSnim roce,
23. srpna, uplyne uz padesat let od slavnostniho uvedeni dvoumetrového dalekohledu do provozu.
Letos, stejné jako pfed pulstoletim, to je stfeda.

Co vzniku dalekohledu pfedchazelo? Uz kratce po valce upozornovali nasi odbornici, Ze astronomicka
technika v Ceskoslovensku silngé zaostdva za svétovym vyvojem. Jednim z obor(, kde tento
nedostatek byl pocitovan nejvice, byla stelarni astronomie. Pfipomerime, Ze v roce 1948 byl uveden
do provozu pétimetrovy dalekohled na Mount Palomaru, zatimco nejvétsim dalekohledem u nas byl v
té dobé 60cm reflektor na observatofi na Skalnatém Plese. V padesatych letech pak kone¢né doslo k
vazné diskusi o stavbé skutecné velkého dalekohledu pro potfeby stelarni astronomie. Diskutovanych
variant bylo mnoho, napfiklad dalekohled pro pfimou fotografii, pro fotometrii, pro spektroskopii,
univerzalni dalekohled pro pfimou fotografii i pro spektroskopii apod. V diskusich nakonec zvitézil
rozumny nazor, ze méne je vice, a ze by bylo vhodné postavit specializovany dalekohled uréeny
zejména pro spektroskopii. Pfi samotném rozhodovani mezi predlozenymi projekty hralo ur€itou roli i
to, ze firma Carl Zeiss Jena pravé stavéla dvoumetrovy dalekohled pro observatof v Tautenburgu (byl
uveden do provozu v r. 1960).

V roce 1958 odjeli dva astronomové, Boris Valni¢ek a Lubo$ Perek, do firmy Carl Zeiss ke
konzultacim o konstrukci chystaného dalekohledu. V listopadu byl dokonéen investi¢ni dkol.
Nasledovalo vladni usneseni z 15. dubna 1959 a schvalovaci protokol z dubna 1960. Schvaleny
projekt skutecné posouval Ceskoslovenskou stelarni astronomii po technické strance na svétovou
Spicku - ve své dobé patfil tak velky dalekohled do prvni desitky nejvétSich reflektorl na svété!

Zacaly projektové prace. Ty zajiStoval Krajsky projektovy Ustav Praha, architekt ing. Pavel Prochazka
(17.5.1930-12.11.2009). Projekt byl hotov v lednu 1962. V Ondfejové se na pfipravach a konstrukci
kopule i dalekohledu délili tehdejsi vedouci stelarniho oddéleni dr. Lubo$ Perek, ktery zodpovidal za
védeckou a technickou stranku pfiprav, a naméstek feditele ing. Vladimir Rajsky za ekonomickou a
organizacni ¢ast.

Stavbu kopule proved! Primstav Kolin. Stavba zacala vykopem zakladu v kvétnu 1963 a jiz v zafi byly
hotovy betonové podlahy zaklad. Do konce ledna 1964 byly hotovy obvodové zdi a v dubnu 1964
zacCaly montaze kovové kostry kopule. Vnéjsi vzhled kopule (ij. hlinikové oplastovani) bylo dokonéeno
v Fijnu 1964 a 17. prosince 1964 probéhla kolaudace kopule.

Mezitim firma Carl Zeiss stavéla dalekohled. Hlavnim projektantem byl ing. Alfred Jensch (19.6.1912-
6.10.2001), jenz pro dalekohled vymyslel zcela neobvykly, ale vyhodny tvar némecké montaze se
zalomenym ulozenim protizavazi. V roce 1965 bylo brouSeno zrcadlo, v lednu 1966 mechanici
smontovali dalekohled nanecisto v dilnach firmy Zeiss v Jené. V fijnu 1966 nasi pracovnici pfevzali
dalekohled, ktery byl nasledné demontovan a po Castech dopraven do Ondfejova. Jiz v Fijnu 1966
pfijel tubus, 2. listopadu dorazilo zrcadlo. V prosinci byla instalovana hodinova osa s pohonem. Na ni
byl v lednu nasazen tubus a protizavazi. 8. bfezna skoncila justaz optickych systému a probéhlo prvni
pozorovani - planeta Jupiter. V 1ét€ 1967 vrcholily dokonCovaci prace, justovaly se spektrografy a pod.

Slavnostni uvedeni dalekohledu do provozu probéhlo ve velkém stylu. V Praze se konalo XIIl. Valné
shromazdéni Mezinarodni astronomické unie (IAU), kterého se uUcastnilo pfes 1500 astronomil z
celého svéta (i s hosty a rodinnymi pfisluSniky to bylo kolem 3000 lidi). Inaugurace dalekohledu se
konala ve stfedu 23. srpna, druhy den kongresu. Do Ondfejova pfijeli astronomové v autobusech.
Akce se konala v kopuli pod dalekohledem. Promluvil tehdejSi pfedseda Akademie prof. FrantiSek
Sorm, prezident Mezinarodni Astronomické Unie prof. Polydor Swings a Feditel Astronomického
Ustavu Dr. Bohumil Sternberk. Po slavnosti bylo pro hosty pfipraveno obé&erstveni na starém

Prvni spektrum bylo pofizeno 13. fijna 1967 - Nova Delphini. Jako zaznamové médium tehdy slouzily
sklenéné fotografické desky. Ty se pouzivaly az do roku 1992, kdy jsme ziskali prvni elektronicky
detektor - Reticon 1872. Ten jiz byl chlazeny kapalnym dusikem. Dnes pouzivame CCD Cdipy,
chlazené opét kapalnym dusikem. Chlazeni je nutné ke snizeni $umu na detektorech. Sum je v



zasadé zanedbatelny pfi bézném pouzivani v digitalnich fotoaparatech. Stava se vSak pfekazkou pfi
dlouhych expozicich, v nichz pocitame kazdy foton. Tu jiz je nutné Sum snizit, a to se déje chlazenim
¢ipu na nizké teploty. Provozni teplota nasich €ipl je kolem -110 stupnd Celsia.

Védecky vyzkum se postupné zaméfil na systematicky monitoring vybranych zajimavych objektu.
Dnes mame v naSem katalogu 923 hvézd. VétSinu z nich pfedstavuji horké hvézdy. Pfirozenym
kritériem, jak tfidit hvézdy, je povrchova teplota. Koneckoncud povrchova teplota uréuje, jakym svétlem
bude hvézda svitit - a jediné svétlo nas informuje o vlastnostech kazdé zkoumané hvézdy. Povrchové
teploty hvézd jsou rozmanité, napfiklad Slunce ma povrchovou teplotu 5750 stupnu, Betelgeuze v
zimnim souhvézdi Orion, ktera patfi ke chladnym hvézdam, ma povrchovou teplotu kolem 3000
stupnd. Jiné hvézdy, horké, maji teplotu mnohonasobné vysSi. Napfiklad hvézda Benetnasch, kterou
jisté kazdy Ctenar zna (je to posledni hvézda v oji Velkého Vozu) ma povrchovou teplotu kolem 17000
stupnd. Pravé tyto horké hvézdy tvofi znacnou €ast pozorovaciho programu 2m dalekohledu. V
posledni dobé se rozvijeji i dalSi projekty. Mezi né patfi v sou€asnosti stale popularngjsi vyzkum
exoplanet - planet obihajicich kolem hvézd (odtud v nazvu "exo", tj. vnéjsi, cizi, ve smyslu planet
mimo Slunec¢ni soustavu, které obihaji kolem jinych hvézd nez je Slunce).

A co budoucnost? Ma viibec smysl provozovat dalekohledy stfedni velikosti v dobé, kdy astronomii
dominuji obrovské teleskopy o priméru 10m a kdy se planuje stavba dalekohledu o priméru
neuvéfitelnych 39m (Extremely Large Telescope — ELT). Ur€it€ ma. Zminéna dominance je totiz jen
zdanliva. Velké dalekohledy maji nespornou vyhodu, nebot umoziuji sledovat extrémné slabé objekty.
Na druhou stranu je o pozorovaci ¢as na takovych pfistrojich enormni zajem. Astronom v podstaté
nema Sanci na jakékoliv systematické sledovani "svych" objektli, o pozorovacich radach dlouhych
(feknéme) nékolik let ani nemluvé. Jinak Fe€eno, z takovych astronomickych pozorovani se vytraci
Casové méfitko. A pravé zde je vyznam dalekohledu stfedni velikosti. Tyto dalekohledy mohou byt
vhodnym dopliikem k tém velkym. Napfiklad velice zajimavou a dosud zahadnou hvézdu epsilon
Aurigae sledujeme v Ondfejové od roku 2006. Ktery z astronom, pouzivajicich velké pfistroje v Chile,
na Kanarskych ostrovech nebo na Havaiji, se miize pochlubit tak dlouhymi pozorovacimi fadami?

Mate - li zajem se néco o naSem pracovisti dozvédét, navstivte nas v nékteré z nasich akci pro
vefejnost. Pravidelné v kvétnu pofadame Dny otevienych dvefi, na podzim pak Noc védcl. Letosni
Noc védcl pfipada na 6. fijna a ve znacné ¢asti bude vénovana pravé nasemu jubilantovi.



