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Servisni pracovisté s uPET/CT skenerem Albira

Umisténi

Pracovisté sestava ze Ctyt upravenych (s novou vzduchotechnikou a regulovanym svételnym a
tepelnym rezimem) a nové vybavenych mistnosti ¢. 144-147, lokalizovanych v 1. patie
budovy G (kiidlo E1). Patii do oddéleni Radiometrie Fyziologického ustavu AV CR, Krésky

areal, Videnska 1083, Praha 4.

UPOZORNENI: Jednd se o pracovi§té se zdroji ionizujiciho zafeni, S otevienymi
sledovanym pasmem (SP), schvalenymi Statnim ufadem pro jadernou bezpeénost (SUJB),
podléhajici prisné regulovanému pracovnimu rezimu!

Vlastni pPET/CT skener Albira je umistén v mistnosti ¢. 145 s vymezenym SP. Mistnost ¢.
144 s vymezenym KP je radiochemicka laboratof II. kategorie vybavena pro praci s vysokymi
aktivitami radiofarmak, a mistnosti ¢. 146 a 147 s vymezenymi KP jsou vybaveny pro
kratkodobé ustajeni malych laboratornich zvitat s aplikovanymi radiofarmaky.

Kontakty

Spravce LPET/CT skeneru: Doc. MUDr. Jakub Otahal, PhD: jakub.otahal@fgu.cas.cz , tel:
24106 2813. Zastupce spravce a dohliZejici osoba pro nakladani s otevienymi radio-
nuklidovymi zafi¢i II. kategorie: Doc. RNDr. Stanislav Pavelka, CSc., vedouci odd.
Radiometrie: stanislav.pavelka@fqu.cas.cz, tel. 24106 2415, ev. 2480. Zajistuji konzultace
v oborech radiofarmakologie/biochemie/fyziologie a v oblasti pouziti PET a CT zobrazovani
Vv preklinickém vyzkumu. Zastupce spravce dale zajist'uje objednavky radiofarmak.

Operator: Mgr. Jifi Dammer, jiri.dammer@fgu.cas.cz, tel. 24106 2479, ev. 2500. Technické
a administrativni (rezervace) zajisténi provozu.

Pravidla provozu
1. Rezervace

i) Rezervace pouziti WPET/CT skeneru, bez ohledu na planovany pocet hodin skenovani
v daném dni, je mozna pouze e-mailem na adrese albira@fgu.cas.cz a souc¢asné musi byt
potvrzena telefonicky u spravce pfistroje (Doc. Otahal, tel. 2813) nebo operatora pfistroje
(Mgr. Dammer, tel. 2479, ev. 2500), piipadné u dohlizejici osoby (Doc. Pavelka, tel. 2415, ev.
2480). Pii rezervaci je potfeba striktné rozliSovat, zda bude pfistroj pouzit pro skenovani
pouze v modalité CT nebo v kombinaci PET/CT (pfipadné jen v modalité PET).

ii) V pfipad¢ planovaného pouziti puPET/CT skeneru vyhradné v modalité CT, je nutna
rezervace minimalné 2 dny predem, a moznd maximalné 10 dni pfedem.

iii) V ptipadé planovaného pouziti uPET/CT skeneru v kombinaci PET/CT (piipadné jen
v modalité PET) je nutna rezervace minimalné 8 dni pif‘edem a mozna maximalné 2 tydny
pifedem. Je to z duvodu nezbytného ptfedchoziho objednani dodavky radiofarmaka, dle
platné nové Smlouvy s dodavatelem (UJV ReZz, a.s.) minimalné 7 dni pfed pozadovanym
terminem dodani. Objednani dodavky radiofarmaka zajistuje dohliZejici osoba po piedchozi
zavazné domluve a uvedeni Cisla tkolu, z kterého bude dodavka finan¢né uhrazena.
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2. Skoleni uzivatelt

1) Vzhledem k charakteru uPET/CT pfistroje — coby zdroje ionizujiciho zafeni pfi provozu
v CT modalité¢, mohou skener pouzivat pouze vySkoleni radia¢ni pracovnici. V soucasné
dobé& mohou pfistroj pouzivat samostatné (tj. bez obsluhy), av§ak vyhradné v modalité CT,
pouze dva vyskoleni uzivatelé z FGU. Vsichni ostatni potencialni uZivatelé mohou piistroj
vyuzivat pouze prostiednictvim operatora (eventualné prostifednictvim dohliZejici osoby)
po predchozi domluvé a zarezervovani.

i) V modalité PET ¢i kombinaci PET/CT, tj. s pouzitim radiofarmak, mohou uPET/CT
skener obsluhovat vyhradné vySkoleni (v zahrani¢nich firemnich kurzech) radiacéni
pracovnici kategorie A — operator Mgr. Dammer, piipadné zastupce spravce Doc. Pavelka.
Skoleni pro préci s piistrojem v modalité PET ¢ PET/CT, nemiiZe provadét ani spravce, ani
operator piistroje, pouze dohliZejici osoba.

3. Zasady pro vstup na pracovisté a pro praci s uPET/CT skenerem

i) Vstupovat do kontrolovanych pasem (KP, mistnosti ¢. 144 [laboratof pro praci s radio-
farmaky], 146 a 147 [mistnosti pro kratkodobé ustajeni zvitat s aplikovanymi radiofarmaky])
na pracovisti mohou pouze radiaéni pracovnici kategorie A (tj. vyhradné zaméstnanci odd.
Radiometrie FGU), ostatni radiaéni pracovnici pouze za p¥itomnosti obsluny pPET/CT
pfistroje — operatora nebo dohliZejici osoby.

i1) Ostatni pracovnici (radiacni pracovnici kategorie B) se pii vstupu do prostor za
ptepazkou, oddé€lujici KP a SP od zvéfince, povinné zapisi do pfiloZzené knihy néavstév a
pouZziji navleky na boty (nebo ptilozené pantofle) — z divodu infek¢niho rizika.

iii) Kjakémukoliv pouziti radiofarmak, véetné skenovani zvitat s aplikovanymi radio-
farmaky s pouzitim pPET/CT skeneru v modalit¢ PET nebo kombinace PET/CT, jsou
opravnéni pouze operator pristroje a dohliZejici osoba (z diivodu potencidlniho vnéjsiho i
vnitiniho ozafeni pii nakladani s vysokymi aktivitami otevienych radionuklidovych zatici).

ivV) VSichni uzivatelé tPET/CT skeneru jsou povinni zapsat celkovou dobu jeho pouZiti
(zaokrouhleno na desitky minut) do pfistrojového deniku umisténého u skeneru.

V) Pfi publikovani vysledkd, ziskanych pomoci skeneru pPET/CT Albira, jsou uzivatelé
povinni uvést vyuziti piistroje v publikaci — pfesna forma viz niZe, ptipadné nejasnosti je
tieba konzultovat se spravcem. Za projekt Czech-Biolmaging: , Supported by MEYS
(LM2015062 Czech-Biolmaging) ”. Za projekt OPPK Biomodels: ,, Supported by project
OPPK BIOMODELS CZ.2.16/3.1.00/24017* resp. ,, Podporeno z FERDF, OPPK
BIOMODELS CZ.2.16/3.1.00/24017 *.

4. Poplatky: viz samostatny dokument

Odkaz pro interni uzivatele:
http://intranet.fgu.cas.cz/pristroje_sluzby/Publishinglmages/Stranky/Kontakty a obecne informace
/Poplatky%20za%20vyuZiti%20zobrazovacich%20technik%20FGU%20zapojenych%20do%20projektu
%20Czech-Biolmaging.pdf

Odkaz pro externi uzivatele:
http://www.fgu.cas.cz/upload/files/Poplatky zobrazovaci techniky FGU Czech Bioimaging.pdf
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Podrobna specifikace uPET/CT skeneru Albira

MikroPET/CT skener Albira (vyrobce Carestream Health, Inc., nyni Bruker Corp.) v soucasné
konfiguraci na pracovisti — viz Obr. 1 (celkovy pohled) a Obr. 2 (jednotlivé moduly), se
sestava ze systému pro pozitronovou emisni tomografii (PET) s jednim prstencem detektora s
vysokym rozliSenim a systému pro vypocetni tomografii (CT), které¢ lze pouzivat bud’
izolovan¢, nebo v kombinaci pro fizni zobrazeni fyziologickych/funkénich procesi (PET)
spolu s detailnim zobrazenim anatomickych struktur (CT) malych laboratornich zvifat. Skener
je navic vybaven monitorovacim systémem Biopac (MP150, vyrobce Biopac Systems, Inc.)
pro kontinualni monitorovani zakladnich fyziologickych funkci a parametra zvitat v anestezii
pfti skenovani (EKG-srde¢ni rytmus a dychani).

.

Obr. 1 pPET/CT skener Albira — celkovy pohled

PET modul se sestava z jednoho prstence 8 detektort, tvofenych velkoploSnymi (50x50 mm)
kontinualnimi lutecium yttrium ortosilikdtovymi (LYSO) krystaly o tloustce 10 mm, které
jsou v piimém kontaktu s polohové citlivymi fotonasobic¢i (PSMT) pro detekci svételnych
zableskl a patentové chranénou dedikovanou elektronikou. Systém umoziuje 3D zobrazeni,
tedy vcetné stanoveni hloubky interakce na zaklad¢ analyzy tvaru detekovaného svételného
signalu, s rozliSenim < 1,3 mm. Podélné a pficné zorné pole prstence detektoru (axial field of
view FOV, resp. transaxial FOV) je 40 mm, resp. 80 mm.

CT modul Albiry zahrnuje zdroj rentgenového zateni, rtg trubici pouzivanou pro prumyslové
aplikace s nastavitelnym napétim 35 kV a 45 kV a nastavitelnym proudem 200 a 400 mA, a
pfislusného detektoru rentgenového zéateni sestavajiciho z monokrystalu Csl (jodidu cesného)
a fotodiod. Nominalni hodnota velikosti ohniska rentgenové trubice (X-ray focal spot size) 35
pm je vhodna pro rtg zobrazeni malych laboratornich zvitat; velikost zorného pole (axial x
transaxial FOV) je 70 x 70 mm. Rtg trubice a detektor jsou uchyceny 180° oproti sobé na
oto¢né desce umoziujici 360° rotaci s precisnim nastavenim pozice lepSim nez 0,01°. Krystal
detektoru zajistuje vysoké rozliSeni (50 pm) na velké plose 120 x 120 mm, umoznujici
celotélové zobrazeni mysi pii jediné oto¢ce o 360°. Plocha detektoru je rozlozena do 2 400 x
2 400 pixelll a minimdalni dosazitelné rozliseni CT systému je 50 um.
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Nejnovejsi firemni verze softwaru pro ovladani vSech funkci WPET/CT skeneru, Albira
Software Suite v. 09-0117, byla nainstalovana na fidici PC koncem r. 2015 a zahrnuje Ctyfi
zakladni aplika¢ni moduly: Albira Manager, Albira Acquirer, Albira Reconstructor a Albira
Supervisor. Vyhodnocovéni a kvantifikace PET a CT skent se v souasné dobé na pracovisti
provadi s pouzitim licencované¢ho software PMOD v. 3.403 (PMOD Technologies, Ltd.,
Ziirich, Switzerland), ktery byl vyvinut pro pokrocilou rekonstrukci PET obrazl
v preklinickém vyzkumu. Nové byl na PC ur¢eném pro obsluhu skeneru Albira nainstalovan
vyhodnocovaci software Carimas v. 2.9, vyvinuty v Turku PET Centre, Finland.

pCT
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uPET

Komora
- méfeni zivotnich funkci
- anestézie (isofluranem)

Obr. 2 uPET/CT skener Albira — jednotlivé funkéni moduly

Kombinace pPET a CT zobrazeni umoziuje ptimou kvantifikaci funkénich procesid a
metabolickych déji ve zvifecich modelech lidskych onemocnéni a zna¢nou mérou redukuje
¢asové i finan¢né nékladné studie ex vivo. Vizualizace biologickych procest a molekularnich
cilovych struktur (PET) spole¢né s detailnim zobrazenim anatomickych struktur (CT) malych
laboratornich zvifat umoziiuje G¢inny pienos dat ziskanych v biomedicinském vyzkumu
metodami in vitro do fady klinickych obord, jako napf. neurologie, onkologie, kardiologie,
imunologie a infektologie. Vybudovani servisniho pracovisté preklinického zobrazovani ve
Fyziologickém ustavu metodicky rozsifuje moznosti vyzkumu Vv oborech neurobiologie,
diagnostiky neurodegenerativnich a onkologickych onemocnéni, studia proteosyntézy,
energetického metabolismu, bunécné proliferace, a dalSich.
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Odkaz pro interni uzivatele:
http://intranet.fgu.cas.cz/pristroje sluzby/Stranky/Kontakty a obecne informace.aspx

Odkaz pro externi uzivatele:
http://www.fgu.cas.cz/research/167-pristroje
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