Ostnojazycné ryby
rfadu Osteoglossiformes
1. Motylkovec africky

Ryby nalezZejici do skupiny Osteoglossomorpha predstavuji jednu z bazalnich
linii kostnatych ryb Teleostei (viz také Ziva 2016, 4: 175-178 a XCV-XCVII). Jeji
recentni zastupci se nachazeji na péti kontinentech, fosilni na Sesti. V soucas-
ném pojeti tato skupina zahrnuje rady hiodoni (Hiodontiformes; dva recentni
druhy ve sladkych vodach Severni Ameriky) a ostnojazycni (Osteoglossiformes).
Dnes se v tomto fadu rozeznavaji podrady Osteoglossoidei a Notopteroidei,
v prvnim potom celedi ostnojazykoviti (Osteoglossidae; s vyhranénymi podcele-
démi Osteoglossinae a Heterotidinae) a motylkovcoviti (Pantodontidae), ktera je
v nékterych systémech vedena jako podceled ostnojazykovitych. V druhém pod-
fadu najdeme celedi gymnochardoviti (Gymnarchidae), noZovcoviti (Notopteri-
dae) a rypounoviti (Mormyridae). Ostnojazycné ryby podiadu Osteoglossoidei
maji na 12 dnes znamych druhu v péti rodech rozsirenych ve sladkych vodach
Jizni Ameriky (arapaima — Arapaima, ostnojazycnatec neboli arowana — Osteo-
glossum), Afriky (fantang — Heterotis, motylkovec — Pantodon), jizni Asie a sever-
ni Australie (baramundi — Scleropages). Vedle tohoto zajimavého zemépisného
rozsireni zjevné gondwandského puvodu jsou tyto ryby i morfologicky velmi
rozriznéné. Patii mezi né nejvétsi sladkovodni ryby svéta arapaimy i nevelky
motylkovec. Rizenim osudu jsem se zicastnil mezinarodniho projektu Mezi-
kontinentalni piistup k evoluci chromozomu v fddu Osteoglossiformes, a proto
jsem se témito rybami zabyval hloubgji. V letosnim ro¢niku Zivy tak najdete
nékolik ¢lankt o téchto pozoruhodnych obratlovcich.

Motylkovec africky (Pantodon buchholzi)
je drobna, do 10 cm velké ryba nezamé-
nitelného vzhledu. Uzce se adaptovala
k zivotu tésné pod hladinou, b¥isni plou-
tve s velmi prodlouZenymi paprsky ma
umisténé pod prsnimi ploutvemi. Ty jsou
vyrazné zvétsené, takZe p¥i pohledu shora
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ryba vypada opravdu jako motyl. Pomoci
téchto ploutvi je schopna aktivné skocit na
kratkou vzdélenost, bud aby unikla preda-
torovi, nebo aby ulovila kofist. K tomu mé
uzpusoben cely mohutny pletenec prsnich
ploutvi (napf. Starosciak a kol. 2008). Vy-
znacuje se i pozoruhodné specializova-
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nym systémem vidéni, ktery umoziiuje
soucasné sledovat objekty ve vodé, mimo
vodu a odraz na rozhrani voda—vzduch.
Motylkovec ma rovnéz zcela specificky
utvafeny ustni otvor, jenz je ve srovnani
s télem obrovsky (obr. 3), s dopfedu vysu-
nutelnou (prognatni) ¢elisti; pfi vypadu
korist doslova nasaje. Tato stavba hlavy
a mechanika dstniho otvoru je obdobna
jako u jihoamerickych ostnojazy¢natct
neboli arowan a asijskych a australskych
baramundi. Ukazuje, Ze motylkovec je
stejné jako jeho p¥ibuzni nekompromisni
predator zivici se pfedevsim hmyzem
arybami odpovidajici velikosti. Vzhledem
ke svému rozsifeni v tropické Africe (viz
dale), kde obyvé vody chudé na kyslik, pfi-
jimé ho obligatorné polykanim vzduchu.
Podobné jako jiné ryby ve stejnych bio-
topech ma motylkovec maskovaci hnédé
skvrnité zbarveni (obr. 5). Vykazuje téz
docela ndpadny sexualni dimorfismus ve
tvaru Fitni ploutve u samic a samct (Hanel
a Novék 1982, obr. 7).

Do Evropy byl dovezen na pocatku mi-
nulého stoleti, vr. 1905. U nas neni tato na-
padné vypadajici ryba neznam4, od prvo-
pocatku ceské akvaristiky se sporadicky
objevuje v nadrzich akvaristt (obr. 8), dnes
samoziejmé Gastéji nez diive a zdjemce
muZe tento druh bez problémi ziskat. A¢-
koli jde o odolnou rybu, udrzeni v chovu
vyzaduje véts{ zkuSenosti. Reprodukce
v zajeti byla dosaZzena, prvni zprava po-
chazi dokonce od nés, kdy byl tidajné mo-
tylkovec rozmnozen v r. 1912 v Praze cho-
vatelem H. Siegelem (Krcek 2016). Cilené
rozmnozovani je vSak skute¢né jen pro
vytrvalé specialisty, chovné ryby potfebu-
ji naprosty klid, rozplavany potér vyza-
duje drobnou Zivou, na povrchu plovouci
a pohyblivou potravu, napf. chvostoskoky
(Trillsam 1981).

Fylogenetické postaveni

Pro neobvyklé morfologické vlastnosti
motylkovec byl a je pfedmétem velkého
poctu nejraznéji zaméfenych studif vcet-
né téch, které se tykaji jeho fylogenetické
pozice. A¢ neni cilem tohoto ¢ldnku podat
spletitou historii ndzort, pfece jen se o ni
musime kratce zminit. Fylogenie ostno-
jazy¢nych ryb je dnes jizZ pomérné dobte
zndma. Analyzy zaloZené na morfologic-
kych a molekularnich znacich ukazuji
v podstaté stejnou topologii, ovsem s vy-
jimkou postaveni motylkovce. Predevsim je
zfejmé, Ze motylkovec pfedstavuje samo-
statnou linii a jediného zastupce celedi
Pantodontidae, pfestoZe ho jesté neddvno
néktef autofi fadili do ¢eledi Osteoglossi-
dae, a nékdy rozeznavali vlastni podceled
Pantodontinae (napf. Nelson 2006). V kaz-
dém piipadé ale vyzkumy morfologic-
kych a osteologickych znakt a paleonto-
logickych dokladt umistuji motylkovce
velmi blizko, pfipadné dovnitf linie tvo-
fené jihoamerickymi arowanami a asij-
skymi a australskymi baramundi. To pie-
kvapivé neni, staci se podivat napf. na jiz
zminény témeér stejny tvar hlavy. Naproti
tomu v8ak fylogenetické analyzy zaloZzené
na kombinaci mitochondridlnich a jader-
nych znakt povazuji motylkovce za ses-
terskou linii v8ech ostatnich ostnojazyc-
nych ryb (napf. Inoue a kol. 2009, Mu a kol.
2012 nebo Lavoué 2016).
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1 Motylkovec africky (Pantodon buch-
holzi) obyva v Kongu zejména klidné&jsi
vody, ale podél zarostlych bfehti

se §f¥{ i v fekéch. Ritka Moanakota

v pralesich na severozédpadé Konga
(Brazzaville)

2 Molekularni fylogeneticky chrono-
gram skupiny Osteoglossomorpha

za pouziti sekvenci tRNA genti a kalibro-

vany dvéma metodami — s logaritmicko-
-normalnim rozdélenim (nahote)

a standardné (dole). Ukazuje dva

riizné intervaly oddéleni obou skupin
populaci motylkovci. Cernd vyznadena
rozpéti kalibraci pomoci nélezt

fosilii, $edé molekuldrnimi znaky,

bile totéZ pro motylkovce.

Upraveno podle: S. Lavoué (2016)

3 Hlavu motylkovce afrického
charakterizuje v poméru k télu

velky tstni otvor.

4 Typicka pozice u hladiny.

Jedinec z akvarijniho chovu ptivodem
pravdépodobné z Nigérie

5 Motylkovec v malém potoce

asi 20 m od usti do veletoku feky Kongo.
Jihovychodni Kongo (Brazzaville)

Pfi¢iny nesouladu mezi obéma typy
znakd uzitych ve fylogenetickych kon-
strukcich nejsou zatim piilis zfejmé. Jak si
ukdzeme déle, odpovéd by snad mohla
pfinést analyza mitogenomu (sekvenci
mitochondridlnfho genomu nesoucich fy-
logeneticky signal) motylkovci z oblasti
jejich rozsiteni v Africe. Na okraj je jesté
nutno uvést, Ze ¢eled Pantodontidae byla
pravdépodobné kdysi pocetnéjsi nez dnes
a z paleontologického zdznamu vime, Ze
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dokonce méla moiské zastupce, napi. Pro-
gnathoglossum kalassyi.

Areal motylkovce

Zemépisné rozsifeni zahrnuje dvé hlavni
oblasti (obr. 6) — povodi dolniho toku Ni-
geru a nékterd okolni mala pobfezni povo-
di (soucést Nilsko-stidanské ichtyofaunis-
tické oblasti), a dale $irsi oblast v povodi
Konga (Zairska oblast) a idajné horniho
toku Zambezi. Potencialné relikin{ popula-
ce druhu je také zndma z feky Jong v Sier-
ra Leone (Hornoguinejské ichtyogeogra-
ficka oblast) a byl doloZen i z feky Ogooué
v Gabonu, tedy z Dolnoguinejské oblasti.

Jeden nebo dva druhy motylkovca?

Velmi zajimavé zjisténi ptineslo fyloge-
netické srovnéni sekvenci mitogenomu
zastupcl obou hlavnich zemépisnych
skupin populaci motylkovce — nigerské
a konzské (Lavoué a kol. 2011). Tyto vy-
sledky byly jesté ovéreny fylogenetickou
analyzou pouze nékterych jadernych a mi-
tochondridlnich gent a porovnény s dosa-
vadnimi ddaji o genetické vybavé ostat-
nich zastupct ostnojazycnych ryb z jinych
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Arealy populaci
motylkovce afrického

My S

feka Jong

povodi doIniho Nigeru b

feka Ogooué

povodi Konga

studii. Pfedevsim bylo potvrzeno, Ze rod
Pantodon tvoii sesterskou linii vSem ostat-
nim zastupctim obou podfadt fadu Osteo-
glossiformes. A nyni to pfekvapeni — obé
hlavni populace motylkovce maji vzajem-
nou genetickou divergenci (15 %) fado-
vé shodnou s genetickou divergenci mezi
jihoamerickymi arowanami a asijskymi
baramundi (16 %), stejné jako s morfolo-
gicky velmi rozriznénou ¢eledi rypounovi-
tych ryb (14,5 %). Tudiz geneticka rozdil-
nost populaci motylkovci je srovnatelna
s rozdilnosti dokonce aZ na trovni rodi.
Odhad evolu¢ni divergence mezi obéma
skupinami motylkovce zavisi na kalibra-
ci pomoci dostupnych fosilnich doklada
a pouzité analytické metodé této kalibrace.
Vysledky jsou neméné piekvapivé — nej-
mladsi odhad jejich oddéleni ¢ini 57 mi-
liont let, tedy obdobi pozdniho paleocé-
nu, zatimco nejstar$i 102 miliont let, tedy
nékdy ve stiedni kiidé.

Rovnéz zajimavé je srovnani morfolo-
gickych rozdila jedinct obou populaci —
uidajné zadné nejsou. Autoii zminéné stu-
die porovnali celkem pét zakladnich meris-
tickych znakt u zéstupcti obou populaci
(pocet paprski ocasni a fitni ploutve, pocty
Supin v postrann{ ¢afe, nad a pod ni) a cel-
kem 15 znakt plastickych, tedy téch, které
1ze na téle ryby zmétit. Jde napt. o vysku
téla, délku hlavy, pramér oka, vysku hibet-
ni ploutve, délku ocasniho nasadce, délku
rypce, $ifku a délku dstniho otvoru a né-
které dalsi znaky. Ty byly analyzovany
sofistikovanymi metodami geometrické
morfologie. A opravdu se nepodatilo mezi
nimi nalézt morfologické rozdily. Studie
mé v8ak nespornou slabinu — pro vsech-
ny druhy analyz byl pouzit jen maly pocet
jedinct z obou populaci (pro meristické
znaky 8 z nigerské a 9 z konzské populace
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z rezervace Odzala, pro plastické 6 a tii
jedinci a pro molekularnéfylogenetickou
analyzu 11 a dva). Ostatné, pies ndpadny
vzhled ztistdva motylkovec morfologicky
prozkoumén jen omezené. Po prvnich stu-
diich G. A. Boulengera (1901, 1909) se tim
zabyvali, pokud je mi zndmo, jen L. Hanel
a J. Novéak (1979, 1980). Zatimco Boulen-
ger ziskal material pfimo z Afriky, oba nasi
zminéni autofi studovali ryby z akvarij-
nich chovi, tedy bez moznosti srovnani
s ptivodnimi populacemi v Africe, a rov-
néz u malého poctu jedinct. Blizsi sezna-
meni s vysledky téchto praci vsak ukazuje,
7e meristické znaky jsou prakticky shod-
né, s vyjimkou poc¢tu upin nad postranni
¢arou. Zda jde o skute¢ny rozdil, nebo zpti-
sob stanoveni tohoto znaku, je obtiZné roz-
hodnout. Kazdopadné jde ve svétle novych
poznatki o obrovském fylogenetickém roz-
dilu mezi jedinci obou skupin populaci
o problém velice zajimavy a méla by mu
byt vénovana dalsi pozornost, uz jen proto,
7e vySetfovani geneticky identifikovani
jedinci z vy$e zminéné studie jsou uloze-
ni v muzejnich sbirkach. Zastupce obou
skupin populaci lze také snadno rozlisit
jednoduchym molekularnim testem, a to
pomoci diagnostickych zdmén nékterych
sekvenci jaderného genu MML (lysin me-
tyltransferdzy 2A). Uginnost testu jsme ové-
Fili i v nasi laboratofi p#i studiu chromo-
zomu jedinct pochézejicich z nigerské
skupiny populaci (Réb a kol. 2016).
Vazeni pratelé, neujmete se tedy toho-
to nedofeseného problému jednoho, nebo
dvou druht motylkovece? Vzdyt prece exis-
tuje fada dalsich znakt na téle ryb nez
vySe zminéné atributy plastické a meris-
tické, napt. vzorec oSupeni hlavy a hrdla,
bfisnich partif vibec, vzorec pigmentace
$upin, tvar a pribéh ploutevnich paprskd,
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6 Rozsifeni motylkovce afrického

se déli na dvé hlavni skupiny populaci —
nigerskou (zeleng) a konzZskou (¢ervené).
Sipkami jsou vyznadeny dalsi zndmé
izolované populace. Upraveno podle:

S. Lavoué a kol. (2011). Jedinec ze zapla-
veného destného lesa na severozapadé
Konga (Brazzaville)

7 Pohlavni dvojtvarnost motylkovce —
samec a samice maji jiny tvar Fitni plou-
tve. Orig. M. Chumchalové, upraveno
podle: L. Hanel a J. Novéak (1982)

8 Rozmnozeni motylkovce afrického

v akvériu se podafilo v Praze uz

v 1. 1912. Dobovy obr. z Akvaristickych
pfirodopisnych list (Brno 1928)

9 Zéaplavovy destny les — typicky
biotop motylkovce pobliz feky Lopori

v centralni Demokratické republice
Kongo (Kinshasa). Snimky V. Gvozdika

stavba kosti Zaberniho vicka (operkula)
a osteologické znaky obecné (zjistitelné
na rentgenovych snimcich), a jist® mnoho
dalsich. Pokud by se opravdu Zadné roz-
dily nenasly, ¢emuz nevéfim, $lo by v p¥ipa-
dé motylkovce afrického o pozoruhodnou
evolucéni morfologickou stazi (ustrnuti).
Zatimco tento pfispévek je o nejmensim
druhu ostnojazy¢nych, pFisté si fekneme
néco o téch nejvétsich — o arapaimach.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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