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Symbidza aneb Zijeme pospolu

S terminem symbio6za se jisté setkal kazdy ctenar Zivy a pro vétsinu by urcité
nebyl problém piedlozit néjaky znamy priklad symbiéz z pfirody - at uz by
$lo o souziti houby a rasy v liSejniku, nebo tieba ryby klauna bydlici v sasan-
ce na koralovém ttesu. Pfedstavovat tento znamy termin tedy zdanlivé neni

nutné... nebo snad ano?

Pod pojmem symbidza si nejspise pfed-
stavime mutualisticky vztah, ze kterého
maji prospéch oba partnefi, méalokdo asi
pfijde s prikladem ,mé symbidza se
streptokokem® nebo ,,symbi6éza mého psa
s blechou®. Oba pfiklady jsou ale zcela
legitimni, souc¢asna biologie totiz chape
symbiézu mnohem $iteji.

ziva 1/2018

Vyraz symbiéza, pochézejici z fecké-
ho symbiosis, doslova znamené spole¢ny
zivot, a do slovniku pfirodovédct se do-
stal relativné pozdé, az koncem 19. stol.
(viz také Jazykovy koutek na str. XIV toho-
to &isla Zivy). Poprvé byl pojem pouZit
v kontextu, jak ho zndme, r. 1877 pro vyse
zminény ucebnicovy piiklad spojeni dvou

zcela nepfibuznych organismd, jez dalo
vzniknout kvalitativné odlisnému organis-
mu — lisejniku. Za zminku mimochodem
stoji, Ze jen velmi nedavno, v 1ét& 2016, byla
publikovéna v ¢asopise Science studie,
ktera revolu¢né zménila nas pohled. Ve
skutecnosti se zd4, Ze liejniky by nebyly
tim, ¢im jsou, bez kvasinek, jeZ doprovazeji
houbu a fasu jako tfeti partner. Roku 1879
némecky mykolog Anton de Bary pouzil
termin symbiéza v obecnéjsim kontextu
pro souziti vzajemné nepodobnych orga-
nismt, a tak ho obvykle vnimédme dosud.
Nejde vsak o biologicky novotvar, slovo
symbidza se jiZz pfedtim pouZzivalo p¥i po-
pisu spole¢ného Zivota lidi.

V povédom{ §irsi vefejnosti stale pieziva
uzky pohled na symbiézu jakoZto mutua-
listicky vztah, jenz v biologii dlouho sou-
pefil s podstatné obecnéjsi definici, kte-
rd vnima symbidézu viceméné na zdkladé
prostorového vymezeni (Zijeme spolu) bez
ohledu na to, kdo ze vztahu co ziskava.
Préaveé $irsi pohled na symbiézy postupné
prevladl, a tak pod tento termin zahrnujeme
girokou skélu vztahti od parazitismu (jeden
partner profituje, druhy ztraci) pfes komen-
zalismus (jeden partner profituje, druhému
je to v zdsadé jedno) az po jiZ zminovany
oboustranné vyhodny mutualismus.

Do takto definovanych symbiéz, pfevaz-
né dlouhodobych, se zapojuje naprosta
vétSina organismu na svété. Nenajdeme
zivocicha, ktery by na povrchu svého téla
(a v travicim traktu, pokud néjaky ma) ne-
hostil rozsdhld mikrobialni spoleéenstva.
Paraziti vldidnou — na svété asi neexistuje
druh, ktery by nebyl parazitem, hostitelem
parazit nebo obojim najednou. Do nejriiz-
négjsich interakci s mikro- i makrosvétem
uvnitf i na povrchu svych tél jsou samo-
zfejmé zapojeny i rostliny, o houbach, fa-
sach ¢i jednobunécénych eukaryotickych
organismech nemluvé. Pokud bychom mezi
symbionty zafadili viry, tak se do néjaké
symbiézy zapoji béhem Zivota asi opravdu
kazdy, protoze i takova bakterialni burika
volné plovouci ocednem muze ,,onemoc-
nét vir6zou*.

Charakter vztahu mezi dvéma organis-
my, které spolu praveé ziji, velmi casto ne-
zname. I kdyZ pomineme celkem ndhodna
setkani a zamérime se jen na priklady sym-
bidz, kdy se spolu partneti vyskytuji pravi-
delné a dlouhodobé, nemusi byt vibec
snadné zjistit, jaky uzitek — pokud néjaky —
ze souziti maji. Prvni pohled na véc mutze
byt docela zavadéjici, nebot i samotné hra-
nice mezi kategoriemi parazit — komenzal —
mutualisticky symbiont byvaji ¢asto velmi
rozvolnéné. Vezméme si za piiklad krevety
rodu Typton obyvajici dutiny uvnitf jedo-
vatych mofskych hub (houbovc) — mohlo
by jit o pekny p¥ipad komenzalismu, kdy
kreveta ziskala bezpeény tkryt, zatimco
dutému hostiteli pfitomnost ,,squattert
celkem nevadi. Ale p¥i rozboru zaludku
krevet se ukazalo, Ze se houbou Zivi, a Ze
na ni tedy v podstaté parazituji. Skodi ale
skutecné svému hostiteli? Pomoc{ klepet
mohou brénit , teritorium* pfed mnoha ji-
nymi druhy zivocichd, ktet{ by mohli tyto

1 LiSejniky. Kunstformen der Natur
(1904), tabule 83. Orig. E. Haeckel.
Prevzato z Wikimedia Commons

v souladu s podminkami vyuziti
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pfithodné dutiny kolonizovat a tfeba sko-
dit houbé daleko vice. Nelze tedy vyloudit
ani to, Ze ve skuteénosti vidime mutualis-
tickou interakci a mirnda ztrata biomasy
poskytnuté jako potrava pro najemnika je
pro houbu zcela pfijatelnou cenou za ochra-
nu (viz Ziva 2012, 5: 242—243). Podobné se
ukazuje, Ze pfitomnost stfevnich paraziti
nema na ¢lovéka jen negativni dopady, ne-
bot stimuluje jeho imunitni systém. Vzta-
hy mezi tvory vstupujicimi do symbiézy
jsou tedy spletité a navic se mohou v ¢ase
ménit. I neSkodny mikrobidlni komenzal
se muze za urcitych podminek, napt. pii
oslabeni imunity hostitele, rdzem zménit
ve virulentni patogen nékdy aZ ohrozujici
zivot svého hostitele.

Zajimavé je, Ze nékteré bézné znamé
priklady mutualistickych vztaht riaznych
skupin organismt, napf. mezi opylovaci
a kvetoucimi rostlinami nebo mezi plodo-
zravymi obratlovci a stromy, jejichZ seme-
na roz$ifuji, vlastné definici symbidzy
jako spole¢ného Zivota nesplituji. V téchto
pfipadech se partnefi ve vztahu potkavaji
spise letmo a prostorové na sebe nejsou
vazani. Casto se vak i takové interakce do
symbiézy v nejsirsim smyslu zahrnuji.

Symbiézy v evoluci

Kromsé vyse rozebiraného ekologického po-
hledu na symbidzy je stejné dtlezity po-
hled evolu¢ni. Souziti a interakce riznych
druht nevyhnutelné vede k evolu¢nim od-
povédim, at uz jde o nekoneény zavod ve
zbrojeni mezi parazity a jejich hostiteli,

2 Ekosystém tropickych koralovych
ttesd by nevznikl bez symbiézy tteso-
tvornych korald s mikroskopickymi fasa-
mi — obrnénkami rodu Symbiodinium.

3 Mladi kranasi obecni (Trachurus tra-
churus) se s oblibou drzi v bezprosttedni
blizkosti meduzy kofenotustky plicnaté
(Rhizostoma pulmo).

4 Polypi sasankovce jeskynniho (Para-
zoanthus axinellae) ze Sttedozemniho
moie velmi asto poristaji motské houby
rodu Axinella; vyznam této symbiézy
pro hostitele je ale nejasny.

5 Znamym piikladem mutualistického
vztahu je symbi6za poustevnickt

(zde rod Dardanus) a sasanek (Calliactis).
Snimky A. Petruska

nebo o ¢im dal tésnéjsi pfizptisobovani
partnerti v mutualistickych vztazich. Mno-
hé vztahy jsou natolik izké, Ze jeden part-
ner bez druhého nedokaze za normalnich

okolnosti zit. Klasickym pfikladem tako-
vych obligatnich symbiéz je houbovy part-
ner v lisejniku, ale také paraziti dokonale
prizptisobeni konkrétnim hostiteltim nebo
vySe zminéné symbiotické krevety. Dlouho-
dobd koevoluce partnert maze vést mimo
jiné ke zvySovani biologické diverzity (kdyz
na specia¢ni udalost — rozstépeni na dva
¢i vice druhti u jednoho z partnert, hosti-
tele, navazuje speciace jeho symbionti),
a stejné tak mtZe okamzik, kdy symbiont
preskodi na jinou skupinu hostiteld, vést
k rychlé evoluéni radiaci — bouflivému
vzniku mnoha novych taxonti.

Zéasadnimi evolu¢nimi udalostmi v hlu-
boké historii Zivota na Zemi byly momen-
ty, kdy symbiéza dvou relativné jednodu-
chych jednobuné¢nych organismti dosdhla
takové drovné integrace, Ze jeden pfedal
vétsinu své genetické informace svému
hostiteli a stal se ,,pouhou” organelou eu-
karyotické buriky. Z bakterie se timto pro-
cesem stala mitochondrie, ze sinice chlo-
roplast... a Zivot zac¢al nabyvat mnohem
komplexnéjsich podob. Téchto pfelomo-
vych okamzikt ménicich Zivot vsak na-
stalo v ddvné i neddvné minulosti nasi pla-
nety mnoho. Jednim z nich je i symbiéza
¢lovéka s domacimi zvifaty a péstovanymi
rostlinami — zrodilo se zemédélstvi a lidé
(se svymi symbionty) ovladli Zemi.

Evoluci Zivota tedy dopfedu neposunu-
je jen boj o Zivot a zavody ve zbrojeni, ale
i spoluprédce a vzdjemné prospésné inter-
akce. Pravé témto, ve vétsiné piipadt mu-
tualistickym symbiézadm, se bude vénovat
letogni pedagogicky serial v Zivé, a to na
vS§ech moznych trovnich — od souziti bak-
terif &i vird uvnitf bunék hostitele pfes mi-
krobialni spoletenstva nejen v nasich stie-
vech aZ po spolupréci rostlin a Zivoc¢icha
(v tomto &isle Zivy také &lanky na str. 26—28
a XIX-XXIII). Za tspéchy mnohych eko-
logicky (a ¢asto i ekonomicky) velmi dtle-
zitych skupin eukaryotickych organismu
hledejme jejich symbionty. Nemala ¢ést
cévnatych rostlin p¥i ziskavani Zivin spo-
16héa do zna¢né miry na mykorhizni hou-
by, kordlové utesy viditelné i z vesmiru by
nevznikly bez spolupréce ttesotvornych
koralt s endosymbiotickymi fasami, bylo-
zravi pfezvykavci i termiti by nevyuzili
celulézu z potravy bez prvoki v trdvicim
traktu, spravna skladba stfevni mikrofls-
ry ¢lovéka je zdsadni pro nase zdravi...
Az budete vecefet, poprejte tedy dobrou
chut i svym endosymbiontim ve stfevech,
zaslouZi si to!
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