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Ontologie a kulturni dedictui

Jaroslav Valach, Riccardo Cacciotti, Martin Geriiansky, Zdenék Kouba

Systém MONDIS (zkratka vytvorena ze slov ,,MONument Damage Information System®,
neboli Informacni systém poSkozeni pamdtek) byl vytvoren pro uchovani a preddvani zna-
losti o stavu, pfic¢indch jejich poskozovani i o prube€hu a vysledcich oprav nemovitych pama-
tek. Systém tedy umoZiiuje zaznamenat vazby mezi poruchou, vnéj§im zatiZenim, materidly
a technologiemi stavebni pamadtky, ale také provadéni metodicky korektnich analyz procest
predchazejicich vzniku poruch.

Ackoliv si informacni systémy v oblasti ochrany a dokumentace kulturniho dédictvi vy-
dobyly své misto, jejich primdrni tcel vZdy ale leZi mimo oblast zdznamu poSkozeni. Chy-
bi ndstroj pro systematickou klasifikaci poskozeni, poruch, jejich projevi a ptiznakd, souvis-
losti a zptisobtl intervence u historickych nemovitych objektti. Omezend dostupnost znalosti
je soucasné v pfimém rozporu s celospolecenskym zdjmem na udrZeni hmotnych hodnot tvo-
ficich oporu historické paméti a zakladajicich narodni identitu.

MONDIS s Ontologii poSkozeni pamatek jde nad rdmec jejich béZzné dokumentace. Je-
ho cilem je doplnit stdvajici ontologie moZnosti popsat pamatkové Skody, jejich pfi¢iny a di-
sledky. Cilem je tedy poskytnout reprezentaci dostatecné bohatou, aby umoznila analyzu
mnohostranného oboru historickych budov zejména tam, kde se tykd relevance Skod a zdsa-
ht z pohledu ochrany kulturniho dédictvi. Ontologicky model zaznamendva souhrn moZnych
skute¢nosti, které ovliviiuji vznik poruchy. Pfipravena relacni sit tak miZe zaznamenat pii-
¢innost, procesy, ndslednosti, disledky specidlnich pfipadu, okrajovych ¢i pocateénich pod-
minek atd. Je mnoZinou vSech smysluplnych vyroku, které 1ze o vzniku a souvislostech poru-
chy vyslovit. Obecnost modelu byla testovana proti vybrané mnoZiné ptipadi z redlné praxe,
aby se prokdzala jeho expresivita i bezrozpornost. Znalostni systém umoZiiuje zaznamenat
poznatky, které se vyrazné 1isi svou strukturou.

Jednou z motivaci byl neuspokojivy stav dany rozptylenosti informaci v této oblasti a hle-
déni cest k jeho prekonani. Snahou je, aby se mohli vSichni aktéfi procesu pamatkové obnovy
— od sprdvct a vlastnikd pamadtek, pracovniku statni spravy pres pamdtkdre az po projektanty
a realizdtory — opirat ve své ¢innosti o znalosti pfedstavujici soucasny stav pozndni v oboru.
Aby vytvoreny néstroj soucasné poslouZzil expertim v terénnim priizkumu pamdtek, ale také
pomohl studentim restaurdtorskych a podobnych obort jako interaktivni u¢ebni pomticka.

Mobilni aplikace umoZziiuje pii prizkumu postupovat podle ruznych scénéit, které od-
povidaji potfebam pracovnika ¢i profese. Mobilni aplikace vyuZiva univerzalnosti dostup-
nych zafizeni - tabletl a chytrych telefond. K provddéni a dokumentaci prazkumnych praci
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na historickém objektu 1ze postupovat podle riaznych scénéit, které odpovidaji vystupu pra-
ce, jaky se od pracovnika vyZaduje.

Nasledujici ¢4sti kapitoly vysvétli, jak ontologicky model poskozeni historického objek-
tu a soubor informatickych ndstroji mohou pfispét k poznéni a zlepsit metodiku péce o kul-

turni dédictvi.

Ontologie vad, poskozeni a poruch pamdtkovych objektii

Poskozeni nebo poruchu 1ze v souladu s jejich definicemi chdpat jako pozorovatelny vysledek
nepretrzitého nebo docasného fyzikédlniho déje, chemického procesu nebo biologického napa-
deni, piipadné jejich posloupnosti ¢i kombinace. K t€émto dochézi podle urcitého ,.fadu‘ a je
mozné urcit jejich mechanismus (napf. deformace vybocenim, zména objemu) i pivodce (napf.
sila, teplota). PoSkozeni nebo porucha pfitom prestavuje reakci stavebniho objektu na riizné
vngjsi nebo vnitini podminky a vlivy, jimzZ je po urcitou dobu vystaven. Vnitfni podminky mi-
7e reprezentovat ztrdta pevnosti nebo zména uloZeni, vné&jsi narist zatiZzeni nebo klimatické
zmény apod. Vady, poSkozeni a poruchy historickych staveb zpravidla neznamenaji jen nena-
hraditelné ztraty na kulturnim dédictvi z hlediska pamatkové péce, ale jsou rovnéz spojené s vy-
sokymi naklady na odstranéni pficin poruch i samotné opravy. Pro dal$i informace o vytvorené
ontologii poSkozeni pamadtek viz Blasko et al. (2012), Cacciotti (2015) a Cacciotti et al. (2105).

Vytvorena ontologie sestdvd z né€kolika samostatnych, av§ak vzdjemné logicky i progra-
mové provdzanych ¢asti. Kromé klasifikace vlastnich vad, poSkozeni nebo poruch historic-
kych objekti vcetné tidaju ze stavebné technickych prizkumu jsou do ontologie zahrnuty
rovnéz jejich piiciny spocivajici v pisobeni prostfedi, sil a clovéka na konkrétni objekt vcet-
né moznych zmén v prostoru a ¢ase. Kazdy objekt je pfitom stejné jako ve skutecnosti i v on-
tologii charakterizovan riznym feSenim z hlediska typologického, architektonického, mate-
ridlového, konstruk¢éniho i technologického a doplnén o nezbytné evidenc¢ni tdaje. V piimé
ndvaznosti na konkrétni vadu, poSkozeni nebo poruchu jsou uvddény i mozZné preventivni
opatfeni nebo stavebni zasahy.

Jednalo se zejména o vztah mezi prostiedim, stavbou a jeji existenci v ¢ase. Z hlediska
prostiedi se jednalo o piimé nebo nepiimé vazby lokality na pfirodni podminky a témto od-
povidajici rizika. V ptipad€ stavby se jednalo o problematiku stavebnich materidlt a z téchto
vyrobenych prvki, ndsledné rizné€ spojenych do konstrukce. Jednalo se pfitom zejména o hie-
rarchii konstrukce a jednotlivych konstrukénich prvkt plnicich primdrné€ nosnou ¢i nenos-
nou funkci, v piipadé pouZzitého materidlu o jeho vlastnosti predurcujici jeho pouZziti. Analy-
zovan byl rovnéZ vztah mezi poskozenim a jeho pivodcem, resp. piisobenim procest a déji,
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obdobné mezi poruchou a jeji pfi¢inou, resp. mechanismem a napétim. V ramci tohoto byla

N %

zohlednéna rovnéz Casovd posloupnost a mozné fetézeni poskozeni nebo poruch, pfi kterém
miZe byt jedna pfic¢inou dalsi.

V tvahu byla vzata rovnéz existence objektu ve stdle se ménicim prostiedi a Case, stejné
jako Zivotni cyklus stavby prodluZovany pravé stavebnimi zdsahy. Za timto dcelem byly kla-
sifikovany nejen konstrukéni a funkéni zmény, ale rovnéZ zmény okolniho prostredi objektu.
Ve vztahu k Zivotnimu cyklu se v prvni fazi jednalo o vystavbu objektu a okamzité pisobe-
ni prostiedi i vnitfnich sil, ve druhé o uzivani objektu a pisobeni clovéka, ve tieti o poSkoze-
ni materidla a poruchy konstruk¢énich prvki a ve ¢tvrté o provizorni opatieni a stavebni zdsa-
hy umozZilujici dal$i uZivani stavby.
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OBRAZEK 80: Materidly ve stromovém uspordddni. Zobrazeny jsou pouze hlavni typy, které
v pripadé kamene jsou ddle ukdzdny aZ na jednotlivé druhy kamenii

Evidence, lokace a charakteristika objektu vykazujiciho poskozeni nebo poruchu
Navrhovand ontologie poskozeni nebo poruch stavebnich objektt je zaloZena na jejich prehled-
né databdzové evidenci vcetné jimi dotéenych staveb. V rdmci jednotné strukturovaného zdzna-
mu je kaZzdému objektu pfifazen jedineény kéd a nazev dovolujici jednoznac¢nou identifikaci.

Uvedené identifikacni ddaje jsou pfitom provdzdny s geografickym informaénim systé-
mem (GIS), dovolujicim rovné€Z jednozna¢nou lokaci stavebniho objektu.

Kazdému z objekti jsou v ontologii pfifazeny charakteristiky, které odpovidaji jeho archi-
tektonickému a stavebnékonstrukénimu FeSeni. V souladu s niZe uvedenym stromovym uspo-
rddanim se jednd o typ objektu z hlediska typologického (napt. véZ), funkEniho (napt. vyroba),
konstrukéniho (napf. sténovd) a piipadné téZ architektonického slohu (napt. baroko).

KaZdému poskozenému nebo poruseném prvku je mozné priradit materidl, a to opét vy-
bérem z ontologie (viz obr. 80).
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OBRAZEK 81: Blokové schéma hlavnich cdsti ontologie poskozeni pamdtek

PROJEV

[ Identifikace poskozeni ]

Posouzeni rizika

Datovy model a diagram

Pracovni diagram systému MONDIS je zaloZen na ontologické reprezentaci problematiky
zaméfené na analyzu vad, poSkozeni a poruch historickych objektt shrnuté v Ontologii po-
Skozeni pamdtek [Monument Damage Ontology (ddle MDO)], kterd je schematicky zndzor-
néna na obr. 81. Soucasné pfitom slouZi potfebdm exaktniho usporadani znalosti i pokro-
¢ilého sdileni dat mezi riznymi skupinami uZivateli. V modelu zndzornéném pracovnim
diagramem jsou uspordddny pojmy reprezentované tzv. tfidami, které jsou propojeny pomo-
ci sémantickych vztahii a vazeb.

Pojmy uzivané v ontologii pro jednotlivé tfidy a podtiidy jsou zaloZeny na pevné termi-
nologii umoziujici tiidéni prvkad, jeva i vlastnosti podle vnitini struktury. Jednd se o tzv. ta-
xonomii, zaloZenou na existujici odborné terminologii s moZnosti dal§tho rozsifovani nebo
zpiesiiovani uZivatele systému. V ramci pouZité taxonomie jsou odborné terminy usporada-
ny hierarchicky za dcelem jejich kategorizace i pozdéjstho vybéru podle urcujiciho kritéria
(napft. taxonomie stén na zdklad€ jejich konstrukénich vlastnosti). Taxonomie mohou byt z{s-
kany pfimo z odborné literatury, jako jsou napiiklad katalogy poskozeni a poruch (ICOMOS,
2010, Drdécky et al. 2011).

Systém MONDIS

Projevy poskozeni stavebnich objektt pfedstavuji pozorovatelné ¢i méfitelné projevy po-
ruch, k nimZ dochdzi v disledku piisobeni urcitého Cinitele (napt. vody), ptisobiciho na ob-
jekt jistym mechanismem (napi. abraze). Formdlni popis takovych poSkozeni vytvireny
za Ucelem poftizeni jejich pocitacové evidence s moznosti ndsledného vyhleddvani na za-
klad¢ jistych, pfedem nespecifikovanych kritérii je velmi ndro¢nym problémem. MozZné ty-
py poskozeni, poruch, Ciniteld, které je vyvoldvaji, a mechanismy, jakymi tyto Cinitele ptso-
bi na stavebni objekt a nasledné vedou ke vzniku jeho poruchy, jsou velmi riznorodé a maji
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OBRAZEK 82: Prehledné schéma struktury systému MONDIS

velmi komplikované vzdjemné vztahy. Z té€chto diivodii nelze pouZit relacni databize s je-
jich rigidni strukturou zdznamt, ale je nezbytny jiny piistup zaloZeny na sémantickych tech-
nologiich (Chen 1976).

V soucasnosti dochdzi k rozvoji tfidy technologii souhrnné oznacovanych pojmem sé-
mantické technologie nebo technologie sématického webu, jez, jak z ndzvu vyplyva, kla-
dou diiraz na co mozna nejexpresivnéjsi explicitni vyjadieni sémantiky uchovavanych dat.
Tyto technologie vychdzeji z mySlenky tzv. sémantického webu, kterou v roce 2001 pub-
likoval spolu s dal§imi kolegy ve svém c¢lanku Timothy Berners-Lee, ktery je povaZzovan
za jednoho z tviircli moderniho webu. Ackoli ¢ldnek prindsi fadu vizi, které jsou velmi ambi-
ciézni a v rozumné predstavitelném casovém horizontu stéZi naplnitelné, expresivni jazyky
pro popis sémantiky dat jsou jiz v soucasné dobé k dispozici a tvoii zaklad technik souhrn-
né oznacovanych vyse zminénym pojmem sémantické technologie. V soucasnosti se objevu-
jina téchto technikdch zaloZené a prakticky pouZivané aplikace, mezi néz patii i nastroje vy-
vinuté v rdmci projektu MONDIS.

Struktura systému MONDIS

Komponenty systému MONDIS Ize rozdélit do dvou skupin: aplikace pro pofizovani dat
a aplikace pro zobrazovani a vyhodnocovani dat. Do prvni skupiny patii mobilni aplika-
ce MONDIS Mobile a webovd aplikace Ontomind, do druhé skupiny pak patfi ndstroje
MONDIS Explorer, Znalostni matice a Editor terminologii. Informac¢ni toky mezi uZivate-
lem a systémem i mezi jednotlivymi komponentami systému MONDIS jsou patrné z obraz-
ku 82. Uzivatel komunikuje se vS§emi aplikacemi tvoficimi systém MONDIS pomoci své-
ho osobniho pocitace. Mobilni aplikace MONDIS Mobile 2.0 umoziiuje provadét popis
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OBRAZEK 83: MONDIS Mobile — vygenerovany vyhodnocovaci formuldr

stavebné-technickych poruch pamdatkovych objektti pfimo v terénu. Soucasné je aplikace
upravena tak, aby ji bylo mozZné plnohodnotné pouZivat i v prostfedi internetového prohliZe-
¢e na osobnim pocitaci a uZivatel mohl praci dokoncit v pohodli své pracovny.

Ostatni soucasti systému MONDIS jsou integroviany do webového portélu a jsou aplika-
cemi webovymi, béZi na serveru a uzivatel je ovladd pomoci internetového prohlizece svého
osobniho pocitace. Patii mezi né:

MONDIS Explorer, ktery poskytuje grafické uzivatelské rozhrani pro prohliZeni zdznamu
o poruchédch. UmozZiluje pro jeden zdznam vyhleddvat jiné zdznamy, jeZ jsou danému zdzna-
mu podobné. Dalsi daleZitou funkci aplikace MONDIS Explorer je podpora schvalovaciho
procesu (angl. workflow). UZivatel potidi v prostfedi mobilni aplikace MONDIS Mobile z4-
znam o poruse a ndsledné jej nabidne ke zvefejnéni na portdlu MONDIS. UZivatel, ktery ma
opravnéni takovou publikaci schvdlit, pak rozhodne, zda mtzZe byt zdznam zvefejnén, ¢i zda
ma byt autorovi vracen k dopracovéni. Z tohoto pohledu ma aplikace MONDIS Explorer ne-
zastupitelnou dlohu pfi fizeni kvality potizovanych dat.

Aplikace oznacend ndzvem Editor Terminologii je urCena pro definici pojmu a taxono-
mii, tj. hierarchii pojmi ve smyslu relaci byti obecnéjsim, respektive byti specidlnéjsim po-
jmem vcetné pojmenovani takovychto pojmu v raznych jazycich. Tento néstroj je tedy da-
lezity pro tvorbu vicejazy¢nych ontologii, kdy je pojem reprezentovdn nezavisle na jeho
pojmenovani v konkrétnim jazyce.

Aplikace Ontomind je urcena pro potizeni podrobného ontologického popisu poruchy,
ktery se opird o rozsdhlou ontologii, vyvinutou v rdmci projektu MONDIS. Tato ontologie
definuje terminologii tykajici se poruch, jejich projevi, ¢initelt majicich vliv na vznik a roz-
voj poruchy a mechanismd, jakymi tyto Cinitelé vyvoldvaji vznik poruchy a ptsobi na jeji
dalsi vyvoj.

Komponenty pro vkldddni informaci a znalosti
Komponenty pro vklddani informaci a znalosti do systému MONDIS jsou obecné zamé-
feny na pofizovani dat. Konkrétné jsou urceny pro pofizovani dat popisujicich poruchy
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pamdatkovych objektt bud pifimo v terénu ziskanych vizudlni inspekci a méfenim zdkladnich
parametrl poruch, nebo pro zadani specifickych znalosti, jeZ jsou relevantni pro vySetfova-
ny pamatkovy objekt, ale jeZ neni mozné nebo tcelné porizovat piimo v terénu. Za Gcelem
pofizovani popisu poruch v terénu byla vyvinuta multiplatformni mobiln{ aplikace MONDIS
Mobile, ur¢end pro tablety a chytré mobilni telefony, ale také pro osobni pocitace. S ohle-
dem na tyto poZadavky byla aplikace MONDIS Mobile navrZena jako platformové nezdvis-
14 HTML 5 aplikace.

Pri ndvrhu aplikace si jeji autofi povSimli skuteCnosti, Ze existuje fada metodik monito-
ringu stavebniho stavu pamétek po¢inaje metodikou NPU pies metodiku Pamiatkového tira-
du Slovenskej republiky az po metodiku organizace Monumentenwacht, jeZ je pouzZivdna
zejména ve Flandrech a v Nizozemsku. Vyvojovy tym se proto rozhodl navrhnout mobilni
aplikaci co nejobecnéji, tak aby ji bylo bez nutnosti tprav vlastniho programu mozZné vyuZit
pro monitoring stavebniho stavu pamatek dle nejriznéjSich metodik. Konkrétni metodika se
popise ontologif, z niZ se vygeneruje tzv. formdlni definice karty, jeZ se nahraje do mobilniho
zafizeni. Pfed vytvofenim konkrétniho zdznamu o posouzeni stavebniho stavu urcitého ob-
jektu v mobilni aplikaci je tfeba, aby uzZivatel zvolil jeden z dostupnych typt karty, ¢imZ vy-
jadri, podle které z implementovanych metodik chce stav objektu posuzovat. Z definice kar-
ty zadaného typu pak mobilni aplikace vygeneruje formulaf odpovidajici pfisluSné metodice.

Mobilni aplikace poskytuje prostfedky pro urceni lokace objektu né€kolika zpisoby —
od urceni zemépisnych soufadnic pomoci GPS modulu zabudovaného v mobilnim zafizeni
pies adresu objektu aZ po identifikétory systémi PaGIS a Monumnet NPU. Aplikace je pak
schopna poskytovat celou §ifi své funkcionality (aZ na malé vyjimky, jako je piistup ke kata-
stralnim mapdm) v off-line reZimu.

Zaznam o poruse je strukturovanym dokumentem (obr. 83 ukazuje ¢astecné vyplnény
formuldf zaznamendvajici stav objektu). Na vSech urovnich jeho struktury je mozné ho do-
plnit multimedidlnim obsahem — nejcastéji fotografiemi, videospoty nebo audionahravkami,
jeZ jsou pro danou trovei struktury dokumentu relevantni. Lze pfitom vyuZit integrovaného
fotoapardtu a mikrofonu mobilniho zafizeni, na némz je aplikace provozovana, nebo lze pfi-
pojit multimedialni obsah z libovolného elektronického archivu, k némuz ma autor pfistup.

Poftizené zdznamy o poruchdch mutiZe jejich autor nahrét na server projektu MONDIS. Pti
ndvrhu koncepce celého systému se fesitelsky tym snazil podpofit scénaf, kdy se na moni-
toringu technického stavu kulturnich pamédtek podileji dobrovolnici. Bylo zfejmé, Ze systém
MONDIS je nezbytné vybavit vhodnym ndstrojem pro fizeni kvality shromaZdovanych dat.
Byl proto navrZen a nasledné vyvinut nastroj pro fizeni schvalovaciho procesu. Autor zdzna-
mu muZe nové pofizeny zdznam po jeho nahrdni na server prihlasit do schvalovaciho pro-
cesu. Zaznam se tedy zvetejni teprve po jeho tspéSném prichodu schvalovacim procesem.

Vizualizacni ndstroje systému MONDIS

Vizualiza¢ni ndstroje systému MONDIS podporuji nejen zobrazovani zdznaml o poruse

véetné jejich sémantického obohaceni, jeZ uZivatel vytvoril za pomoci vySe popsaného sys-

tému Ontomind, ale i dal$i zpracovani véetné sémantického vyhleddvani v zdznamech. Jsou

jimi néstroje Ontomind, MONDIS Explorer a Knowledge Matrix neboli znalostni matice.
Aplikace Ontomind prezentuje ontologii ve form& modifikované mySlenkové ma-

py a umoZiiuje doménovym expertim po kriatkém zaskoleni potizovat ontologické popisy
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OBRAZEK 84: MONDIS explorer

poruch a ndslednych intervenci, které maji vést k odstranéni poruchy. Ontomind zobrazuje
ontologické mapovani zdznamu potizenych pii inspekci ur¢itého pamatkového objektu for-
mou jednoduché stromové struktury s uzly dvou typd. Jednim typem uzlu je ,,pojem*®, dru-
hym typem uzlu je ,,sémantickd vazba“. Pokud prochdzime libovolnou cestu tohoto stromu,
prochdzime stfidavé ,,pojmovymi‘ a ,,vazebnimi‘ uzly. Data ziskand béhem inspekce pomo-
ci mobilni aplikace MONDIS Mobile jsou mapovdna na myslenkovou mapu zviditeliujici -
dici vztahy v popisované skutecnosti.

Hlavni komponentou grafického rozhrani pro uZivatele je MONDIS Explorer, ktery na-
bizi uZivateli prostfedky pro zobrazeni zdznamu, pokrocilé vyhleddvani, porovnavani zdzna-
mu a vyhleddvani podobnych zdznamt (obr. 84). Podobnost zdznamti je definovana nékoli-
ka metrikami. UZivatel zvoli hledisko, kli¢, podle kterého chce vyhledat podobné zdznamy,
a MONDIS Explorer mu nasledné nabidne seznam v daném smyslu podobnych zdznamu se-
tfidénych podle podobnosti vyplyvajici ze zvoleného klice.

Znalostni matice je webova aplikace, kterd umoZziiuje studovat dostupné znalosti tykaji-
ci se diagnézy evidovanych poruch pamétkovych objektii a jejich moZna feSeni. Je zaméte-
na na uZivatele, ktefi nejsou odborniky v oblasti procesti na podporu rozhodovéani. UmoZiluje
sdilet zdkladni informace o technikdch a metodach riznych typt intervenci véetné zhodno-
ceni jejich vyhod a nevyhod. Ndstroj je postaven na diagnostické ¢dsti ontologie MDO, v nizZ
je modelovan pozorovatelny a detekovatelny symptom pamétkového objektu (nazyvany pro-
jev poruchy — napt. prasklina, ibytek materidlu) ve vazbé na jeden nebo kombinaci nékoli-
ka jej zpusobujicich poruchovych procest (nazyvanych mechanismy — napt. ohybani, kapi-
larni elevace) vyvoldvanych jednim nebo vice faktory (nazyvanymi Cinitelé — voda, teplota).
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OBRAZEK 85: Znalostni matice

Takové chapéni celého procesu posSkozujiciho pamatkovy objekt dovoluje identifikovat riz-
né typologie napravnych opatieni jako intervence odstrafiujici pouze projev poruchy, piipad-
né intervence, které zastavuji nebo zeslabuji vliv poruchového procesu, a kone¢né interven-
ce odstraiujici Cinitele, ktery poruchovy proces vyvoldava. Na téchto principech je zaloZeno
grafické uzivatelské rozhrani Znalostni matice, jehoZ hlavnim prvkem je interaktivni mati-
ce, podél jejiz svislé osy jsou vypsdny mozné projevy poruch, zatimco jeji jednotlivé buii-
ky zobrazuji mozné intervence hierarchicky organizované podle jejich typologie. Pro kaz-
dou fadku matice (fddka reprezentuje projev poruchy) jsou ve tfech sloupcich uvedeny tii
rizné mnoZziny intervenci. Prvni sloupec zobrazuje intervence, které vedou k pouhému od-
stranéni projevu poruchy (tj. symptomu), druhy sloupec uvadi intervence, jeZ zastavuji me-
chanismus poruchového procesu, a kone¢né tieti sloupec uvadi intervence, jeZ odstrafiuji
plsobeni cinitele vyvoldvajiciho poruchovy proces. Kliknuti na nékterou z intervenci uve-
denych v nékteré z bunék matice vyvold zobrazeni vysvétlujici, jeZ uZivateli poskytne infor-
maci o technologickém postupu provedeni dané intervence, seznam materidlu a ndstroji po-
tfebnych k provedeni zdsahu, stru¢ny prehled vyhod, nevyhod a omezeni dané intervence
a konec¢né galerii relevantnich obrazka nebo fotografii (obr. 85).

Editor terminologie je webova aplikace navrZena pro definovani a dpravy terminologie
pouZzivané v§emi komponentami systému MONDIS. V médu dovolujicim pouze ¢teni umoz-
fluje uZivatelské rozhrani Editoru terminologii zobrazovat definice pojm, jejich synonym,
preklady jejich ndzva do rtznych jazykda, ilustracni obrazky a umisténi daného pojmu v od-
povidajici taxonomii pojmu. Zaregistrovani uzZivatelé mohou aplikaci pouZivat plnohodnotné
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OBRAZEK 86: Editor terminologie

9
ERER S S ara

— maji k dispozici tyto daldi funkcionality: (i) vytvofeni nového pojmu, (ii) vkladani cizoja-
zy¢nych preklad a synonym, (iii) vklddani vicendsobnych definic, (iv) vkladdni komentait
k definici ¢i prekladu pojmu, (iv) definovani bezprostiedniho obecnéjstho pojmu (napt. pojem
drevo je tak pfifazen obecnéjSimu pojmu pfirodni organicky materidl), ¢imZ je urena pozice
daného pojmu v taxonomickém uspotadani, (v) nahrani a pfifazeni ilustra¢nich obrazki (typic-
ky fotografii) a kone¢né (vi) pfifazeni znacek (angl. fag) jako dodate¢nych referenci na pojem,
jez umoziuji jeho zac¢lenéni do uZivatelsky definovanych skupin pojmu predstavujicich jakysi
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terminologicky profil vhodny pro ur&itou aplikaci (obr. 86). Udaje vloZzené do terminologické-
ho editoru jsou opatfeny odkazem na zdroj (napt. odborna monografie — napt. ICOMOS 2010,
Casopisecky ¢lanek, fotograficky archiv), ktery byl pouZit pti definici daného pojmu.

Zavér
Systém MONDIS kombinuje techniky ontologického inZenyrstvi s poZadavky na spravu dat
a je unikatni aplikac{ technologii Sémantického Webu v oblasti ochrany kulturniho dédictvi.
Vysledkem je referen¢ni ontologicka platforma, na niZ je postavena funkcionalita vSech zd-
Castnénych znalostnich nastroji. MONDIS poskytuje jednotné prostiedi pro pofizovani, sdi-
leni a dalsi zpracovani dat o stavebné-technickém stavu pamatkovych objekti. Ve srovnani
s mnozstvim existujicich riznorodych informacnich systémi je MONDIS urc¢en nikoliv k je-
dinému tcelu, nybrZ k provddéni fady vzdjemné svdzanych dokumentacnich tikoli v oblasti
péce o stavebni pamatky od dokumentace objektu samotného, inspekce jeho poruch a poSko-
zeni, monitorovani, méfeni a provadéni testli aZ po ndvrh vhodného typu intervence.
Samostatnym vysledkem je nové pojeti popisu posSkozeni, které 1épe vyhovuje rtiznoro-
dé povaze poruch, jeZ se vyskytuji v pamdtkovych objektech, nez jiné informatické néstro-
je v pamatkové péci. Toto pojeti vychazi z ontologického modelu poskozeni, jako ohniska,
do kterého se prizkum zaciluje a ve kterém se protinaji rozhodujici elementy modelu. Pou-
hy model poSkozeni by vSak byl bez uZzitku, kdyby nebyl k dispozici ndstroj na jeho pouZi-
véani a praktické provadéni v podobé aplikaci vytvorenych pro zaddvani i zobrazovani dat.
Aplikace MONDIS Mobile tedy umoziluje uZivatelim piimo v terénu provadét stavebni pra-
zkum podle uZivatelem zaZitého postupu, ktery lze pfeménit na interaktivni zaddvaci formu-
lare. Autofi véfi, Ze vytvofili uZiteény ndstroj pro popis a analyzu poSkozeni, ale skute¢ny Zi-
vot systému vdechne az aktivni komunita uZivateli a zdjemcu. ZaleZi na zainteresovanych
strandch — at uz to jsou spravci a majitelé historickych objektl, nebo vykonavatelé péce o pa-
matky, restaurdtofi a konzervatofi, studenti — zda se znalostni systém naplni znalosti, pro je-
jiz ptijeti a vyjadfeni byl vytvofen. Bez sdilenych informaci, ukazujicich pamatkovou péci ja-
ko Zivy a moderni obor, neni mozné systém dovrsit. Proto jsou potenciondlni uZivatelé zvani
k vyzkouseni systému a k vytvoreni a sdileni informaci o historickém dédictvi, jehoZ zacho-
vani by mélo byt prioritou vyspélé kulturni spolecnosti.

Podékovani

Kapitola vyuZziva vysledkti vyzkumu podporovaného v rdmci projektu DF11PO1OVV002
,Poruchy nemovitych pamdtek: znalostni systém pro analyzu, ndvrh intervenci a prevenci‘
podporovaného MK CR. Bez spoluprice s M. Blagkem, P. Kiemenem, J. Kufnerem, M. Smi-
dem a dal§imi spolupracovniky by nemohla byt dokoncena.

Pouzita literatura

Berners-Lee T., J. Hendler a O. Lassila. The Semantic Web: A new form of Web content
that is meaningful to computers will unleash a revolution of new possibilities. Scientific
American [on-line]. 2001, 284(5) [cit. 15.12.2015].

Dostupné z: http://www.scientificamerican.com/article/the-semantic-web/


http://www.scientificamerican.com/article/the-semantic-web/

106 Prispévek technickych véd k zachrané a restaurovani pamatek

Blasko, M., R. Cacciotti, P. Kfemen a Z. Kouba. Monument damage ontology. In: Ioannides,
M. et al. (eds.). Progress in Cultural Heritage Preservation. Heidelberg: Springer, 2012,
221-230. https://doi.org/10.1007/978-3-642-34234-9_22

Cacciotti, R. Integrated knowledge-based tools for documenting and monitoring damages to
built heritage. In: Yen, Y.-N., K.-H. Weng a H.-M. Cheng (eds.). International Archives
of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences. Vol. XL-5/
W7. Gottingen: Copernicus Publications, 2015, 57-63.
https://doi.org/10.5194/isprsarchives-XL-5-W7-57-2015

Cacciotti, R., M. Blasko a J. Valach. A diagnostic ontological model for damages to histori-
cal constructions. Journal of Cultural Heritage. 2015, 16(1), 40-48.
https://doi.org/10.1016/j.culher.2014.02.002

Cacciotti, R., J. Valach, P. Kunes, M. Cerﬁansky, M. Blasko a P. Kiemen. MONument Da-
mage Information System (MONDIS). An ontological approach to cultural heritage do-
cumentation. In: Grussenmeyer, P. (ed.). ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences. Vol. I1I-5/W1. Gottingen: Copernicus Publica-
tions, 2013, 55-60. https://doi.org/10.5194/isprsannals-1I-5-W1-55-2013

Chen, P. P. The entity-relationship model - toward a unified view of data. ACM Transactions
on Database Systems, 1976, 1(1), 9-36.

Snethlage, R. et al. ICOMOS, ISCS: Illustrated glossary on stone deterioration patterns.

Monuments and sites XV. Paris: ICOMOS-International Documentation Centre, 2010.
ISBN 978-2-918086-00-0.


https://doi.org/10.1007/978-3-642-34234-9_22
https://doi.org/10.5194/isprsarchives-XL-5-W7-57-2015
https://doi.org/10.1016/j.culher.2014.02.002
https://doi.org/10.5194/isprsannals-II-5-W1-55-2013

