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Osnova přednášek (pracovní verze) 

 

1. Elektromagnetické pole v homogenním prostředí. Makroskopické Maxwellovy rovnice, 

vektorový a skalární potenciál, Hertzovy vektory. Časově proměnné pole v prostředí se zdroji. 

Časově harmonické pole, komplexní symbolika. Harmonicky proměnné elektromagnetické 

pole v prostředí beze zdrojů. 

 

2. Gaussovy a Stokesovy věty, fyzikální význam operátorů divergence a rotace. 

“Fyzikální” odvození diferenciálních operátorů v ortogonálních souřadnicových systémech. 

Válcové a kulové souřadnice. 

 

3. Rovinné elektromagnetické vlny. Rovinné vlny s komplexním vlnovým vektorem – 

uniformní a neuniformní vlny. 

 

4. Válcové vlny. Řešení homogenní skalární Helmholtzovy rovnice ve válcových 

souřadnicích. Válcové (Besselovy) funkce. Hertzovy vektory a válcové elektromagnetické 

vlny. 

 

5. Kulové vlny. Řešení homogenní skalární Helmholtzovy rovnice ve sférických souřadnicích. 

Legendrovy polynomy a Legendrovy funkce, sférické harmonické. Sférické Besselovy 

funkce. Elektromagnetické vlny ve sférických souřadnicích. 

 

6. Pole bodového náboje, Laplaceova rovnice, skalární Greenova funkce. Vyzařování 

elektromagnetického pole z časově harmonicky proměnné soustavy zdrojů. Tenzorová 

Greenova funkce. Obecná časová závislost – retardované potenciály. 

 

7. Elektromagnetické pole v okolí časově harmonického elementárního elektrického a 

magnetického dipólu. Vyzářený výkon, vyzařovací charakteristika. 

 

8. Charakter vzdáleného pole obecného rozložení harmonických zdrojů.  

 

9. Multipólový rozklad vzdáleného pole. Elektrické a magnetické multipóly. Magnetický 

dipólový a elektrický kvadrupólový moment. 
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