Krasnoocko stihlé — tvarna bunka s tvarnym metabolismem

Koncept aktivity:

Krasnoocko stihlé (Euglena gracilis) je diky svému neesencidlnimu plastidu a fakultativné anaerobni mitochondrii schopné Zit
autotrofné (fotosynteticky) i heterotrofné, aerobné i anaerobné. Tuto jeho metabolickou plasticitu si mohou studenti
demonstrovat kultivaci krasnoocka za rlznych podminek a naslednym mikroskopickym pozorovanim takto péstovanych bunék.

Pomucky:

— axenicka (tj. Cista, bakterie neobsahujici) kultura Eugleny gracilis — jde o velmi obvykly modelovy organismus, ktery by
méla mit v drzeni a bez problému poskytnout nejblizsi prfirodovédecka fakulta ¢i botanicky ustav

—  sterilni kultivacni médium obsahuijici zdroj uhliku (napf. pepton) — nemél by byt problém si jej vyzadat spolu s kulturou

— vzduchotésné uzaviratelné plastové zkumavky

— alespon dva stojany na tyto zkumavky ¢i napt. kadinky, do nichz Ize zkumavky umistit tak, aby byly ve svislé pozici

—  sterilni Pasteurovy pipety pro ockovani kultur a odebirani vzork( pro mikroskopii

— mikroskop a mikroskopovaci potfeby — podlozni a kryci skla

Zadani:

Naockujte do ¢tyf zkumavek Eerstvého média po cca 1 ml narostlé kultury krasnoocka Euglena gracilis a jednotlivé zkumavky
nasledné po dobu jednoho az dvou tydn( kultivujte za ¢tyf kombinaci odliSnych podminek popsanych v tabulce:

svétlo
tma

Zkumavku umistéte na okno ¢i k
umélému zdroji svétla s automatickym
spinacem nastavenym tak, aby zhruba

kopiroval den a noc (napt. 12 hodin
svétla a 12 hodin tmy).

Zkumavku umistéte mimo dosah
denniho i umélého svétla, napf. do
skiiné, nebo je obalte neprihlednym
materidlem, napf. alobalem.

aerobni podminky

v ZOREK 1
Sroubovaci vicko plastové zkumavky VZOREK VZOREK 2

nechte povolené, aby mély buriky = na svétle a na vzduchu =ve tmé a na vzduchu
pfistup ke vzduchu

anaerobni podminky

Zkumavku napliite médiem s burikami VZOREK 4

aZz témér po okraj, aby v ni nebylo
mnoho prostoru pro vzduch.
Sroubovaci vicko utdhnéte.

= na svétle a bez vzduchu =ve tmé a bez vzduchu

Pokus Ize provést spolecné nebo po skupindch: bud’ dvou Ci vice, z nichZ kaZda pripravi jeden replikdt celého pokusu,
tj. vyzkousi vsechny Ctyfi kultivacni metody, nebo po ctyrech, z nichZ kaZdd provede jednu z kultivacnich metod.

Po jednom az dvou tydnech zkontrolujte stav jednotlivych vzorkl: pouhym okem si vSimejte barvy kultury, pod mikroskopem
zkontrolujte, zda jsou bunky nazivu, kolik jich je (v porovnani se stavem po naockovani a v porovnani s ostatnimi vzorky) a jak
vypadaji (vSimejte si jejich plastidd a Skrobovych zrn). Co s burikami udélaly rizné metody kultivace? Které podminky buriky
zvladly? Ve kterych se jim dafi I1épe a ve kterych hlrfe? Co to znamena?



Reseni:

Euglena gracilis je schopna Zit a prospivat ve vsech Ctyfech kultivacnich podminkach.

Jeji plastid neni esencialni. Fotosyntéza je pro ni sice standardnim zpUsobem obzZivy, ale pokud je to nezbytné nebo vyhodnéjsi,
dokaze Zit i heterotrofné. Plastid ptritom neztraci, ale pfestane vytvaret pigmenty a proteiny potrebné pro jeho fotosyntetickou
funkci — dojde tedy k vybéleni plastidu a buriky ztrati svou zelenou barvu. Heterotrofni kultury nékdy rostou dokonce rychleji nez

kultury fotosyntetické. Za pfristupu vzduchu bunky produkuji paramylon, |latku podobnou skrobu, jejiz ovalna zrna jsou pod
mikroskopem dobfe patrna a ktera jim slouZi jako zasobni latka.

Jeji mitochondrie je fakultativné anaerobni. Pokud se bunka ocitne v prostredi bez kysliku, umi prepnout svij jinak normalni

mitochondriadlni metabolismus na alternativni verzi, pfi niz dochazi k produkci kyseliny mlécné a ukladani energie do voska.

Nasledujici tabulka shrnuje pozorovatelné zmény a déje, které v rlizné kultivovanych vzorcich probihaji:

svétlo

tma

aerobni podminky

VZOREK 1

Buniky Ziji autotrofné, provadéji fotosyntézu: ze
svétla ziskdvaji energii a ze vzduchu uhlik pro
vyrobu organickych latek a produkuji Skrobu

podobny paramylon.

Kultura je zelend a v burikdch jsou patrné
plastidy. V burikdch Ize vidét ovdlnd zrna
paramylonu.

VZOREK 2

Buniky Ziji heterotrofné: Zivi se organickymi
latkami v médiu, zpracovavaiji je klasickym
metabolismem mitochondrii a produkuji skrobu
podobny paramylon.

Kultura je bezbarva a v bunkdch nejsou patrné
plastidy — stdle tam jsou, ale neobsahuji
chlorofyl a dalsi latky a struktury potrebné
k fotosyntéze. V burikdch Ize vidét ovdlInd zrna
paramylonu.

anaerobni podminky

Bunky po Case prestanou provadét fotosyntézu
a ziji heterotrofné: Zivi se organickymi latkami
v médiu, zpracovavaji je alternativnim

metabolismem mitochondrie a produkuji vosky.

Kultura po Case ztrati barvu, nebot prestane
vyrabét chlorofyl a dalsi Iatky potrebné

k fotosyntéze, plastidy jsou Cdstecné i zcela

vybélené a patrné jen mdlo, pokud vibec. Zrn
paramylonu je mdlo nebo zcela chybi.

VZOREK 4

Buniky Ziji heterotrofné: Zivi se organickymi
latkami v médiu, zpracovavaji je alternativnim
metabolismem mitochondrie a produkuji vosky.

Kultura je bezbarvad a v burikdch nejsou patrné
plastidy — stdle tam jsou, ale neobsahuji
chlorofyl a dalsi latky a struktury potrebné
k fotosyntéze.




