es01629cz — Tiskova zprava Evropské jizni observatoie

V obyvatelné zoné u nejblizsi sousedni
hvézdy byla objevena planeta

Kampan 'Pale Red Dot' odhalila planetu o hmotnosti Zemé obihajici kolem
Proximy Centauri

Astronomové vyuzivajici dalekohledy ESO a pristroje dalSich observatofi objevili
dikazy existence planety na obéZné draze kolem Proximy Centauri, Slunci nejbliZsi
sousedni hvézdy. Dlouho hledany objekt, oznaceny Proxima b, obiha kolem své
materské hvézdy, chladného ¢erveného trpaslika, jednou za 11 dni. Tato pravdépodobné
kamenna planeta je jen o0 malo hmotnéjsi neZ Zemé a na jejim povrchu by mohly
panovat podminky vhodné pro existenci vody v kapalném stavu. Jedna se o nejblizsi
znamou extrasolarni planetu, ktera by zarovein mohla byt nejbliZ§im utocistém Zivota
mimo Slunecni soustavu. Odborny ¢lanek popisujici tento prelomovy objev byl
zverejnén 25. srpna 2016 v prestiZznim védeckém casopise Nature.

O néco dale nez Ctyii svételné roky od nas se nachazi maly ¢erveny trpaslik — Proxima
Centauri, ktery je, mimo nase Slunce, tou nejblizs$i hvézdou k planeté Zemi. Tato nenapadna
hvézdicka je pfilis slaba pro pozorovani pouhym okem, ale malym dalekohledem bychom ji
na obloze nasli v jiznim souhvézdi Kentaura, nedaleko mnohem jasnéjsi dvojhvézdy Alfa
Centauri (Alpha Centauri AB).

V prvni poloviné roku 2016 védci pravideln€¢ monitorovali Proximu Centauri pomoci
spektrografu HARPS, ktery pracuje ve spojeni s dalekohledem ESO 3.6-metre telescope o
praméru primarniho zrcadla 3,6 m na observatoii ESO/La Silla v Chile, a simultanné dal$imi
teleskopy po celém svété [1]. V ramci kampané nazvané Pale Red Dot patrali astronomové
pod vedenim Guillema Anglada (Queen Mary University, Londyn) po jemnych pohybech
hvézdy smérem k ndm a od nas, které by mohly byt diisledkem gravitacniho pisobeni
obihajici planety [2].

Jelikoz se jednalo o mimotadné zajimavé téma i pro laickou vetejnost, pritbézné vysledky
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kampané byly mezi lednem a dubnem 2016 zvefejiiovany na webovych strankach a
prostiednictvim socidlnich siti. Oznameni byla doprovazena fadou popularnich ¢lankt, které
napsali specialisté z celého svéta.

Guillem Anglada-Escudé vysvétluje zamér unikatniho patrani: ,,Prvni ndznaky mozné
pritomnosti planety u Proximy Centauri byly pozorovany jiz v roce 2013, ale vysledky nebyly
presvedcive. Od té doby jsme s pomoci ESO a dalsich organizaci tvrdé pracovali na ziskani
novych pozorovani. Kampan Pale Red Dot jsme ve skutecnosti planovali celé dva roky.*

Data potizena v ramci kampané, v kombinaci se starSimi vysledky ziskanymi na zatizenich
ESO i jinde, odhalila jasny a mimofadné zajimavy signal. Proxima Centauri se periodicky
piiblizuje a vzdaluje rychlosti asi 5 kilometrii za hodinu (coz je zhruba rychlost bézné chtize).
Pravidelny vzorec zmén takzvané radialni rychlosti se opakuje s periodou 11,2 dne. Podrobna
analyza drobného Dopplerova posunu (Doppler shifts) pfichazejiciho zareni ukazala, ze
kolem hvézdy se ve vzdalenosti asi 7 milionti kilometrti (tedy 20krat blize nez obiha Zemé
kolem Slunce [3]) pohybuje planeta minimaln¢ 1,3krat hmotnéjsi nez Zemég.

Guillem Anglada-Escudé dale komentuje udalosti uplynulych nékolika mésici: ,,Kazdy den,
po celych 60 dni kampané Pale Red Dot, jsme neustdle kontrolovali vzajemnou shodu starych
a novych dat. Prvnich deset dni vypadalo slibné, prvnich dvacet dni byl signal stale
konzistentni, a po triceti dnech se dalo 7ici, ze mame vysledek, takze jsme zacali psat clanek.

Hvézdy typu Cerveny trpaslik, tedy i Proxima Centauri, jsou velmi aktivni a jejich zafeni se
muze ménit fadou dalSich procest, které by mohly byt zaménény za pfitomnost planety. Aby
¢lenové tymu ,Pale Red Dot‘ tuto moznost vylou¢ili, méfili béhem celé kampané velmi
pecliveé rovnéz jasnost Proximy Centauri, a to pomoci dalekohledit ASH2 (San Pedro de
Atacama Celestial Explorations Observatory, Chile) a sité pfistroju patiici Observatofi Las
Cumbres (Las Cumbres Observatory). Z kone¢né analyzy tak byla vyfazena data o radialni
rychlosti ziskana v dobé zaznamenanych optickych vzplanuti.

Planeta Proxima b obihd mnohem blize ke své hvézd¢, nez se ve Slune¢ni soustaveé pohybuje
Merkur kolem Slunce. Ale jelikoZ je Proxima Centauri vyrazné slabsi nez Slunce, znamena
to, Ze planeta obiha uvnitt takzvané obyvatelné zony své hvézdy, kde by se odhadovana
teplota na jejim povrchu méla pohybovat v rozmezi, které umoziuje existenci kapalné

vody.

I kdyz draha planeté zajist'uje pfiznivou teplotu, podminky na povrchu Proximy b negativné
ovlivilyje ultrafialové a rentgenové zateni matei'ské hvézdy, které je naopak mnohem
intenzivnéjsi, nez jaké zazivame od Slunce na povrchu Zemé [4].

Tento objev predstavuje zacatek dalSiho detailniho pozorovani, a to jak pomoci soucasnych
pristroju [5], tak i prostfednictvim nové generace obfich teleskopti, jakym bude naptiklad
Evropsky extrémné velky dalekohled E-ELT (European Extremely Large Telescope).
Proxima b se stdva hlavnim objektem zajmu pfi patrani po diikazech existence Zivota jinde ve
vesmiru. A systém Alfa Centauri cilem prvniho pokusu lidstva o mezihvézdny let, napiiklad v
ramci projektu StarShot.

Guillem Anglada-Escudé dodava: ,,Objevili jsme jiz mnoho extrasolarnich planet a jesté vic
Jjich najdeme v budoucnosti. Ale uspésné patrani po nejblizsim planetarnim svéte, ktery je
srovnatelny se Zemi, to je pro vSechny zkusenost na cely Zivot. Rada Zivotnich pribéhii se
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protnula a mnoho pracovniho usili spojilo ve snaze o dosazeni tohoto objevu. A vysledek je
poctou pro vSechny. Patrani po Zivoté na planeté Proxima b miiZe zacit...*.

Poznamky

[1] Kromé dat ziskanych v ramci kampané Pale Red Dot jsou v ¢lanku pouzity rovnéz
vysledky starSich dlouhodobych pozorovani Proximy Centauri. Patii k nim naptiklad prace
Martina Kiirstera a Michaela Endla pracujicich na programu pozorovani trpasli¢ich hvézd
ttidy M (UVES/ESO M-dwarf programme) nebo prikopnika vyzkumu exoplanet R. Paul
Butlera. Vyuzita byla také vefejné pfistupna pozorovani ziskana za mnoho let tymem
spektrografu HARPS z Zenevy.

[2] Nazev kampané Pale Red Dot je inspirovan frazi, kterou pouzil slavny americky védec a
popularizator Carl Sagan pro svou esej ‘Pale Blue Dot: A Vision of the Human Future in
Space' (Svétlemodra tecka: Vize budoucnosti lidstva ve vesmiru). Jelikoz Proxima Centauri je
hvézda typu Cerveny trpaslik, bude své planety osvétlovat spise svétle Cervenou zafi.

[3] Detekce této planety byla technicky mozna jiz pted deseti lety a signdly s malymi
amplitudami se jiz v minulosti skute¢né podaiilo zachytit. Hvézdy vSak nejsou hladké koule
plynu a Proxima Centauri je pomérné aktivni hvézdou. Spolehlivé zachyceni planety Proxima
b proto bylo mozné teprve na zakladé detailniho pochopeni optickych zmén, které u hvézdy
probihaji v fa&du minut az let, a ptesného simultdnniho pozorovani jasnosti pomoci
fotometrickych pfistroja.

[4] Schopnost takového typu planety udrzet vodu a umoznit zivot podobny pozemskému je
otazkou viceméné teoretickych tivah. Hlavni argumenty proti moZzné pfitomnosti Zivota se
opiraji o blizkost matetské hvézdy. Naptiklad vzajemné gravitacni piisobeni by mohlo
zpisobit, Ze planeta bude mit takzvanou vazanou rotaci, kdy jedna stale stejna strana planety
je neustale osvétlena, zatimco druha je v permanentni temnoté. Atmosféra planety se také
muze pomalu ztracet do kosmu a jeji chemické procesy budou pravdépodobné mnohem
slozitéjsi diky silnému ultrafialovému a rentgenovému zéateni (to zvlasté plati béhem prvni
miliardy let existence hvézdy). Zadny z téchto argumentii viak nebyl jednoznaéné dolozen a
je nepravdépodobné, Ze by se tak stalo bez pfimého pozorovani a zkouméani atmosféry
planety. Podobné faktory je potfeba vzit v ivahu i u dalSich neddvno ozndmenych planet v
systému TRAPPIST-1.

[5] Nekteré metody priizkumu planetarnich atmosfér jsou zalozeny na sledovani piechodu
planety pfes disk matefské hvézdy, pti kterém svétlo hvézdy na cesté k Zemi prochazi i
atmosférou planety. Zatim neni znamo, jestli je Proxima b transitujici exoplanetou, a Sance, zZe
ano, jsou pomeérné nizké. Pozorovani, kterd maji tuto vlastnost systému ovéfit, v soucasnosti
probihaji.

Dalsi informace

Vyzkum byl prezentovan v ¢lanku 'A terrestrial planet candidate in a temperate orbit around
Proxima Centauri' autorit G. Anglada-Escudé¢ a kol., ktery byl zvetejnén 25. srpna 2016 v
prestiznim védeckém casopise Nature.
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ESO je nejvyznamnéjsi mezivladni astronomicka organizace Evropy, ktera v soucasnosti
provozuje jedny z nejproduktivnéjSich pozemnich astronomickych observatoti svéta. ESO
podporuje celkem 16 zemi: Belgie, Brazilie, Ceska republika, Dansko, Finsko, Francie, Italie,
Némecko, Nizozemsko, Portugalsko, Rakousko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Velka
Britanie a hostici stat Chile. ESO uskutec¢niuje ambiciozni program zaméteny na navrh,
konstrukci a provoz vykonnych pozemnich pozorovacich komplexti umoziiujicich
astronomim dosdhnout vyznamnych védeckych objevii. ESO také hraje vedouci ulohu pfi
podpoie a organizaci celosvétové spoluprace v astronomickém vyzkumu. ESO provozuje tii
unikatni pozorovaci stiediska svétového vyznamu nachazejici se v Chile: La Silla, Paranal a
Chajnantor. Na Observatofi Paranal, nejvyspélejsi astronomické observatofi svéta pro
viditelnou oblast, pracuje Velmi velky dalekohled VLT a také dva dalsi prehlidkové teleskopy
— VISTA a VST. Dalekohled VISTA pozoruje v infraervené ¢asti spektra a je nejveétSim
piehlidkovym teleskopem na svéte, dalekohled VST je nejvétsim teleskopem navrzenym k
prohlidce oblohy ve viditelné oblasti spektra. ESO je vyznamnym partnerem revolu¢niho
astronomického teleskopu ALMA, nejvétsiho astronomického projektu soucasnosti. Nedaleko
Paranalu v oblasti Cero Armazones stavi ESO novy dalekohled E-ELT (European Extremely
Large optical/near-infrared Telescope), ktery se stane ,,nejvétsim okem hledicim do vesmiru®.



Odkazy

e Pale Red Dot blog

o snimky dalekohledu VLT

o snimky spektrografu HARPS a dalekohledu ESO 3.6-metre telescope
o Snimky dalekohledt sit€¢ LCOGT

o dalSi materidly z PHL @ UPR Arecibo
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