Oldrich Fejfar

Paleontologické objevy
Charlese Darwina v Jizni Americe
IV. Velka americka vyména

Posledni migracni vlna savci — Velka americka vzajemna vyména savcich faun
mezi obéma kontinenty (Great American Interchange) zapocala v Americe
asi pred 5-3 miliony let a vyvrcholila pfed dvéma miliony let. Méla jednodu-
chou pric¢inu: na sklonku tretihor Jizni Amerika prestala byt ostrovem (kterym
byla od konce druhohor, tedy asi pfed 70 miliony let) a spojila se Panamskou
§iji se Severni Amerikou. To vyvolalo lavinovity pfichod modernich sav¢ich
radu ze severu, naopak na sever putovalo jenom nékolik zastupci endemic-
kych ¢i ostrovnich skupin jihoamerickych savcii. Soucasti migrace ze severu
byl i ¢lovék, ktery hral v dalsim vyvoji jihoamerické fauny stile vyznamnéjsi
roli. Cely jev byl z obecného hlediska ovliviiovin jednak samotnou - velmi
nestalou - geologickou situaci uZiny a jednak klimatickymi podminkami.
Obousmérna migrace proto neprobihala naraz, ale spiSe po etapach. Na jeji exi-
stenci upozornil poprvé r. 1893 mnichovsky paleontolog K. A. Zittel. Podle ného
»...jde o jednu z nejpozoruhodnéjsich migraci v geologickém zaznamu.“ Ale-
xander von Humboldt a pozdéji i Charles Darwin objevili prvni doklady této
viny ve ¢tvrtohornich usazeninach.

b Casamayor . Santacruz Montehermos-ugquian soucasnost
° (eocén) (Gasny miocén) (pliocén)
)% Desead Huayquer Ensead-Lujan
g (oligocén) (pozdni miocén) (pleistocén)
Q | |
zajici
30 5 .
hmyzozravci
sudokopytnici
lichokopytnici
o5 L chobotnatci
Selmy
20 .
st kiedkoviti
Trigo a veverkoviti
Astrapotheria |,
15 i morcatoviti
Pyrotheria hlodavei
© (Caviomorpha)
(S“ Notoungulata
IS}
S
10 RS
5
N
J Litopterna ploskonosi
primati
5l Condylarthra’ (Platyrrhini)
chudozubi
vacnatci
(Ameridelphia)
1

ziva.aver.cz

280

1 Schéma sledu sav¢ich faun Jizni
Ameriky béhem tfetihor a ¢tvrtohor,
délenych na podkladé savéich spolecen-
stev na faunistické stupné. Endemické
tady jihoamerickych savct (znazornéné
modrymi odstiny) zndme jiz od eocénu

a kulminuji béhem oligocénu, kdy

z Afriky imigruji dva dalsi fady
(zndzornéné cGervenymi odstiny):
hlodavci (Rodentia) a primati (Primates —
Platyrrhini). Od zavéru pozdniho
miocénu az do soucasnosti se spojenim
se Severni Amerikou rozbiha Velké
americka vymeéna savct (znazornéna
zelenymi odstiny). Do Jizni Ameriky
pronika fada eurasijskych holarktickych
fada a naopak jihoamerické fady chudo-
zubych (Xenarthra) spolu s vacnatci
(Marsupialia — Ameridelphia) a s nékte-
rymi morcatovitymi hlodavci (Cavio-
morpha) se ${f{ v protisméru na severo-
americky kontinent. Pivodni endemicti
jihoameric¢ti kopytnici Meridiungulata
béhem holocénu vymiraji a spolu s nimi
také vsechny rody koni a chobotnatct

z novych nedavnych migrantt ze severu.
To je nejvétsi zndmé vymirdni na jedi-
ném kontinentu: celkem vyhynulo

45 jihoamerickych rodt. Upraveno
podle: G. G. Simpson (1980)

2 Prvni historické doklady chobotnatcti
ze Ctvrtohor Jizni Ameriky. 1-3: T¥i sto-
licky objevené Alexandrem von Hum-
boldtem v hornatych oblastech And

v Ekvadoru (1), Chile (2) a Bolivii (3)
byly popsény a vyobrazeny G. Cuvierem
(1806, 1818, 1824) jako prvni dikazy

o pronikani chobotnatcti na jihoamericky
kontinent. H. F. Osborn v nich rozpoznal
doklady dvou rozdilnych skupin se dvé-
ma rody: Cordillerion a Cuvieronius.
Podle dnesniho pojeti vak jihoamericti
mastodonti patifi k jediné celedi Gom-
photheriidae s trojlaloénymi (trilofodont-
nimi) stolickami (m1 a m2), ve dvou
podceledich — Cuvieroniinae (s rody
Cuvieronius a Haplomastodon) a Ananci-
nae (s rody Stegomastodon a Notiomasto-
don); rod Cordillerion je neplatny.

1: ,Mastodon de Cordilleres, Cuvier,
1806 = Cuvieronius hyodon — Quito,
Ekvador;

2 a 3: Mastodon humboldtii Cuvier, 1818
= Cuvieronius hyodon — Conception,
Chile (2) a Chiquitos, Bolivie (3);

4: Cuvieronius hyodon — Tarija, Bolivie.
Podle: P. Gervais (1855);

5: Cuvieronius hyodon — Buenos Aires,
Argentina. Podle R. Lydekker (1886);

6: Stegomastodon superbus — Pergamino,
Buenos Aires. Podle F. Ameghino (1888);
7: Notiomastodon platensis — Tarija,
Bolivie. Podle F. Ameghino (1888)

3 Druh mastodonta Cuvieronius hyo-
don se vyskytoval hlavné v horskych
oblastech And — je jedinym chobotnat-
cem se spirdlné sto¢enymi kly.

Podle: C. H. Burmeister (1889)

4 Rekonstrukce mastodonta C. hyodon.
Podle: H. F. Osborn (1934). VSechny obr.
z archivu autora
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Humboldtovy a Darwinovy objevy
Velké vymény
Jiz prvni fosilni doklady chobotnatych
mastodonti nalezené Humboldtem v hor-
skych oblastech And zptsobily v Pafizi
pozdvizeni. Je to patrné z pozornosti,
jakou témto naleztim vénoval G. Cuvier
ve svych zpravach z let 1806—24. To se
pozdéji opakovalo i pfi Darwinovych ob-
dobnych néalezech mastodontt a koni.
Dopad téchto objevi byl hlavné v obecné
roviné: poprvé zde byl hmatatelny dtikaz
o pohybu Zzivoc¢isnych druht v minulosti
a poprvé se zacalo uvazovat o existenci
migrace.

Lze si snadno pfedstavit, Ze tak rozséhla
invaze nové a odlisné fauny ze severu
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zpusobila zna¢nou promeénu ve slozeni
ptvodni jihoamerické zvifeny. Skutecnost
je ale jind. Dnes mame dtikazy o tom, Ze
skupiny jihoamerickych kopytnikti meri-
diungulatt vymiraly postupné v disledku
paleoekologickych zmén jiz v prabéhu
tfetihor a s migranty ze severu se proto
nakonec setkaly jen nékteré posledni rody.
Sama konkurence severoamerické fauny
tedy nehréla tak vyznamnou roli, jak se
dfive predpoklddalo — 1ze o ni uvazovat
jen v pfipadé imigrace pravych Selem (ze-
jména kockovitych, psovitych, medvédo-
vitych a medvidkovitych), které potlacily
konvergentni predatory (borhyenidy) z fad
vacnatcu a dravé ptaky celedi Phorusrha-
cidae. Velka vyména se v8ak nedotkla t¥{
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skupin jihoamerickych savcti: moréatovi-
tych hlodavct (Caviomorpha), plosko-
nosych primétt (Platyrrhini) a starobylé-
ho sav¢iho fadu chudozubych (Xenarthra).
Je zajimavé, Ze se to projevilo i v jejich
Uspésné a rozsahlé migraci do Severni Ame-
riky — pouze ploskonosi primati, vazani na
prostiedi tropickych pralesti, migrovali jen
do Stfedni Ameriky. Z ptivodnich kopyt-
nikd meridiungulat pronikl na sever do
stfedoamerické Nikaraguy jen jediny, ztej-
mé reliktni, rod Mixotoxodon.

S posledni migraci savct je spojen dal-
81 obecny jev: vznik druht v novém pro-
stfedi. Nejlépe je to vidét na celedi kiec-
kovitych hlodavct (Cricetidae, obr. 11),
kteti pronikali do volnych oblasti savan
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a stepi a vytvofili zde dokonce nové cele-
di. Vznikly i nové rody (napi. Anotomys
a Ichthyomys), které Ziji ve vodé a zivi se
malymi rybami. Mnohé svym chrupem
napodobily typy tfetihornich rodu a jsou
dosud soucasti jihoamerické fauny. Za-
rovenl ale nenf vylouceno, Ze nékteré nové
druhy vznikaly jiz ve vychozi oblasti ¢i
kontinentu — s tim jsme se setkali jiz
v pfedchozi kapitole o primétech a hlo-
davcich (Ziva 2009, 5: 232-236).

Projevilo se to i pfi objevech prvnich
chobotnatcti. Zuby mastodont nalezené
Humboldtem na tzemi Ekvadoru a Chile
(obr. 2) popsal G. Cuvier jako dva druhy
a H. F. Osborn je pozdéji povazoval za
doklady dvou rodt: Cordillerion a Cuvie-
ronius. I najihoamerické pidé byla u cho-
botnatcti ndpadné variabilita, a tak byly
popisovany dalsi ,nové” rody a druhy,
které se vsak zahy ukazaly jako neplatné
(pti nalezech fosilnich chobotnatcti obec-
né plati, Ze jejich druhy lze spolehlivé
urcit pouze pii nalezu celych lebek, sou-
¢asné se zachovanym chrupem a typicky-
mi kly). Teprve opakované revize sbéri
z celého kontinentu dospély k jednodussi-
mu obrazu. Nejprve H. F. Osborn ve své
rozsahlé monografii Proboscidea (1934)
vytvoril tfi podéeledi jihoamerickych mas-
todonttd celkem se 30 druhy, z nichZ né-
které byly doloZeny v mladsich tfetiho-
rach i na pidé Severni Ameriky. Teprve
dalsi studie G. G. Simpsona a P. de Cou-
toa (1955) dospéla k jednoduchému zave-
ru, Ze jihoameri¢ti chobotnatci patii k jedi-
né vyvojové starobylé celedi mastodonti
Gomphotheriidae s tzv. trojlalo¢nymi (tri-
lofodontnimi) prvnimi a druhymi stoli¢-
kami a tvori dvé podceledi Cuvieroniinae
a Anancinae. Po¢et mastodontt na ptdé
Jizni Ameriky se nakonec ustélil na ¢ty-
fech rodech a druzich rozsifenych v né-
kolika oblastech podle prosttedi — v hor-
skych oblastech And, travnatych stepich
(savany, pampy) a v nizinadch destnych
pralest (obr. 12): Cuvieroniinae s dvéma
rody — Cuvieronius (druh C. hyodon) a Ha-
plomastodon (H. waringi) a podceled
Anancinae se dvéma rody — Stegomasto-
don (druh S. superbus) a Notiomastodon
(N. platensis).
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Je zajimavé, Ze rozvoj stejné celedi
mastodontt probihal obdobné také béhem
tfetihor v Eurasii. Zde byli mastodonti
postupné nahrazeni ,,modernéjsi* celedi
slonovitych (Elephantidae) s lamelovou
stavbou stolic¢ek, 1épe pFizptisobenou ke
zménam rostlinné potravy v ménicim se
klimatu a prostfedi (Ziva 2008, 1: 37-41).
Na sklonku tfetihor pronikli sloni Berin-
govou uZinou také do Severni Ameriky,
kde vznikl novy druh Parelephas columbi
obecné rozsifeny v pleistocénu Severni
Ameriky (nejvice nalez se uvadi ze statu
Florida, nejjiznéjsi doklad je ze statu Pueb-
lo v Mexiku). Osborn uvadi ve zminéné
monografii nalez tohoto druhu z r. 1850
z Francouzské Guayany (fragmenty dvou
stoli¢ek ve sbirkdch montpellierské uni-
verzity, popsané r. 1929 jako P. columbi
cayennensis), ktery je jedinym svédectvim
migrace pravych slont do Jizni Ameriky —
zatim vSak jde pouze o jediny a malo pru-
kazny doklad.

Zahada hromadného vymirani

tzv. savéi megafauny v Americe:

dopad c¢tvrtohorniho vulkanismu?

V pribéhu holocénu potkal mastodonty
spolu se slonovitymi na obou kontinen-
tech Nového svéta stejny osud: béhem
kratkého intervalu asi pfed 5 000 lety vy-
mieli. Mastodonti vymiraji také v Eurasii
a jejich posledni spoletné vyskyty se slo-
ny spadaji do zacatku holocénu v Africe.
Sloni se dodnes udrzeli v jizni a jihovy-
chodni Asii a v Africe.

Podobny osud potkal i dalsi skupiny
savcu, napt. koné (Equidae), ale i nékteré
Selmy a sudokopytniky. Je znamo, Ze
pestry vyvoj ¢eledi koriovitych probihal
celé tietihory na tizem{ Severni Ameriky,
odkud jednotlivé druhy migrovaly ptes
Beringovu tzinu v nékolika etapach svého
vyvoje do Eurasie a ddle do Afriky. Po-
sledni dvé vlny &i vyvojové linie ,,pravych®
koni, odvozené ze spoletného severoame-
rického rodu Pliohippus, smétovaly rov-
néz touto cestou: nejprve asi pred 11 mi-
liony let to byli tzv. t¥iprsti zastupci rodt
Hippotherium a Hipparion a v druhé ving
cca pfed 2—3 miliony lety pravi jednoprsti
koné rodu Equus, tj. posledni vyvojovy
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5 Krajina v okoli hlavniho mésta Ekva-
doru Quito je budovéana vétsinou opako-
vané premisténymi sope¢nymi popely
oznacovanymi mistnim ndzvem cangaua.
Vzéacné zachované pivodni a neporusené
série popelovych vrstev (na obr.) se ukla-
daly za vysokych teplot, a proto jsou bez
paleontologickych nélezu.

6 Nalezisté Quebrada Cuesaca u més-
tecka Bolivar je v sopecné oblasti, kde
Alexander von Humboldt r. 1802 pii své
cesté na jih objevil prvni doklady masto-
dontt (obr. 2). Kosterni nélezy jsou zde
uloZeny ve vrstvach pfemisténych
sopecnych popeli s nékolika pidnimi
horizonty.

7 Jednim z cild paleontologické vypra-
vy florentinské univerzity v letech
1983-91 do Ekvéadoru bylo nalézt i drob-
né fosilni druhy savci; ndlezové vrstvy
se proto proplavovaly na jemnych sitech.
Pfitom byl tspé&sné vyuzivan rychly
proud vody v ptivodnich kanalech Inkd,
které jsou dodnes funkéni a peclivé
udrzované mistnimi zemédélci.

Nahote: nedaleko nalezi$té Quebrada
Cuesaca se nachazi dobie zachovana ¢ast
cesty Inkd, vydlazdéna Fi¢nimi valouny
(ve vysce kolem 2 000 m n. m.).

8 Vyprava do severniho Ekvadoru se
pohybovala v Humboldtovych stopéach.
Objevila na nalezistich z mladsich &tvr-
tohor doklady rodu Haplomastodon.

A, B, C: nalezi$té Quebrada Cuesaca.

A —vyzvedavani pazni kosti mladéte
mastodonta uloZené v sope¢ném popelu;
B — spodni ¢elist se dvéma stolickami
(m2, m3); C — detail pravostrannych
stoli¢ek; D, E: Quebrada Colorada,
Punin-Chimborazo. D — spodni ¢elist sta-
rého jedince s posledni stolickou (m3);

E — detail pravostranné stolicky

9 Také pravé Selmy (Carnivora) pronik-
ly do Jizni Ameriky béhem Velké americ-
ké vymeény na sklonku t¥etihor a ve ¢tvr-
tohorach. 1: k prvnim migrantim této
vlny jiz v pozdnim miocénu pat¥i zastup-
ce kunovitych skunkt (Mephitinae), sou-
¢asny rod Conepatus;

2, 3: rod psa (Canis) poprvé objevil

v jeskynich Brazilie dansky badatel

C. W. Lund r. 1839; 4-6: do Jizni Ameriky
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pronikly také medvédovité Selmy (Ursi-
dae); 4 — vymiely rod Pararctotherium
(kresba F. Ameghina z r. 1904) byl p¥i-
buzny jinému vymfelému rodu Arcto-
dus; 5 a 6 — fosilni doklady medvéda bry-
latého rodu Tremarctos, 5: zaprstni kosti
(metacarpalia) pravé predni tlapy, 6: pra-
vé spodnfi ¢elist. Podle: C. W. Lund (1839),
P. Gervais a F. Ameghino (1880, 1889)

10 Vyznamnou skupinou velkych bylo-
zravcld v ramcei Velké americké vymeény
byli koné. Vsechny linie pravych soucas-
nych konfi se vyvinuly ze severoameric-
kého pliocenniho rodu Pliohippus (A).
Do Jizni Ameriky pronikly dva nové rody
— Hippidion (B) a Neohippidium; nako-
nec se zde objevuje soucasny rod koné
(Equus, C), ktery vznikl jesté na severo-
americké ptidé. Nahoie: bo¢ni pohled na
lebky se spodnf ¢elisti (u lebky rodu
Pliohippus a koné Equus jsou napravo
boc¢ni pohledy na sloupcovité stolicky

s vysokou korunkou, typické pro vyvojo-
vé pokrocilé rody koriti); uprostied:
pohled na okluzalni (skusnou) plochu
hornich fad zubti; dole: pohled na lebky
zespodu. V prubéhu holocénu koné

v Severn{ a Jizni Americe vymieli

a nazpét se dostali ve zdoméacnélé formé
az v historické dobé v ramci vyprav
$panélskych dobyvatel.

11 Proplavovéani nélezovych vrstev pii
vypravé florentinské univerzity se vypla-
tilo: byly nalezeny doklady fosilnich
kteckovitych hlodavct (Cricetidae), kteti
b&hem pleistocénu migrovali v rdmci
Velké americké vymeény ze Severni

do Jizni Ameriky. Pronikali do volnych
oblasti savan a stepi, vytvorfili zde nové
druhové bohaté celedi a jsou stéle sou-
¢asti jihoamerické fauny. Mnohé druhy
napodobily svym chrupem typy podobné
tfetihornim rodim. Soubor pochézi

ze dvou nalezist: Quebrada Cuesaca

a La Calera z mladsich ¢tvrtohor v pro-
vincii Carchi v severnim Ekvédoru.

A, F: Phyllotis; B: Akodon; C, H: novy
rod Copemyodon prokazal dosud nezna-
mou imigraci severoamerickych kiec¢ikt
(Peromyscinae); D, G, I: Thomasomys;

E: Sigmodon; J: Anotomys.

Podle O. Fejfara a kol. (1992)
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¢lanek konovitych. Pfichodu obou téchto
linif do rdznych oblasti Eurasie a Afriky
1ze proto dobfe vyuzit i pro datovani hor-
nin mladsiho kenozoika. Tyto migrace
mély jesté jiny vyznam: jak uvidime,
posledni dvé viny koni se svou migraci
Beringovou tiZinou ze severoamerického
kontinentu zachranily pfed vymienim.
Také migrace koni ze Severni Ameriky
na jih v rdmci Velké americké vymény
probéhla opét nejméné ve dvou etapach —
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jejich spoleénym predkem byl rovnéz se-
veroamericky rod Pliohippus (obr. 10).
Nejprve na jihoamerickou ptadu pronikly
dva rody — Onohippidium a Hippidion
(pivodné se predpokladal jejich vznik az
tam). O néco pozdéji je nasledoval i druh
koné Equus neogaeus; pfitom koné se na
rozdil od mastodontt $ifili jen ve step-
nich oblastech. Cetné nalezy prevazné
na pobfezi svédéi o jejich rychlém roz-
§ifeni béhem ¢&tvrtohor. Paradoxné vsak
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12 Vyskyt a rozsifeni chobotnatct
(vlevo) a konovitych (vpravo) v zavéru
tretihor a béhem ¢tvrtohor ve stfednich
a jiznich ¢astech Severni Ameriky

a v Jizni Americe. Jednotlivé rody a dru-
hy chobotnatcti se v Jizni Americe p¥i-
zpusobily tfem typtim prostfedi, tomu
odpovidé i vyskyt fosilnich dokladd.
Naproti tomu u kot byl vychozi plio-
cenni rod Pliohippus jiz béhem miocénu
prizptisoben stepnimu prostiedi, takZe
tf z ného odvozené rody — Onohippi-
dium (A), Hippidion (B) a Equus (C) —

se rozsitily jen v otevienych travnatych
oblastech, tj. ve stepich a pampach.

C* — Darwintiv nalez horni stolicky kong
(podle: R. Owen 1838). Chobotnatci

i konioviti bez vyjimky vymfeli v prabé-
hu holocénu na obou americkych
kontinentech. Orig. O. Fejfar

13 Nekteré druhy soucasnych savct
ulovené Darwinem pf¥i jeho exkurzich
na jihoamerické pevning patfi k migran-
tam Velké americké vymény. Byly popsé-
ny G. R. Waterhousem v druhém dile
monografie Zoologie z cesty lodi Beagle
(1837). 1, 2: psovité Selmy Canis azarae
(1; pes Azartv, nyni pes Sedy — Pseuda-
lopex vetulus) a Canis magellanicus

(2; nyni pes horsky — P. culpaeus);

3, 4: kockovité selmy Felis pajeros

(3; nyni kocka pampova — Oncifelis colo-
colo) a Felis yagouaroundi (4; nyni
juguarundi — Herpailurus yaguarundji);
5, 6: hlodavci ¢eledi mySovitych (Muri-
dae) — Mus galapagoensis byla hojna jen
na jediném ostrové Galapdg — Chatham
(5); Mus darwinii (6) pochézi z Patagonie
a Chile (Port Desire, St. Julian a Santa
Cruz, Coquimbo) — ,,obyva suché kame-
nitd mista a byla chycena do pasti se
syrem®. Z archivu autora

zahy doslo se stejnou rychlosti k iplnému
vymfeni koni i chobotnatcti — paralelné na
obou kontinentech Nového svéta. Pivod-
ni endemicti jihoameric¢ti kopytnici me-
ridiungulati, podivni chudozubi glypto-
donti a velci lenochodi vymiraji jiz o néco
diive. To je nejvétsi znama extinkce na
jediném kontinentu — béhem kratkého ob-
dobi celkem vyhynulo nejméné 45 rodu
jihoamerickych velkych savci.

Co bylo v pozadi tohoto neobvyklého
jevu, je jiz dlouho pfedmétem cCetnych
tvah. Za hlavni pfi¢inu se poklada kom-
binace geologickych promén celého kon-
tinentu (vznik novych pohoti a ndhornich
plosin) s ndhlymi zménami prostredi ovliv-
fovanymi stdle intenzivnéj$imi vykyvy
ro¢nich obdobi. Othenio Abel (1927) uva-
zoval o plosné epidemii §ifené hmyzem,
dale se opakované pietfdsa tloha prvnich
lovct; pro tento jev vznikl i zvlastni ter-
min — overkill, tedy vyhubeni intenzivnim
lovem. Proti tomu v8ak lze namitnout ma-
lou hustotu osidleni ¢lovékem. Navic napf.
severoamericti indiani by sami nevyhubi-
li zdroj své potravy — stdda bizonti, to mélo
na svédomi az cilené a masové vybijeni
bilymi lovci. Také ptivodni obyvatelé Afri-
ky dodnes nevyhubili velké savce savan
atd. Pfitom oba kontinenty — Afrika a Jiz-
ni Amerika — jsou srovnatelné svou polo-
hou, analogickou skladbou prostiedi (dest-
nych pralesd, savan a stepi) atd. Pro¢ se
hromadné vymirani Africe vyhnulo?
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Chobotnatci
(Proboscidea)

QO Elephantidae?
@ Gomphotheriidae

/] Stegomastodon (B)| /
& Notiomastodon (C)
Haplomastodon (D)| &%

Na katastrofickém prtbéhu vymirani
v Jizni (i Severni) Americe se nutné podi-
lel geologicky faktor, ktery mohl vymirani
velkych bylozravci velmi i¢inné a hlavné
rychle ovlivnit: jednou z mozZnosti je Gtvr-
tohorni vulkanismus v severojiznim feté-
zu pohofi Skalnatych hor a And. Vulka-
nicka ¢innost v tomto rozsahu v Africe
chybi a navic se omezila na riftovou oblast
vychodni ¢asti Afriky. O zna¢ném rozsahu
sopec¢né aktivity v Andach si lze udélat
obraz podle velkych mocnosti popelovych
vrstev (obr. 5) v celém pribéhu tohoto
pohofi. Ptitom je jisté, Ze jemné prachové
spady popeld pfi opakovanych erupcich
odnésel vitr na vychod kontinentu, kde
G¢inné nicily vegetaci savan a stepi — pro-
stfedi bylozravct, tj. poslednich meridi-
ungulatt, koni, mastodonti, chudozubych
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[ Jtravnata step

savana,
lesostep

[[] destny les

Konoviti (Equidae)
I Onohippidium (A)
3 Hippidion (B)

@ Equus (C)

glyptodonti a mylodonti aj. Prostfedi pra-
lesni vegetace s Gastymi srazkami mélo
vétsi schopnost regenerace a bylo zfejmé
postiZeno méné, coZ vysvétluje preziti pra-
lesnich obyvatel, napt. priméatt, do sou-
Casnosti (amazonsky destny les se dokon-
ce od konce posledni doby ledové vyrazné
rozs§itil na tkor savan).

V poslednim dile budeme sledovat dal-
81 osudy jihoamerické fauny — zdhadnou
migraci prvnich meridiungulat na sever
a puvod a vyvoj vacnatcd.
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