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PROJEKT 2 — PhD/WP2:

Nelinearni mikroskopie realizovana multimédovym vidknovym endoskopem

Zobrazovani ve tkani do hloubky nékolika milimetrl, pfi zachovani submikronového rozliseni
dostupného ve standardnich svételnych mikroskopech, vyzaduje nové typy endoskopt. Multimédova
vlakna se osvédcila v roli flexibilnich endoskopU, pro zachovani obrazu je vsak tfeba pouzit pokrocilou
adaptivni optiku.

Cilem projektu bude realizovat multifotonovou fluorescenci a nelinedrni Ramanovu mikroskopii (SRS
nebo CARS) pomoci multimédového vidknového endoskopu. Zpocatku bude student experimentaing i
teoreticky zkoumat frekvencné zavisly prenos svétla v gradientnich vldknech s cilem prenést do
zobrazovaci oblasti femtosekundovy pulz se specifickym pribéhem viny. To posléze vyuZijeme pro
multi-fotonové zobrazovani a prozkoumani moznosti nelinearniho Ramanova zobrazovani. Rovnéz
zhodnotime, kterd z metod SRS a CARS je vhodnéjsi pro zobrazovani pomoci multimodového vilakna. V
zavéru projektu bychom radi demonstrovali nelinedrni zobrazovani v tkani bez oznaceni barvivem. To
ma potencidlni vyuZiti pfi diagnostice nadord in situ bez provedeni biopsie.

Projekt bude zaméren predevsim experimentalné, s podilem teorie kolem 20% (pfevainé modelovani).
Student se nauci zékladnimu modelovani Sireni svétla v optickém vldkné (pokrocilé modelovani se bude
provadét v jiné ¢asti hlavniho projektu), ziska znalosti adaptivni optiky, mikroskopie a zobrazovani,
charakterizace femtosekundovych pulst i programovani fizeni experimentu. Pro projekt je klicova dobra
znalost optiky. UZite¢na bude i znalost nékterého vhodného programovaciho jazyka (Matlab, LabView
apod.).

Prace bude probihat na Ustavu pfistrojové techniky Akademie véd Ceské republiky s moZnosti
zaméstnani na plny Uvazek. Doktorand bude zapojen do projektu ,Holografickd endoskopie pro in vivo
aplikace”, zkracené Gate2mu, s reg. ¢. C2.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000476, ktery se v soucasné dobé
na tomto Ustavu resi. Cely projekt Gate2mu bude sestdvat z priblizné 15 lidi (doktorskych student(,
postdocl a nékolika vedoucich vyzkumnych pracovnik().
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