orgdny ¢i orgdnové soustavy (oc¢i, krev,
ploutve, Zabry, travici trakt atd.), jeZ jsou
pak vysetfeny. Vzorky nalezenych parazi-
tl je navic nezbytné fixovat nékolika rtiz-
nymi zpusoby, takZe vySetieni jediné ryby
muZe trvat i celé hodiny.

Préce je zatim zaméfena pfedevsim na
taxonomické a molekularné-fylogenetické
analyzy, po nichz bude moZné pfikrocit
k rozboru komunit parazitti. Kromé vyso-
ké diverzity vsech sledovanych skupin
parazitt jsme zde objevili i mnoho zcela
novych druhi nejriznéjsich taxond, hlav-
né z fad parazitickych Zahavci — rybomo-
rek (Myxozoa), zabrohlistti (Monogenea)
a hlistic (Nematoda). Podle ocekéavani je
nejbohatsi fauna zabrohlisti, kterych jsme
zatim nalezli asi 45 druht, z nichZ nejmé-
né 17 je novych pro védu. Z dalsich zaji-
mavych nalezi 1ze jmenovat napt¥. novy
druh hlistice ze sumce Auchenoglanis oc-
cidentalis, kterou jsme obdafili geografic-
ky schizofrennim jménem Mexiconema
africanum — jeji jedini dva p¥ibuzni ziji
v Mexiku a Japonsku. Zvlastni pozornost
zaslouzi téZ dvé nové velké bizarni hlisti-
ce Philometra spiriformis (obr. 3) a P. lati
z kapsuli na vnitini strané skieli (obr. 2),
resp. télni dutiny okouna nilského (Lates
niloticus) — kulinafsky nejcennéjsi slad-
kovodni ryby Afriky. Velmi bohat4 jsou
i spolecenstva larvalnich stadii parazitd,
jejichZ pfesné urceni je mnohdy nemoz-
né bez znalosti dospélct z definitivnich
hostitelti. Vitanym zpestfenim proto byvé
material z ryboZravych predatort, ktefi se
obcas utopi zamoténi do rybafskych siti.
Tak jsme se dostali k vzacnym vzorkim
z krokodyla nilského (Crocodylus niloti-
cus) a kormorana Phalacrocorax lucidus,
které ndm umozni alespoii ¢asteéné roz-

plést Zivotni cykly nékterych vicehostitel-
skych parazita. V p¥ipadé krokodyla jsou
zajimavym bonusem vzorky dosud tajem-
nych kokcidif rodu Goussia, jez zptsobuji
thyny na krokodylich farmach.

Z hlediska projektu je potésujici, ze se
uz nyni ukazuje strukturovanost komunit
parazitti podle salinity. Nékteré zavislosti,
jako malé zastoupeni rybomorek a motolic
v jizni ¢ésti jezera, jsou snadno vysvétli-
telné absenci mezihostitelti — malostéti-
natct a mékkysd ve slanych oblastech, ¢i
omezenim vyskytu nékterych skupin ryb
na sladkovodni oblast delty feky Omo.
Jiné v8ak ukazuji na slozitéjsi vztahy, napt.
pfima imeérnost procenta nakazenych ryb
(prevalence) a intenzita infekci (abundance)
koryst a nékterych druht Zébrohlistd
a salinity. Z biogeografického hlediska je
prekvapujici pfitomnost nékterych nami
objevenych taxont (napf. P. spiriformis,
P. lati), nebot 1ze tézko uvéfit, Ze by si vel-
kych a morfologicky vyhranénych parazi-
t& nevsimly pfedchozi generace badatelt,
nilskych z jinych oblasti, zejména ze sou-
sednfho povodi Nilu. Vzhledem ke kratké
dobé izolace Turkany je nepravdépodob-
né, ze tyto druhy vznikly zde, coz nazna-
¢uji i provedené molekularné-fylogenetic-
ké analyzy dokazujici, Ze jde o velmi staré
druhy. Je proto moZné, Ze to jsou reliktni
populace, jez i ptes pfitomnost vhodného
hostitele v jinych povodich vyhynuly a je-
zero pro né predstavuje posledni ttociste.
Vénujeme se i vzruujicimu fylogeografic-
kému a populagné-genetickému studiu
tasemnic Wenyonia virilis a jejich hostite-
14, sumeckid rodu Synodontis. Dosavadni
taxonomické studie ukazaly existenci né-
kolika morfotypti zmitiované tasemnice,

Jan Votypka

Kdo za to muze?

Aneb Zivotni cykly leishmanii

KdyZ jsem jesté jako gymnazista cetl knihy Lovci mikrobti a Bojovnici se smrti
od mikrobiologa Paula de Kruifa, fascinoval mé tajemny svét mikrobu i mnoz-
stvi prekazek, které museli badatelé zdolavat, aby odkryli tajemstvi infekénich
onemocnéni. Nicméné jsem s politovanim zjistoval, Ze u zavaznych lidskych
parazitirnich patogent, stejné jako v pripadé objevii novych kontinentt a ostro-
vi, bylo vSe podstatné objeveno ddvno pred mym narozenim. Od doby, kdy
Patrick Manson popsal r. 1877 pienos sloni nemoci prostfednictvim komar,
zacali byt pavodci nejvaznéjsich lidskych parazitéz i zptusoby jejich prenosu
popisovéni jak na bézicim pasu. Roku 1891 objevil Theobald Smith, Ze babesié-
zu prenaseji klistata, Ronald Ross a Giovanni Grassi nezavisle na sobé objasnili
v r. 1898 nakazu plazmodii (ptivodce maldarie - viitbec nejvaznéjsi lidské parazi-
tézy) prostfednictvim komaru rodu Anopheles. Walter Reed v r. 1900 vysvétlil
prenos zluté zimnice a David Bruce odhalil v r. 1903 tajemstvi spavé nemoci.
Na pozdéjsi generace badatelii toho uz moc nezbylo — myslel jsem si ...
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z nichz nékteré jsou vyskytem omezeny na
Nil, jiné na Turkanu a jeden se vyskytuje
v obou povodich. Prozatimni vysledky na-
znacuji, Ze médme co do ¢inénf s druhem,
u néhoz probiha evoluce tak fikajic v p¥i-
mém prenosu. Paralelni studie stejného
systému parazit-hostitel v Nilu a Turkané
nam snad umozni odhalit pfib&h, ktery se
za tim skryvd, a popsat evoluéni zmény
u organismu probihajici kréatce (v horizon-
tu tisici let) po rozdéleni ptivodné spoje-
nych populaci, nikoli v ddvné minulosti,
jak je tomu u klasickych fylogenetickych
studii pracujicich v fadech miliont let.

Je smutnou pointou, Ze s paleontologic-
kym tymem Richarda Leakeyho a veteri-
narnim tymem Davida Modrého z Veteri-
nérn{ a farmaceutické univerzity Brno jsme
asi posledni, kdo ma moznost provadét
vyzkum v tomto misté Afriky, jez se prilis
nelisi od podoby, jakou znali jeho objevi-
telé. Od r. 2013 je planovano napousténi
gigantické prehrady Gibe III na hornim
toku feky Omo. To nevyhnutelné zptisobi
omezeni jediného zdroje vody, pocéatek
vysychan{ Turkany a nasledny kolaps
ptivodnich kmenovych kultur Turkana,
Mursi, Daasanech, Kara, Kwegu, Nyanga-
tom a Bodi, véetné jejich socio-ekonomic-
kych vztaht v kontextu divociny obyvané
typickou africkou faunou na dolnim toku
feky Omo a velké ¢ésti Turkanské panve.

Podékovani za spoluprdci patif kolegim
z partnerské instituce Kenya Marine and
Fishery Research Institute, asistentiim
z kmenii Turkana, Samburu a Daasanech,
Velvyslanectvi CR v Keni, konkrétné pani
velvyslankyni Margarité Fuchsové, a Gran-
tové agenture AV CR za udéleni grantu
(KJB600960813).

Odhalovéni epidemiologickych souvislos-
ti a zptsobud nékazy ¢lovéka je u mnoha
patogent, zejména pak u patogent parazi-
tarnitho ptivodu, pomérné slozité, a to pie-
devsim kvili jejich vyvojovym cykltim, jak
uz bylo zminéno i v pfedchozich ¢lancich.
Zatimco chiipkou nebo Zloutenkou lidé
onemocni po pfimém kontaktu, paraziti
mnohdy voli komplikované cesty s vy-
uzitim jednoho, dvou ¢i dokonce tii mezi-
hostitelti — tak to mé zafizeno napf. vétsi-
na motolic a tasemnic, ale 1 fada hlistic
a néktet{ paraziticti prvoci. U jinych pato-
geni zajistuje jejich prenos z hostitele na
hostitele bezobratly pfenase¢ neboli vek-
tor. Z helmintd tuto cestu zvolili napt. pt-
vodci filariéz (sloni nemoc, onchocerkéza),
z parazitickych prvokid ptivodci malérie
(plazmodium) nebo spavé nemoci (trypa-
nozoma), z bakterii napf. boreli6zy prena-
Sené klistaty a z virt rtizné encefalitidy,
jejichz vektory jsou rovnéz klistata nebo
komaéfi.

Rada patogent a jimi vyvolanych nemo-
ci je vdzana pouze na ¢lovéka —jsou to tzv.
antropondzy, tedy onemocnéni, u nichz
je jedinym zdrojem infekce pravé ¢lovék.
Je nutné poznamenat, Ze i u antroponéz
muZe dojit k infekci zvifete, avSak patogen
vétsinou neni schopen se z tohoto nespe-
cifického hostitele dale 3ifit. Mezi ptivod-
ce antroponéz fadime jednohostitelské
patogeny, k nimz pat¥i nap¥. pravé nesto-
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antroponéza
urbanni

A

patogent

vice, z parazitt bicenka posevni (Tricho-
monas vaginalis) nebo ménavka tiplaviéna
(Entamoeba histolytica), i vicehostitelské
parazity (napt. tasemnice bezbranna — Tae-
nia saginata), ale i parazity pfendsené riiz-
nymi vektory (napf. malarie). Znalost for-
my pifenosu a kolob&hu infekce jsou pro
lé¢bu antropondzy zcela podstatné: pokud
se ndm totiZ podafi vylécit viechny infiko-
vané osoby (véetné bezpifiznakovych no-
si¢t), mdme celkem dobrou nadéji, Ze se
nebezpecného patogena jednou provzdy
zbavime, jako tomu bylo napt. u pravych
nestovic.

JestliZe patogen koluje dlouhodobé mezi
zvifaty (rezervodrovi hostitelé), hovotime
o tzv. zoon6zach. V tomto pfipadé se pato-
gen do lidi dostavéa jaksi omylem — ¢lovék
je pro ného vétsinou jen slepou ulickou, ze
které se nedokaze dal sifit. Také u zoonéz
miuZe jit o patogeny a parazity jednohosti-
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telské (vzteklina, nékteré salmonely nebo
toxokaréza) i vicehostitelské (motolice) ¢i
o patogeny pfenasené clenovci (klistova
encefalitida, lymska boreliéza, babesiéza).
Zde je boj s onemocnénim odlisny a vét-
$inou i slozité&jsi, protoze kromé infikova-
nych a nemocnych lidi mame velkou zéso-
bu patogent ve zvifatech —rezervoarovych
hostitelich.

Je tedy zfejmé, Ze patogen ma mnoho
zpusobd a moznosti, jak mezi hostiteli
kolovat, jak je infikovat a jak se §ifit. Po-
kud se epidemiolog nebo parazitolog ocit-
ne v ohnisku nédkazy, musi postupovat tak
trochu jako detektiv. Na poc¢atku zna pou-
ze obét — pacienta. U ného musi pfede-
vsim identifikovat ptivodce onemocnéni,
tedy patogena. Dale je tfeba zodpovédét
dilezitou otazku: jak se pacient nakazil.
V nejjednodussim p¥ipadé pfimou cestou
od jiného ¢lovéka, a pak mame pripad
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1 Prenosové cykly patogent a zptsoby
pfenosu na ¢lovéka (v pfipadé zoonoz
jsme pro patogena pouze slepou ulickou).
Orig. J. Votypka

2 Zelené a cervené svitici podlouhla
bicikata stadia (promastigoti) leishmanif
ve stievé flebotoma Phlebotomus papatasi.
Foto J. Sadlova

3 Krvi naséta samicka flebotoma

P. sergenti. Foto D. Modry

4 a5 Rozdilnd morfologické stadia
leishmanii: na obr. 4 bi¢ikati promastigoti
ze stfeva flebotoma a na obr. 5 vnitrobu-
nécné bezbicikaté buiiky, tzv. amastigoti
(8ipky) v bilé krvince obratlovéiho
hostitele. Foto M. Svobodova

6 Mnozstvi riznych hospodarskych
zvifat na tureckém venkové poskytuje
samickam flebotomt dostatek krve.

7 Peceni chlebovych placek je typickou
praci tureckych Zen.
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pomérné rychle vyfesen. Ale mnohdy je
do ,,zlo¢inu“ zapojena cela fada ,,spolu-
pachatela”, tedy pfenasetu, rezervoaro-
vych hostiteld, mezihostitelt a hostitelq,
a v tom piipadé zac¢ind mravenci prace
s rozplétanim cest pfenosu, jejichz po-
znéni nakonec umozni efektivné bojovat
s infekci, potlacit ji a v idealnim p¥ipadé
zcela zlikvidovat.

Znicujici nicivky

Jednou z mnoha infekénich nemoci suzu-
jicich obyvatele subtropickych a tropic-
kych oblasti jsou leishmaniézy. U nés se
toto onemocnéni nevyskytuje (nejblize se
s nim setkame v Mediteranu), a tak si je
muZeme piivézt pouze z dovolené nebo
z pracovniho pobytu v teplych krajich.
Jeho ptivodci jsou paraziti¢ti prvoci z rodu
Leishmania (Gesky ni¢ivky), kte¥{ vytva-
teji v butikdch svych obratlovéich hosti-
teltt mala kulaté bezbicikaté stadia (obr. 5).
Prenéseni jsou prostfednictvim flebotomi
(obr. 3) — drobného, teplomilného, krevsa-
jiciho dvouk#idlého hmyzu z pfibuzenstva
komard, tiplikti a muchnicek, v jehoz stie-
vé se leishmanie mnozi jako volné nebo
pfisedlé protahlé bicikaté buiiky (obr. 4).
Jednotlivé leishmaniézy se od sebe lisf pte-
devsim klinickymi projevy a patogenitou
onemocnéni.

Nejméné nebezpecné jsou kozni leish-
manidzy vytvafejici viedy, po jejichz vy-
hojeni ztistavaji jizvy, ale také celozivotni
imunita, coz lidé v postiZzenych oblastech
zjistili jiz velmi ddvno a dokazali tohoto
poznatku vyuzit k jakémusi ,,ockovéani®.
To se provadélo a nékde stdle provadi
zejména u malych dévcatek, aby jejich
tvaf, az z nich vyrostou divky ,na vdéava-
ni“, nebyla zohyzdéna jizvou. K zd&mérné
nékaze se z akutné nemocného pacienta
odebrala mal4 ¢ast aktivniho viedu s pa-
razity a vetiela se do nafiznuté kiize na
méné nidpadném misté, napf. na noze.
V misté ,,o¢kovani“ se sice vyvinul vied
a po vyhojeni se vytvofila jizva, ale do bu-
doucna jiz nehrozilo nebezpeci, Ze bude
znetvoren divci oblicej. U nékterych druht
koznich leishmanii existuje velmi tizka
vazba na specifické druhy pfenaseci.
Tak napt. u Leishmania major je to flebo-
tom druhu Phlebotomus papatasi, zatim-
co L. tropica pfenasi P. sergenti.

Mnohem nebezpecné;jsi jsou leishma-
niézy, kdy paraziti napadaji jak kazi, tak
isliznici, a mohou tim zptisobit vdZné po-
$kozeni mnoha tkani. Nejnebezpecné&;jsi
jsou v8ak organové (visceralni) leishmanié-
zy, které mohou kon¢it i smrt{ pacienta.
Nejznaméjsi je kala-azar (Gernd nemoc), je-
jimZ pivodcem je L. donovani a se kterou
se mizeme setkat u lidi v Africe a Asii.
Dalsi druh L. infantum, zndmy ze Stfedo-
zemi (ale téZ ze Stfedni a Jizni Ameriky),
pusobi vazna onemocnéni zejména u déti.
Svym vyvojem a zivotnim cyklem jsou na
¢lovéka vazany L. tropica (ptivodce tzv.
suchého viedu) a jiz vy$e zminéna L. do-
novani, které oznacujeme za antropondzy,
zatimco ostatni druhy leishmanii majf své
rezervodrové hostitele a povazujeme je
tedy za zoondzy.

Protoze leishmaniézy zpisobuje hned
nékolik druhti leishmanii a navic majf riiz-
né silnou vazbu na své pfenasece a re-
zervoarové hostitele, byly jejich zakladni
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zivotni cykly popsany jako jedny z posled-
nich. Edmond Sergent popsal v r. 1921
poprvé pienos leishmanif (L. major) flebo-
tomem, ale definitivni dtikaz, Ze jde o druh
P. papatasi, podal az Saul Adler r. 1941.
Pfenos L. donovani flebotomem P. argen-
tipes objevil H. E. Shortt v Indii aZ . 1942.
Mohlo by se tedy zdat, Ze i sloZzité zivotni
cykly leishmanif jsou jiz davno popsany
a nemuze nas u nich nic prekvapit. Opak
je v8ak pravdou. I v sou¢asné dobé se na
riznych mistech svéta objevuji stale nova
ohniska leishmaniéz, z nichZ se mnohé
chovaji znacné atypicky — tedy jinak, nez
bychom piedpokladali na zédkladé znalos-
ti zivotnich cykld jejich ptivodct a pfena-
Secu.

Jednou z pfednosti védy je jeji apolitic-
nost (obvykle), a tak 1ze vyzkumy provadét
ve svété bez hranic, badateli z nejrtiznéj-
$ich statt a kulturnich skupin. Mizeme
tak soucasné pracovat na vyzkumu v Izrae-
li i v Turecku, v Tunisku, AlZzirsku, Ghané
nebo v Etiopii. Nage skupina Petra Volfa
z katedry parazitologie P¥irodovédecké
fakulty UK v Praze se vyzkumem leish-
manif a jejich vztahu k flebotomtim dlouho-
dobé zabyva. V minulych letech jsme se
proto opakované ztcastnili témét detektiv-
ni prace v novych ohniscich leishmaniéz.

Po stopach zlocince

Jednim z nasich prvnich ptipada byla vel-
ka epidemie kozni leishmaniézy v jiho-
vychodnim Turecku, v oblasti historické-
ho mésta Urfy, kde byla zasaZena znatna
¢ast obyvatelstva, a to zejména v chudin-
skych predméstskych &tvrtich. Jako pu-
vodce byla zdhy identifikovéana L. tropi-
ca, o které je znamo, ze vytvari typicka
antroponoticka ohniska, v nichz je jedi-
nym zdrojem infekce ¢lovék. Za jeji pfenos
z ¢lovéka na ¢lovéka zodpovidé flebotom
P. sergenti. Zptsob vzplanuti urfské epi-
demie i jeji samotny prubéh vsak tomuto
schématu pfili§ neodpovidaly. Po fadé
vyprav do postizené oblasti i na zakladé
experimentt se ukazalo, Ze v tomto p¥i-
padé nejde o typickou antroponézu zna-
mou z vétsiny ohnisek zptsobenych dru-
hem L. tropica, ale Ze v Urfé mohou byt
pro pfislusny druh flebotoma zdrojem
infekce kromé lidi i krysy. Ty se v posled-
nich letech pfed epidemii znané pte-
mnozily a v nékterych oblastech ovladly
pifedmésti. Za pfemnoZenim pravdépo-
dobné staly stavebni ipravy v samotném
mésté i zména klimatu zptisobend nérus-
tem zavlaZovanych ploch v blizkém okoli.
Opét se tedy ukézalo, Ze vSe souvisi se
vSim a Ze i dobfe minéné ¢iny mohou mit
neblahé dtsledky.

Dalsi, i kdyz mnohem mensi epidemie
vypukly v osadéch na bfezich Galilejské-
ho jezera v severnim Izraeli. I zde byla jako
puvodce uréena L. tropica a také prubéh
epidemie byl opét atypicky, ale pfekvape-
ni nas c¢ekalo jesté vétsi nez v Urfé. Ne-
jenZe 8lo o zoondzu, ale jako hlavni rezer-
voarovy hostitel byl odhalen daman skalni
(Procavia capensis), pomérné statny savec
velikosti ondatry, vzdéaleny p¥ibuzny slo-
nid. Navic pfenos parazit zprostiedkova-
val zcela jiny druh flebotoma P. arabicus
nélezici dokonce do zcela jiného podro-
du, nez kam patii typicky pfenasec P. ser-
genti. Nejzajimaveéjsi vSak byla geneze
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8 Nehojici se leishmaniova 1éze

na noze pacienta v Ghané

9 Flebotomové sajici na damanovi
skalnim (Procavia capensis)

10 Odchyt flebotomt pomoci special-
ni, tzv. CDC pasti, kterd nasavd hmyz
do zavésené sité. Jako ,ldkadlo” pro
krevsajici hmyz lze pouZit napt. svétlo,
CO, nebo zivé hostitele. Snimky

J. Votypky, pokud neni uvedeno jinak

novych ohnisek leishmaniézy. V oblasti
Galileje byl identifikovan dosud nezné-
my kmen parazita ze skupiny L. tropica.
Ponechavam stranou otazku druhové pii-
slusnosti, protoze vzhledem k existenci
rezervoarovych hostiteld i atypického dru-
hu pfenasece by bylo mozné na zakladé
zménéného zivotniho cyklu uvazovat o za-
fazeni galilejskych leishmanif k novému
druhu. Z poznatki ziskanych v terénu,
z fady experimentt i v8ech dostupnych
informaci se ndm nakonec podafilo zre-
konstruovat cely ,,detektivni“ p¥ibéh mist-
nich leishmanii.
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Ty odjakZiva parazituji na svych typic-
kych zvifecich hostitelich — damanech
a mezi nimi je pfendseji flebotomové
P. arabicus, ktefi se adaptovali na zivot
v damanich norach. Damani Ziji vét§inou
ve skalach a na sutovych polich, tedy dale-
ko od lidskych sidel. Do téchto mist lidé
prilis casto nechodi, a pokud ano, tak vét-
$inou béhem dne, kdy nejsou flebotomové
aktivni. Flebotomové jsou $patni letci
a ani v noci, v dobé své aktivity, nedoleti
déle nez nékolik desitek nebo stovek metrt
od svych lihnist v nordch. A tak Sance, Ze
se ¢loveék touto leishmani6ézou nakazi,
byla minimalni az do doby, kdy zacali
osadnici stavét v kamenitém terénu nova
sidla. Stroje terén vyrovnaly a z vyhrnu-
tych kament navrs$ily na okrajich vesnic
rozsahlé balvanité valy, do kterych se vza-
péti ze vzdalenych skal nastéhovali dama-
ni. A s nimi p¥isla i jejich leishmanie a fle-
botomové. Vzhledem k pfesunu damant
do blizkosti domi se nic netusici obyva-
telé novych vesnic dostali do doletové

vzdalenosti flebotom1, ktefi se tak jako
diive infikovali na damanech, ale nemoc
zacali pfendset i na ¢lovéka.

Treti pfibéh se opét odehral v Turecku,
v kopcovité krajiné ohranicujici rozsah-
1é bavlnikové plantdZe nizinaté oblasti
Cukurova. I zde bylo mnozstvi vesnického
obyvatelstva postizeno kozni leishmanio-
zou, av8ak na rozdil od obou pfedchozich
pfipadt byla jako ptivodce usvédeena L. in-
fantum. Tento druh vyvolavé vétSinou
organovou (visceralni) formu leishmanié-
zy, a to nejcastéji u déti, i kdyz jsou z mi-
nulosti zndmy i koZni projevy onemocné-
ni. Navic jde o typickou zoondzu se psem
jako hlavnim rezervodrovym hostitelem
a pocet lidskych pacientid byvé vétsinou
i v hyperendemickych oblastech pomér-
né nizky. Prabéh epidemii v tureckych
vesnicich v8ak vyse popsanému schéma-
tu opét viibec neodpovidal a podle viech
indicif ziskanych béhem naseho dosud
neuzavieného ,vySetfovani“ se zda, Ze
v tomto ptipadé jde zcela atypicky o antro-

David Modry, Jan Votypka

Infekéni nemoci jako hrozba

biodiverzité?

Natura abhorret vacuum.
Priroda se hrozi prazdnoty.
Aristotelés

Organizace spojenych narodu (OSN) vyhlasila r. 2010 Mezinarodnim rokem
biodiverzity. Vyznam zachovani biologické rozmanitosti pro fungovani a bu-
doucnost biosféry, ale i pro rozmanitost samu snad neni tieba vysvétlovat
a obhajovat. Vétsina odborniku se shoduje, zZe biodiverzita v soucasné dobé
¢eli masovému, v historii planety v poradi jiZz Sestétmu hromadnému vymirani
druht. Predchozi (tj. paté) vymirani smetlo z povrchu Zemé mimo jiné pestra
spolecenstvi dinosauru. Pocatky periody nynéjsiho vymirani druhu sahaji hlu-
boko do minulosti a jejich spole¢cnym jmenovatelem je pritomnost ¢lovéka.
V historii planety jde zfejmeé o prvni hromadnou ztratu biodiverzity zptisobenou
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biotickym faktorem. PiestoZe se odhady skutecného mnozstvi druhu zijicich na
Zemi ruzni, soucasna rychlost jejich mizeni je alarmujici. I stfizlivé odhady
hovoii o ztraté az 0,25 % druhti roéné (www.actionbioscience.org).

Pri¢in tohoto trendu je mnoho a vétsina
z nich je v obecném povédomi dobie zna-
ma: ubytek a naruseni pivodnich eko-
systému, znecisténi Zivotniho prostfedi
a klimatické zmény. Mezi méné znamé, ale
neméné vyznamné piiciny patii biologické
¢asti nepfeberného mnozstvi invaznich
druht jsou i Zivoc¢isné a rostlinné patogeny.
V odborné literatufe je tento fenomén né-
kdy oznacovan jako ,,znecisténi patogeny
(pathogen pollution)®. Podil patogenti na
ztraté biodiverzity se v8ak zna¢né pod-
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ceriuje. Pritom nésledky jejich sifeni na celé
ekosystémy mohou byt komplexni, zejmé-
na tam, kde patogen najde nepfipravenou
(tzv. naivni) populaci hostiteld. Klasickym
piikladem je zavleceni moru skotu (one-
mocnéni kopytnikt zpisobené paramyxo-
virem) na africky kontinent. Toto onemoc-
néni se v r. 1897 dostalo z Asie do oblasti
Afrického rohu a pandemické vlna béhem
nékolika let prosla celym kontinentem,
aby po 10 letech dosdhla Kapského mysu.
Zanechala za sebou katastrofickou spoust
nejen mezi domécimi zvitaty, ale i mezi
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ponézu. Navic pfendsenou dalsim druhem
flebotoma P. tobbi, ktery zatim u koZnich
leishmanidz nebyl nikdy potvrzen.

Nové pfenasece i rezervodrové hostite-
le se nam podatilo vypatrat i v poustnich
oblastech Alzirska a Tuniska. Na§ dalsi
vyzkum v leto$nim roce pravé zac¢ina na
hranicich mezi Etiopii a Stidanem.

Pfi patrani a honbé za parazity si zno-
vu a znovu uvédomuji, jak jsou p¥irodni
systémy kolem nés vyvazené, a jak i maly,
¢asto dobfe minény zasah do okolni kra-
jiny muize vyvolat dalekosdhlé a spletité
zmeény, které mnohdy kon¢i epidemif ¢i
epizootif infekéniho onemocnéni. A po
letech vyzkumu si také stale zietelnéji
uvédomuji, kolik prdce ndm nasi pred-
chtdci zanechali a kolik ji zanechame
i my svym nasledovnikiim. Objevem a po-
pisem zivotnich cyklt parazitd i celkové
epidemiologické situace v terénu tkol
detektivi kondéi. Prace na potlaceni epide-
mie naopak za¢ina. To je ale uz jina kapi-
tola p¥ib&hu.

volné zijicimi ptivodnimi druhy kopytnika.
Napft. populace buvolt kaferskych (Synce-
rus caffer) poklesla na desetinu ptvodniho
stavu a nésledny nedostatek kofisti vedl az
k dvoutfetinovému sniZeni poctu velkych
masozravci. Soucasné vsak z oblasti bez
kopytniki nahle vymizely krevsajici mou-
chy tse-tse, které pienaseji trypanozomy —
parazitické prvoky zptisobujici spavou ne-
moc u lidi a naganu u dobytka.

EID - Emerging infectious diseases
Timto do ¢estiny jen obtizné pielozitel-
nym terminem jsou oznacovana infek&ni
onemocnéni lidf a zvitat zptisobend §i¥i-
cimi se patogeny, jejichZ vyznam ¢i aredl
vyskytu prudce roste. Napf. mezi vice nez
1 400 patogeny schopnymi vyvolat one-
mocnéni u ¢lovéka se vice nez desetina
fadi mezi ,,emerging pathogens“. Mohou
to byt zcela nové patogeny (napt. viry HIV,
Lassa, Ebola atd.) vynofivsi se ,,z hloubi
dzungle”, at jiZz tou pomyslnou dZungli
myslime cokoli, nebo nové vzniklé vyso-
ce patogenni kmeny jiz zndmého pivodce
(nechvalné proslulé viry ptaci a praseci
chiipky). Mezi EID vak po&itame i fadu
starych patogenti, které se opétovné $ifi
na vyklizené pozice, a to nasledkem rezis-
tence k pouzivanym lé¢iviim (napt. tuber-
kuléza), nebo jako disledek taste¢ného
zmirnéni nikdy nekonciciho boje s infeké-
nimi chorobami (napf. malarie a spava
nemoc). Zna¢nou pozornost téz vyvola-
vaji EID pfedstavované znamymi pato-
geny §ificimi se do nové obsazovanych
tuzemi, at uz ndhodnym zavlec¢enim jako
invazni druhy, nebo nésledkem global-
nich zmén ekosystémi souvisejicich s ob-
hospodafovanim krajiny nebo se zmé-
nami klimatu (dirofilariéza, viry horecky
dengue, zdpadonilské horecky aj.).
Tykaji-li se EID bezprostfedné lidského
zdravi a na$ich zivot{, nebo maji-li znac-
ny ekonomicky dopad, zpravy o téchto
onemocnénich obvykle rychle (byt kratko-
dobé) zaplavi média: SARS, AIDS, zépa-
donilska horecka, Ebola, bluetongue. Skéla
chorob, které maji pfimy dopad na divo-
kou ptirodu a bezprostiedné se podileji
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