Stanislav Knor

Evoluce velkych kocek
1. Asijska kolébka

Mezi savci neni mnoho takovych, kteri by od pradavna poutali pozornost ¢lo-
véka podobné jako predstavitelé tzv. velkych kocek (Pantherinae). Zejména nej-
vétsi z nich, tygti a lvi, ale i jejich mensi piibuzni, vzbuzuji smés pocitt, od obdi-
vu jejich majestatniho vzhledu a sily aZ po atavistické obavy a strach. Neni tedy
divu, Ze se stali soucasti kulturnich myti, heraldickych symbolt a maji své mis-
to i v moderni ikonografii. Stali se vSak také obéti lovecké vasné, médy a poveér,
napi. o lécitelském vyuziti ¢asti jejich tél. Rychle mizi i vhodné zZivotni prostiedi,
protoze velké kocky jsou narocné na rozsahlé lovecké reviry. To vede k jejich
sniZujicim se poctim aZ vymirani. Pritom tyto Selmy stoji na vrcholu potravni
pyramidy prislusnych ekosystémi a predstavuji nezameénitelny a urcujici prvek
mistni fauny. Z evolucniho hlediska je zajimavé, Ze se soucasné (ale i vymrelé)
druhy velkych kocek vyvinuly v relativné nedavné geologické minulosti. Zatim
nejstarsi znamy zastupce pochazi sice jiz z obdobi konce miocénu (pied 6 milio-
ny let), ale vétsina dalSich druhi se objevila az v pribéhu pleistocénu. Svym
zpusobem tak béhem evoluce doprovazely nase vlastni predky, s nimiz je poji-
lo sdilené tizemi a pozdéji soupereni o potravni zdroje. Navzdory tispésnosti
ruznych druhu velkych kocek jsou jejich fosilni pozistatky pomérné vzacné.
Predstavy o vzniku a vyvojovych vztazich mezi vyhynulymi predchidci dnes-
nich téchto selem zustavaji proto stale spiSe mlhavé.
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Puvod kockovitych Selem
Zatim nejstar$i nalezy kockovitych selem
(Felidae) pochazeji z evropského spodni-
ho oligocénu, ve kterém jsou na francouz-
skych nalezistich Phosphorites du Quercy
a Saint-Gerand-Le-Puy zastoupeny druhy
Proailurus lemanensis a Stenogale julieni
(viz také Ziva 2015, 3: 143-148). Z prvni
lokality zname jen fragmenty dolnich
Celisti a zuby, z druhé viceméné zachova-
né lebe¢ni baze s charakteristickymi zna-
ky. Zminéné druhy se spolu s dal$imi
feliformnimi $elmami (nadfad Feloidea)
objevily na evropském kontinenté patrné
nedlouho za rozhranim eocénu a oligocé-
nu. V disledku zaniku Turgajské tiziny, od-
délujici kontinentalni bloky Evropy a Asie,
doslo k rozsahlé vyméné fauny, béhem
niz se asijské druhy pfesouvaly zdpadnim
smérem a nasledkem vzajemné kompe-
tice vytlacovaly puvodni evropskou faunu.
Nejstarsi zastupci kockovitych byli asij-
skymi imigranty a jejich vyvoj probihal do
té doby zjevné pouze v Asii, i kdyz paleon-
tologickych dokladi je zatim poskrovnu.
Rod Proailurus, ktery ziejmé& nalezi
pfimo do vyvojové linie dnesnich kocek,
zahrnuje celkem tfi druhy (P. lemanensis,

1 Schéma fylogenetickych vztaht

a pfiblizné ¢asové divergence jednot-
livych recentnich druht koc¢kovitych
Selem (Felidae)

2 Levhart oblackovy (Neofelis nebulo-
sa). Rod Neofelis pfedstavuje sestersky
taxon k rodu Panthera.

3 Diagram chronostratigrafického
vyskytu vyhynulych i recentnich druhi
velkych kocek (Pantherinae)
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P. bourbonnensis a P. major) a udrzel se
celkem dlouhou dobu. Nejmladsi nalez je
datovan az z evropské savéi biozény MN
2b (spodni miocén, asi pied 20,5-20 mi-
liony let; MN biozény jsou stratigrafické
tseky neogénu definované urcitymi spo-
lecenstvy savcit). Pfislusnici tohoto rodu
méli jiz typickou koci¢i morfologii, snad
s vyjimkou ponékud kratsich koncetin,
protahlejsi lebky a nékterych dentélnich
charakteristik (tvar a vy3si pocet zubu).
S nejvétsi pravdépodobnosti z ného vznikl
evolu¢né pokrocilejsi rod Pseudaelurus,
roz$iteny v nékolika druzich v eurasijském
a severoamerickém miocénu. Z jeho okru-
hu pochéazeji kromé predktd podceledi
Machairodontinae, zahrnujici $avlozubé
formy kodcek (viz Ziva 2015, 2: 91-96 a 3:
143-148), i pfimi pfedchtidci malych ko-
¢ek (Felinae), velkych kocek (Pantherinae)
a gepardi (Acinonychinae), pfi¢emz prvni
z téchto podceledi je fylogeneticky starsi.
JelikoZ jednotlivi zastupci dali vzniknout
minimalné dvéma nezavislym vyvojovym
liniim kockovitych Selem, pokladame rod
Pseudaelurus spise za parafyleticky. Pro-
to jsou z né&j nové oddélovany (pod)rody
Miopanthera a Styriofelis. Z nich, nebo
jejich blizkého okruhu, se pak pravdépo-
dobné rekrutuji pfedchtidci viech recent-
nich kockovitych.

V Evropé oba rody reprezentuje hned
nékolik druhti. Nejlépe zdokumentovany
jsou Miopanthera lorteti a Styriofelis tur-
nauensis. Prvni vyhynul ke konci stfedniho
miocénu, zatimco druhy s primitivnégjsi-
mi znaky pfeZil az do svrchniho miocénu
(sav¢i zéna MN 9; ca pfed 11,2—9,5 milio-
nu let).

K rodu Miopanthera je nové pfifazovéan
i ndlez fragment horni a doln{ Celisti
kockovité selmy velikosti vzrostlého rysa
(Lynx lynx) z pocéatku svrchniho miocénu
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Turecka (MN 9), popsany ptuvodné jako
,Felis“ pamiri. Nékteti badatelé v ném
spatfuji vibec nejstar§itho predstavitele
linie velkych kocek. Tento zavér je vsak
dosti diskutabilni, nebot napf. jeho horni
§picdky postradaji pro zastupce podceledi
Pantherinae charakteristicky podélny zla-
bek na labialn{ strané (ve sméru pfiléha-
jicim ke rtu). Na druhou stranu se tento
znak vyskytoval u nékterych dalsich teh-
dejsich kocek, mimo jiné u druhu S. valle-
siensis ze $panélské lokality Batallones
(MN 10; ca pfed 9,5—9 miliony let).
Blizko evoluéni linie malych kocek se
témér jisté nachazel druh Pristifelis attica
z nésledujictho turolského obdobi (MN 11
a 12; ca ptfed 9-7 miliony let). Dosahoval
velikosti mensiho servala (Leptailurus ser-
val) a od soucasného rodu Felis se 1isil
v celé fadé dentdlnich znakd, jakoZ i mor-
fologii lebky. Rod Felis se poprvé objevu-
je aZ koncem spodniho pliocénu, geolo-
gicky nejstarsi doloZzené poztstatky byly
popsany z etiopské lokality Kanapoi.
Nalezy mensich kockovitych Selem z ce-
lého obdobi neogénu jsou nanestésti vel-
mi vzdcné a ilomkovité, coz ¢inf jejich
taxonomické urc¢en{ az na vyjimky proble-
matickym, o nasledné evolu¢ni interpre-
taci ani nemluvé. Dominantn{ role mezi
tehdejsimi kockami nalezela p¥islusnikiim
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4 Nedospély samec tygra sumaterského
(Panthera tigris sumatrae). Hlavnimi
rozpoznavacimi vnéj§imi znaky tohoto
poddruhu jsou mensi velikost téla

a syt&jsi zbarveni s hustsimi pruhy.
Charakteristické jsou rovnéz dobie
vyvinuté licousy, zejména u samcu.

5 Rekonstrukce vzhledu druhu Panthe-
ra blytheae s hypotetickou kresbou srsti
6 Lebka tygra (P. tigris). Ndpadnymi
rysy jsou vyrazny $ipovy hieben (crista
sagittalis externa), Siroky jafmovy oblouk
(arcus zygomaticus), silné $picaky

a trhaky (P* a M,), na spodni gelisti

pak hluboka fossa masseterica a napadny
thlovy vybézek (processus angularis).

7 Fosilizovand lebka druhu P. blytheae,
mirné deformované tlakem nadlozi

8 Rekonstrukce lebek a vnéjsiho vzhle-
du druhd P. zdanskyi (vlevo) a P. palaeo-
sinensis (vpravo). Délka lebky 264 mm,
resp. 240 mm

9 Bocni a pfedni pohled na fosilizova-
nou horni ¢elist druhu P. zdanskyi,
ptvodné ptisuzovanou P. palaeosinensis
10 Fosilizovana, jen mirné deformova-
né lebka se spodni celisti P. zdanskyi

podceledi Machairodontinae, ktefi vypliio-
vali obdobné ekologické niky a odpovida-
jici postaveni v potravni pyramids, jez
dnes maji kocky stfednich az velkych roz-
mért. Pro né, ackoli jsou jejich vyvojové
vztahy rovnéz ne zcela jasné, byla spo-
leénym rysem piitomnost do rizné miry
prodlouzenych, stranové zplostélych $pi-
¢aku. Pro recentni druhy kocek jsou na-
opak typické spicaky v prufezu ovéalné az
kruhové, jen lehce prohnuté, spise kuze-
lovitého tvaru.

Velké kocky (Pantherinae)

Tradi¢né byvaji ko¢kovité selmy déleny,
vedle vySe uvedenych vyhynulych linii,
na tzv. malé kocky, velké kocky a gepar-
dy. Skupina malych kocek je variabilngjsi
nez zastupci podcéeledi Pantherinae, jak
ostatné doklada fylogenetické schéma na
obr. 1. Nékteré druhy, konkrétné puma
(Puma concolor) a jaguarundi (P. yagoua-
roundi), jsou navic mnohem piibuznéjsi
gepardiim nez ostatnim malym koc¢kam.
Z tohoto hlediska tak jde vlastné o skupi-
nu parafyletickou. K oddéleni linie vel-
kych kocek doslo podle kombinovanych
sekvené¢nich analyz DNA soucasnych dru-
ht patrné jiz nékdy pfed 16 miliony let,
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koncem spodniho miocénu. Tedy podstat-
né diive, neZ mame doloZeny fosilni néle-
zy (v&etné téch spornych). Je tfeba si ale
uvédomit, Ze urceni doby vyse uvedenou
metodou neni piesné.

Velké kocky se od zbyvajicich zastup-
ct celedi lisi fadou anatomickych i etolo-
gickych znaki. Jde pfedevsim o schopnost
charakteristického ,,fevu“ (u rodu Panthe-
ra), umoznéného specifickym utvafenim
hlasového aparatu (stfedni ¢ast jazylky
tvori elasticky vaz zajistujici vétsi pohyb-
livost hrtanu). K dal$im znakim patfi pre-
trvévajici kulata zornice i na svétle nebo
relativné mala neosrsténéd plocha okolo
nozder (rhinarium). Na lebce pfedni ¢ast
jafmového oblouku nevystupuje pred fora-
men infraorbitale. Nékteré tyto znaky jsou
ale pfitomny i u jinych kocek, kulata zor-
nice se napf. vyskytuje u ryst, gepardt
a pum. Jinak se v8echny druhy podceledi
Pantherinae vyznacuji typickym koc¢i¢im
morfotypem — imérné své velikosti dispo-
nuji mohutnou lebkou se $irokymi jafmo-
vymi oblouky, relativné kratkymi celistmi
s pocetné redukovanym chrupem, avsak
s vyrazné vyvinutymi §picaky a trhaky
(modifikované P* a M, ). Somaticky skelet
charakterizuji pfedevsim silné koncetiny
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se zatazitelnymi drapy, ohebn4, ale pev-
né patef s pomérné dlouhou ocasni &ésti,
a tzky a hluboky hrudni kos.
Hyperkarnivorn{ (vysoce specializované
na konzumaci masa) velké kocky predsta-
vuji vrcholové terestrické predatory sou-
Casnosti, a to na vSech kontinentech s vy-
jimkou Australie a Antarktidy. Je znamo
celkem 7 obvykle rozlisovanych recent-
nich druh, které 1ze podle vzajemné pii-
buznosti rozdélit do tfi skupin. Prvni linii,
jez se od ostatnich velkych kocek oddélila
mozn4 jiz pfed 9 miliony let (viz obr. 1),
tvofi dnes dvojice levharta oblackového
al. Diardova (Neofelis nebulosa, N. diardi),
nékdy cesky oznacovanych jako pardél
oblackovy a p. ostrovni. Prvni se vyskytu-
je v kontinentalni jthovychodni Asii, druhy
ve dvou poddruzich na Borneu a Sumatfe.
Jejich paleontologicky zdznam je vSak vel-
mi slabé zdokumentovan, protoZe nejstarsi
fosilni poztstatky byly nalezeny az v ulo-
zenindch svrchniho pleistocénu Vietnamu
a Bornea (obr. 3). Druhou linii reprezentuji
rovnéz asijsti endemité, tygr (Panthera tig-
ris) a irbis (P. uncia), fazeny dfive do rodu
Uncia. Podobné byva tygr, pro zdtraznéni
systematické odlisnosti od nasledujicich
druht, fazen do podrodu Tigris. Do tieti
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linie naleZeji lev (P. leo), levhart neboli
1. skvrnity (P. pardus) a jaguar (P. onca). Vét-
$ina z uvedenych druhi se dale déli na vice
geografickych poddruh, lisicich se pfede-
vsim velikosti, zbarvenim a délkou srsti,
ale i nékterymi detaily v utvéarenf lebky.
Prestoze jsou fosilni nédlezy zastupcu
podceledi Pantherinae az na vyjimky po-
mérné vzacné, a ¢im dale do minulosti
vzacnéjsi, podafilo se taxonomicky urcit
nékolik vyhynulych druht i poddruha
a nastinit jejich mozné vyvojové souvis-
losti. Proto védci fadi do druhé evoluéni
linie jesté druhy P. blytheae a P. zdanskyi
a samoziejmé vyhynulé poddruhy tygra,
do posledni zbyvajici tfi fosilni zastupce —
lva jeskynniho (P. spelaea), lva amerického
(P. atrox) a evropského ,.jaguara“ P. gom-
baszoegensis. Jako nejasné se v tomto sys-
tému jevi postaveni vyhynulého druhu
P. palaeosinensis, diive pokladaného za nej-
primitivnéjsiho predstavitele tygii vétve.
Mozna je to prekvapivé, ale zatim nej-
starsi piedstavitel velkych kocek pochazi
z chladnych oblasti Stfedni Asie. Asijsky vy-
skyt pfedstavuje také spole¢ny rys vSech
nésledné probiranych druht téchto Selem.

e Panthera blytheae

Pozustatky nékolika jedinct tohoto druhu
byly objeveny na dvou lokalitach v kotli-
né Zanda na pomezi jihozdpadni ¢asti
tibetské ndhorni plosiny a himalajského
pohofi blizko ¢insko-pakistanskych hra-
nic. Spolu s nimi zde byly nalezeny kos-
ti dalsich chladnomilnych druhi savct
(napf. srstnaty nosorozec Coelodonta thi-
betana), svédcici pro existenci jejich vy-
znamného evoluéniho centra v této casti
svéta. Je vak tfeba si uvédomit, Ze v dobé
vzniku fosilifernich uloZenin obou loka-
lit (spodni pliocén — svrchni miocén, asi
pfed 4,42, resp. 5,95 miliony let) tato mis-
ta lezela pfiblizné o 1 000 m niZe vzhle-
dem k hladiné mofe a globalni klimatické
podminky byly o néco vlidnéjsi nez dnes.
Nélezy druhu P. blytheae zahrnuji frag-
menty hornich i dolnich ¢elisti, izolované
zuby a jednu téméf kompletni lebku. Leb-
ka, mirné zplostéla tlakem nadlozi (obr. 7),
dosahuje pfiblizné stejné délky jako u lev-
harta obla¢kového a vykazuje fadu mor-
fologickych charakteristik typickych pro
velké kocky. Jde napf. o dobfe vyvinuté
frontalni sinusy v postorbitalni (zao¢nico-
vé) oblasti nebo umisténi frontoparietal-
niho §vu v misté postorbitalni konstrikce
(ztzeni). Téméf kruhovym prifezem $pi-
¢éka a nékterymi znaky na lebce pfipo-
mina P. blytheae dne$niho irbise, do jehoz
systematické blizkosti byva také zarazo-
van. Je zajimavé, Ze §picéky a Fezdky, na
rozdil od premolarti, vykazuji zna¢ny stu-
peni opotiebeni. Ackoli byl nalez z téchto
divodt svymi objeviteli prezentovan jako
zatim geologicky nejstarsi druh podcele-
di Pantherinae, jin{ autofi oponuji a zpo-
chybiiuji tfeba pfitomnost longitudinal-
niho zlabku na $pic¢dku. Také poukazuji na
skutecnost, Ze se mnohé z uvadénych dia-
gnostickych znaki vyskytuji i u jinych
skupin kockovitych a nikoli pouze u vel-
kych kocek. Pies tyto vyhrady se zda byt
P. blytheae (obr. 5) na pozici nejstar§iho
znadmého zéastupce velkych kocek z dosud
objevenych fosilii pfece jen nejvhodnéj-
§fm kandidatem.
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Velka kocka adaptovand na vysokohorské
prostfedi Stfedni Asie (obr. 14). Jeji fosil-
ni nalezy jsou velmi skrovné a ¢&itaji jen
nékolik kosternich fragmentt z himalaj-
ského podhuii Sivalik starych 1,4-1,2 mi-
lionu let. Jde zfejmé o sestersky taxon
tygra, s nimZ mél irbis nékdy p¥ed vice nez
3,5 milionu let spole¢ného predka.

e Panthera zdanskyi

Holotyp tohoto druhu sestédva z komplet-
ni, jen mirné deformované lebky se zuby
a ze spodni celisti (obr. 10) pochézejici
z oblasti Lung-tan stfedocinské provincie
Kan-su. Stafi fosilie bylo uréeno v rozme-
z{ 2,55-2,16 milionu let (spodni pleisto-
cén, marinni stupeti gelas). Tentokrat jde
opravdu o nezpochybnitelného pfedstavi-
tele velkych kocek, nebot se tvarem lebky
s dlouhymi $pic¢aky blizi tygfimu morfo-
typu. Dolni ¢elist (mandibula) vykazuje
naopak vice evolu¢né ptvodnéjsich (ple-
ziomorfnich) charakteristik. Tento para-
dox svéd¢i o mozaikovité evoluci tygra,
pro kterou je typicky nestejnomérny vyvoj
raznych znakt. Ty ptivodni tak ¢asto pie-
trvavaji vedle progresivnich. Kromé uve-
deného exemplare existuje jesté paratyp
stejného druhu — pfedni ¢ast horni celisti
se zuby, jeZ byla ptivodné mylné piifaze-
na k P. palaeosinensis (viz dale v textu).
I zde zaujme relativni velikost §picakd,
podobné jako u tygra (obr. 9).

Z velikosti a proporci pozustatkt se d4
usuzovat na zvife vzristem i télesnou
stavbou odpovidajici dne$nimu jaguérovi;
jeho hmotnost byla pomoci regresni ana-
lyzy stanovena asi na 77 kg. Ze systema-
tického hlediska by podle minéni svych
objevitelt méli pfislusnici druhu P. zdan-
skyi tvotit sesterskou linii k té vedouci
k recentnimu tygrovi. Nelze v8ak vylou-
¢it ani mozZnost, Ze tvofili jeji soucast. Zda
se to byt dokonce pravdépodobnéjsi. Pied-
stavitelé tygti evolucni linie se totiz v té
dobé museli jiz vyskytovat, nebot podle
molekuldrnich analyz soucasnych tygra se
odhaduje jeji osamostatnéni nékdy pied
3,5 milionu let, pfi¢emz jeji vznik je kla-
den rovnéZ na tizemi dne$ni Ciny. Nevy-
hnutelné by tak vedle sebe zily dva podob-
né velké druhy predatort, které by mély
zfejmé identické néroky jak na zdroje
potravy, tak na typ teritoria — obyvaly by
lesni biotopy a lovily kopytniky stfedni
velikosti. Kdyby nezavisle vznikly ze spo-
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vzdélenych mistech, vzhledem k o¢ekava-
nému rychlému $ifeni dspésnych druhi
by na sebe zahy narazily. Nic takového ale
znamé paleontologické doklady neukazu-
ji. Proto P. zdanskyi nejspise predstavuje
nejpuvodnéjsi formu tygra. Kazdopadné
od predpokladané doby vzniku tygii linie
ca pred 3,5 milionu let (pramér rozptylu
odhadu) az do prvniho doloZeného vysky-
tu druhu P. tigris (ca 1 milion let) jsou
z Gzem{ pfedpokladaného vyskytu k dis-
pozici fosilie pouhych dvou jedincti. Svéd-
¢i to mimo jiné o tom, jak vzacné jsou fosi-
liza¢n{ procesy, a plné potvrzuje smutny
fakt nedplnosti fosilniho zdznamu. Otaz-
ka, kdy se druh P. zdanskyi objevil a kdy
doslo k jeho vyhynuti, pop¥ipadé k trans-
formaci do dalsiho vyvojového stupné této
linie, zistava nezodpovézena.

o Tygr
Vyskyt této charizmatické kockovité selmy
byl v minulosti (alesporti podle dosavad-
nich poznatka), stejné jako nyni, omezen
na asijsky kontinent, kde se az do nedav-
nych dob vyskytovala v poctu 9 tradicné
uvadénych zemépisnych ras. Fosilni po-
zlistatky zndme piedevsim ze stifedniho
a svrchniho pleistocénu jihovychodni Sibi-
fe, Ciny, jihovychodni Asie, Sumatry a Javy.
Geologicky nejstarsi ndlezy pochazeji
pravé z indonéské Javy. Na tomto ostroveé
bylo pro pleistocén na zakladé radioizo-
topové analyzy vymezeno nékolik chro-
nostratigraficky odlisnych komplext fau-
ny, typickych pro rtizné lokality. Po¢inaje
druhym komplexem (Ci Saat, ca 1,2 mi-
lionu let) je doloZen nélez stehenni kosti
a izolovaného zubu vétsiho jedince rodu
Panthera, bez bliz§itho druhového urceni.
Teprve ze dvou dal$ich javskych nalezist
(Trinil, ca 1 milion let a Kedung Brubus,
ca 0,8 milionu let) byly poztstatky klasi-
fikovény jako vyhynulé poddruhy tygra
P. tigris oxygnatha a P. t. trinilensis. Oba
se vyznacovaly hmotnosti okolo 100 kg
a od recentnich tygrt se odlisovaly fadou
anatomickych ryst zejména ve stavbé dol-
ni Celisti a morfologii nékterych zubi,
hlavné premolart a stolicek. Za evolu¢né
vyspélejsi pokladame P. t. trinilensis, 1isi-
ci se od primitivnéjsi formy $irsim P, kte-
ry je zéroven kratsi nez M,. Morfologicky
velmi podobné nélezy obdobného staii
byly objeveny i na tizemi kontinentalni
Ciny. Starobyl4 forma nap¥. z lokalit v oblas-
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nich i fosilnich druht velkych kocek
12 Morfometricka analyza dolnich
Celisti stejnych druht velkych kocek
jako na obr. 11, navic s analyzou dvou
mandibul druhu P. gombazsoegensis.
Za pozornost stoji pfedeviim rozdilna
pozice druhu P. zdanskyi v obou
diagramech a na druhém diagramu
pozice P. gombazsoegensis

vzhledem k sou¢asnému jaguarovi

(P. onca). Z archivu autora (obr. 11 a 12)
13 Fosilni lebka tygra z ¢inské stfedo-
pleistocenni lokality Tien-¢chin-kchao
(oblast Wan-sien, vychodni S-¢chuan)
14 Samec irbise (P. uncia).

Snimky S. Knora

ti Lan-tchien, pokroc¢ilej$i mimo jiné z nale-
zi$té Cchou-kchou-tien, zndmého rovnéz
¢etnymi kosternimi nélezy ¢inské formy
¢loveéka vzpiimeného (Homo erectus peki-
nensis). Posledné jmenované forma tygra
byla popséna jako dalsi vyhynuly poddruh
P. t. acutidens, ktery pravdépodobné dal
v pribéhu stfedniho pleistocénu vzniknout
dalsi formé této kocky. Od predchozich se
lis1 pfedevsim vétsi velikosti, dosahujici
az urovné dnesniho tygra ussurijského.
Dochované pozustatky nékolika jedinct
z nalezisté Tien-¢chin-kchao (oblast Wan-
-sien, S-¢chuan) se vyznacuji mimofadnou
mohutnosti — zvl4sté mnohem silnéjsimi
kostmi ptednich i zadnich metapodii (dis-
talni ¢asti koncetin) nez u dnesnich tygri
ilvi.

Spojitost téchto spodno- az stiedopleis-
tocennich populaci s nynéjsimi tygfimi
poddruhy ztistdva nicméné nejasnd, nebot
ty maji podle genetické variability haplo-
typtt mitochondrialni DNA ptivod aZ ve
svrchnim pleistocénu, nékdy pied 157-59
tisici let. Autofi studie (Luo a kol. 2004)
ale vychézeji téméf jisté z minimalné dvoj-
nésobné podhodnoceného odhadu doby
oddéleni vyvojovych linif tygra a levhar-
ta (v jejich podani tfi miliony let), kterou
pouzivaji ke kalibra¢nim tcelim. I tak by
se v8ak vznik zmiriovanych poddruht
datoval az do druhé poloviny stfedniho
pleistocénu. Jejich stafi je tedy zjevné
mnohem mladsi neZ geologické staii tyg-
fftho druhu jako takového. TotéZ ostatné
plati i v ptipadé jinych velkych kocek. P¥i-
¢inou tohoto jevu je zfejmé kratkodoba,
zato vyrazna pocetni redukce celkové po-
pulace na geneticky homogenni skupinu
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jedinct, pfipadné nékolik mélo pfibuzen-
sky spfiznénych skupin (efekt hrdla ldhve)
v relativné nedavné minulosti. V této sou-
vislosti spekuluji néktefi badatelé o vlivu
exploze supervulkédnu Toba, k niz doslo
na Sumatfe asi pfed 73 tisici let. Datum
vsak nekoresponduje s pfedpokladanou
dobou vzniku recentnich tygfich poddru-
ht a rovnéz zéna nejvétsi destrukce byla
situovdana mimo hlavni rozsifenf druhu.
Napf. ve 3 000 km vzdalené Indii, kde
vrstva spadu sope¢ného popela misty do-
sahovala aZ 6 m, jsou fosilni pozustatky
tygra dolozené az ke konci pleistocénu
pred méné nez 20 tisici let.

Existuje také nesporny doklad evolu¢-
ni kontinuity mezi tygfimi populacemi
z doby pfed a po vybuchu supervulkanu,
jenz poskytla javska lokalita Ngandong
z konce stfedniho a pocatku svrchniho
pleistocénu, prosluld nélezy archaického
Homo sapiens (podle jinych spise pokroci-
1é ,,erektoidni” formy rodu Homo). Z toho-
to nalezisté byla popsana vyhynula forma
tygra s charakteristicky utvéfenou tylni
oblasti, nazvan4 P. t. soloensis. Slo o zv1as-
té mohutny poddruh. Hmotnost nejvétsi-
ho jedince je odhadovéna na 470 kg, ¢imz
se Ffadi k nejvétsim kockovitym Selmam
v8ech dob. Témér shodnou stavbou tylni
¢asti lebky se vyznacoval i dnes jiz ¢lové-
kem vyhubeny tygr javansky (P. t. sondai-
ca), ktery ale naopak patfil k nejmensim
poddruhtim. Vzhledem k velmi malé moz-
nosti, ze jde o ndhodnou podobnost, 1ze
predpoklédat pfimou vyvojovou souvis-
lost mezi obéma formami. Zmény v jejich
velikosti byly nepochybné nepiimo zpt-
sobeny kolisanim klimatu, jeZ prostied-
nictvim tvorby ledovci ovliviiovalo droven
oceédnské hladiny, a tim rozlohu oblasti
jejich vyskytu, véetné propojeni s asijskou
pevninou. St¥{dani obdobi ristu ledovct
(vedlo ke snizovani hladiny ocedni) a je-
jich tani ménilo opakované béhem celého
pleistocénu selfové mote a soubor mnoha
ostroviti dnesni Indonésie na souvisly pev-
ninsky blok a obracené (obr. 15). Ostrov-
ni populace vétsich savct (pfi pramérné
hmotnosti vy3si nez 1 kg) pfitom dosahu-
ji zpravidla mnohem mensiho télesného
vzrustu nez populace kontinentalni. Trva-li
izolace na relativné malé plose dostate¢né
dlouho, vyvine se tzv. ostrovni nanismus
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(u zvitat s hmotnosti niz$i nez 1 kg mtize
naopak dojit ke vzniku ostrovniho gigan-
tismu). Také klimatické podminky ovliv-
fuji velikost savcd, vétsi formy daného
druhu se vyskytuji v chladnéjsich oblas-
tech a naopak (Bergmanovo pravidlo).
Kombinace téchto dvou vlivii méla ne-
pochybné dopad i na télesnou velikost
zéstupcu tygfich populaci, které se po-
stupné vyskytovaly v sundské oblasti — at
uz $lo o kontinuélni vyskyt, nebo vysledek
migrace z kontinentalni Asie. Mimofadné
rozmeéry P. t. soloensis viak moZzna mély
ijinou p¥i¢inu. Mohlo jit o adaptaci na lov
velkych bylozravet, o které v této oblasti
nebyla nouze. Ze stejné lokality byly po-
psany dva druhy chobotnatct (Elephas
hysudrindicus a Stegodon trigonocepha-
lus), nosoroZec javsky (Rhinoceros son-
daicus), dva druhy velkych turt (Bos pa-
laeosondaicus a Bubalus palaeokerabau)
a mensi druh hrocha (Hexaprotodon siva-
lensis). Vétsina jejich predstavitelt pfitom
spadala do limitu velikostni kategorie
4 000 kg, povazované védci za dostupnou
pro nejvétsi jedince dané selmy. Mensi
kotist, hlavné jeleny (Axis lydekkeri, Rusa
hippelaphus, R. javanicus) a prasata (Sus
macrognathus, S. brachygnathus), pak
lovily dalsi dva druhy Selem — levhart (P.
pardus) a dhoul (Cuon alpinus), které tak
poddruhu tygra nijak potravné nekonkuro-
valy. O geologickém stéfi lokality se mezi
odborniky stale vedou diskuze a ¢asovy
interval jejtho mozného umisténi je po-
mérné Siroky. Z vyse uvedeného ale vy-
plyva, ze spadd bud do obdobi posledni-
ho, nebo spise pfedposledniho glacialu.
Béhem posledniho interglacialu se hladina
ocednu diky teplejsimu klimatu nachaze-
la vySe nez v soucasnosti a rozloha ostro-
vl byla tudiZ jesté mensi. Proto je znacné
pravdépodobné, ze pfitomnost P. t. solo-
ensis mohla byt vysledkem migrace &ésti
stfedopleistocenni populace tygra ze seve-
ru ziejmé nékdy pocitkem predposledni
doby ledové, kdy byl podobny typ jiz roz-
§ifen na tizemi dnesni Ciny. P¥esto je moZ-
né, Ze se v sundské oblasti pfece jen ode-
hrala jedna z kli¢ovych zmén genotypu na
cesté k tygrovi, jak ho zndme dnes. Opako-
vané ostrovni izolace téméf jisté mély za
nasledek zmény ve frekvenci alel pfislus-
nych gent (geneticky drift) a s tim souvi-
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tivné malé populaci. K tomu viak muselo
dojit asi pfed koncem spodniho pleisto-
cénu, na drovni trinilskych vrstev. Jako
zajimavost 1ze uvést, Ze z nich holandsky
lékat E. Dubois popsal i prvni nélez ¢lové-
ka vzp¥imeného (H. erectus) vibec.

Nalezy fosilnich pozustatku tygra byva-
ji ¢asto vedlej$im produktem pfi pétrani
na paleoantropologickych lokalitach, kte-
rym se po strance chronostratigrafie do-
stava velké péce. To plati jak pro tzemi
Ciny, tak pro indonéské ostrovy nebo tfe-
ba Vietnam. Nane$tésti maji uvedené sle-
dy uloZenin znadéné geochronologické
rozpéti a ne viude se da provést pfesné
méfeni stafi jednotlivych vrstev a kon-
krétnich fosilif pomoci vhodnych radio-
izotopt. Kromé nékterych jinych metod
jsou pak védci odkézani hlavné na vyuzi-
ti relativn{ stratigrafie, jez vychézi z miry
podobnosti ve slozeni fauny s lokalitami,
kde je tzv. absolutni datovani proveditel-
né. Bohuzel tento zptisob neni v nékterych
piipadech ani zdaleka uspokojivy. Navic
v minulosti mohlo dochazet i k sekundar-
nim zménédm uloZeni fosilii, coZ proces
vyhodnocovani jesté vice komplikuje. Neni
proto divu, Ze odhady sta¥i nékterych tyg-
fich zkamenélin mnohdy velmi kolisaji.
To samoziejmé ztéZuje jejich p¥ipadné
fylogenetické interpretace a nasledné vy-
hodnoceni vyvojovych vztahd mezi jed-
notlivymi tygi{mi formami. Dosavadni
poznatky svéd¢i spise pro nestejnomérny
vyvoj v rdmci rdznych populaci na po-
mérné iroké geografické bazi, proviazeny
migracemi, pfi¢emZ rozhodujici pfevahu
nakonec ziskala evolu¢né nejpokrocilejsi
populace z hlediska adaptace na dany typ
prostfedi a kofisti. V tomto sméru se patr-
né uplatnily hlavné zvétsujici se télesné
rozméry a hmotnost, které pfislusné jedin-
ce zvyhodnily ve vnitrodruhové (intra-
specifické), ale i mezidruhové (interspeci-
fické) konkurenci. Poslednimu nasvédcuje
i skute¢nost, ze ve stfednim pleistocénu,
kdy se na ¢inskych lokalitach objevuje
prvni vétsi forma tygra (P. t. acutidens),
mizeji z fosilnfho zdznamu dva druhy
o poznani mens§ich Savlozubych kocek —
Megantereon inexpectatus a Homotherium
ultimum (posledni vyskyt na zminéném
nalezi$ti Cchou-kchou-tien).
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Maximalniho rozsifeni dosédhl tygr az
koncem pleistocénu a v prib&hu holocé-
nu, kdy ovladl coby vrcholovy predator
tuzemi od Malé Asie pies Zakavkazi, Pfed-
ni a Zadn{ Indii, Cinu aZ po japonské ost-
rovy. Z nich v8ak spolu s dalsi pleistocen-
ni megafaunou v dobé poledové vymizel.
Stejny osud ho potkal na Sri Lance nebo
Filipinach, kam pfed poslednim vzestu-
pem motské hladiny také pfechodné pro-
nikl. V soucasné dobé patii tygr ke kriticky
ohroZenym druhiim, nékteré jeho poddru-
hy — t. turansky (P. t. virgata), t. javansky
a t. balijsky (P. t. balica) — byly jiz ¢lové-
kem ve 20. stol. vyhubeny, v ptipadé ji-
nych —t. ¢inského (P. t. amoyensis), t. su-
materského (P. t. sumatrae, obr. 4) — jsou
pocetni stavy kriticky nizké. V poslednich
desetiletich znepokojivé ubylo i dosud
nejpocetnéjsiho tygra indického (P. t. tig-
ris). Za zminku stoji, Ze pfes pokrok v mo-
lekularnébiologickych analyzach a morfo-
logickych studiich existuji v soucasnosti
mezi védci rozdilné pohledy na taxonomii
recentnich tygrt. Tygr ussurijsky (P. t. al-
taica) je podle nékterych nazort totozny
s t. turanskym, tygr ¢insky je zase nesnad-
no odlisitelny od t. indo¢inského (P. t. cor-
betti). Jini autofi naopak vycleriuji od t. in-
doc¢inského jako poddruh tygra malajského
(P. t. jacksoni). UvaZuje se i o postaveni
tygra sumaterského jako samostatného
druhu, stejné tak tygra javanského s pod-
druhem t. balijskym.

e Panthera palaeosinensis

Vyhynuly druh velké kocky (obr. 8) po-
psany na zékladé témét kompletni lebky
a spodni celisti. Pochazi ze svrchniho
pliocénu az spodniho pleistocénu sever-
ni Ciny, pfesna datace neni zndma. Svym
nalezcem (rakouskym paleontologem Otto
Zdanskym) byl tento druh ptivodné zafa-
zen do komplexu tzv. hipparionové fauny,
jez ozivovala Asii ve svrchnim miocénu
a spodnim pliocénu. Nicméné koné rodu
Hipparion, podle kterého je zminény kom-
plex pojmenovéan, ptezivaly na nékterych
mistech (napf. Ni-chou-wan) spolu s dal-
§imi archaickymi elementy (Zygolopho-
don, Antilospira) az do konce spodniho
pleistocénu. Svétlo do tohoto problému
nevnesl ani nélez horni ¢elisti z oblasti
Lung-tan v ¢inské provincii Kan-su, jehoz
staff bylo stanoveno na 2,55-2,15 milionu
let. Byl totiz na zakladé shodnych rysi
pfeurcen jako vyse zminény paratypus
druhu P. zdanskyi.

Kranialni i dent4lni morfologie holoty-
pu P. palaeosinensis pfipomind spise lva
a levharta nez tygra, za jehoz pfedka byl
mnoha autory povaZovan. Podle posled-
nich studii patfi zfejmé do p¥ibuzenstva
lva a levharta, s nimiZ mozna sdilel i spo-
le¢ného predka. Ojedinély nélez s nejas-
nou stratigrafickou pozici, jakoz i nedo-
statecné znalosti o geografickém rozsifeni
tohoto druhu neumoziiuji. Nékteré nejis-
té nalezy na japonskych ostrovech ukazu-
ji na moznost jeho reliktniho pfezivéani az
do svrchniho pleistocénu. Nalezeny jedi-
nec P. palaecosinensis dosahoval velikosti
statného levharta, za pfedpokladu podob-
nych proporci, zejména pokud jde o po-
mér hlavy a téla. Zpisobem Zivota 3lo
s nejvétsi pravdépodobnosti o solitérniho
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s Wallaceova linie

s Weberova linie

pevnina v dobach
glacialu, v souc¢asnosti
pod hladinou oceanu

~ destné lesy
. béhem glacialu

- zalednéné uzemi

pise¢né duny 15

lovce zaméfeného na mensi az stfedné vel-
ké kopytniky.

Evolu¢ni centra

S pfihlédnutim k dosud znamym faktim
1ze konstatovat, Ze primarnim evolu¢nim
centrem podceledi Pantherinae byl asijsky
kontinent, odkud pochézeji zatim nejstar-
§1 nélezy velkych kocek. Afrika pak sehrala
roli druhotného evolu¢niho centra, kdyz
tam z Asie pronikl né&jaky predstavitel li-
nie vedouci v puvodni domoviné k dru-
hu P. palaeosinensis. To by potvrzovala
i skute¢nost, Ze proti nejstar$im tdajnym
fosiln{m pozustatkiim lva a levharta z vy-
chodoafrické lokality Laetoli (stafi 3,46
milionu let) vykazuje lebka a dentice P. pa-
lacosinensis pleziomorfnéjsi charakter.

Z ekologického pohledu stoji za po-
v§imnuti, jakd byla v pribéhu spodniho
pleistocénu jen na tizemi dnesni Ciny
diverzita velkych kockovitych selem, a ne-
jen jich. Napf. v oblasti Lung-tan tehdy
lovily kromé druhu P. zdanskyi (a moZna
i P. palaeosinensis) $avlozubé kocky rodu
Homotherium a Megantereon. Vyskytoval
se zde velky gepard Acinonyx pardinen-
sis linxianensis, pocetné zastoupeni mély
i $elmy hyenovité (Hyaenidae), a to hned
tfi druhy — Pachycrocuta licenci, Crocuta
honanensis a Chasmaporthetes progres-
sus. Posledni pfedstavoval zvlastn{ stihly
typ hyeny s relativné dlouhymi konceti-
nami, vybaveny hyperkarnivorni dentici.
Nechybély ani Selmy psovité (Canidae)
v podobé druht Canis teilhardi a C. bre-
vicephalus, lovici nejspise stejné jako
hyeny ve smeckach. Komplikované souziti
tolika druht $elem obdobného potravni-
ho zaméfeni umoziiovaly hlavné jejich dil-
¢i potravni specializace. Pfedpoklada se,
ze $avlozubé kocky lovily o néco vétsi
kofist nez ostatni kocky stejné velikostni
kategorie, a gepard se podobné jako dnes
soustfedil na rychlé antilopy. Dalsim du-
vodem mohl byt rtiznorody charakter pro-
stfedi spolu s vétsi druhovou pestrosti
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15 Schematicka mapa jizni a jiho-
vychodni Asie v obdobich kulminujicich
pleistocennich zalednéni, provazenych
maximélnim poklesem hladiny oceanu.
Dulezity geograficky predél predstavuje
Wallaceova linie, oddélujici orientalni
oblast od tzv. Wallacey, ktera se vyznacuje
smésici asijskych a australskych druht.
Za tuto hranici nikdy nepronikl zadny
druh velkych kocek. V mistech jejiho
pruabéhu je ocean natolik hluboky,

ze se protilehlé souse nikdy nepropojily
pevninskymi mosty.

Upraveno podle rtiznych zdrojt.
V3echny orig. M. Chumchalova,

pokud neni uvedeno jinak

potenciadlni kotisti. Vedle koni (Hippa-
rion sinense, Equus eisenmannae) se zde
hojné vyskytovali tuti (Leptobos brevicor-
nis, Hemibos gracilis), jeleni (Nipponi-
cervus longdanensis) a gazely (Gazella
blacki). Dne$niho pozorovatele by urcité
zaujalo bizarn{ chalikoterium druhu Hespe-
rotherium sinense, patfici k poslednim
zastupcim vyhynulé ¢eledi lichokopytni-
ki (Chalicotheriidae, Perissodactyla).
Béhem stfedniho pleistocénu zacinaji
nékteré archaické druhy z asijského kon-
tinentu mizet, pficemz obména se nevy-
hnula ani koc¢kovitym $elmam. Dominant-
nimi druhy se spolu s tygrem stavaji lev
a levhart, oba afrického ptivodu, podobné
jako vyhradné pleistocenni velka kocka
P. gombaszoegensis. Ve svrchnim pleisto-
cénu byla jiz druhova skladba velkych
kocek v Asii, s vyjimkou lva jeskynniho
(P. spelaea), shodna s tou dnesni. Jak bylo
vy$e uvedeno, vznik a vyvoj dalsich dru-
ht velkych kocek ztistava spjaty hlavné
s Afrikou, odkud se lev a pfedek dnesniho
jaguara dostali pfes Eurasii az do Severni
Ameriky. Ale o tom si fekneme pristé.

Seznam pouzité a doporucené literatury
najdete na webové strance Zivy.
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