zda se jako prvni oddglily pravé ruduchy,
nebo glaukofyty. Plastidy obou skupin
vykazuji urcité archaické rysy, které sdi-
leji se sinicemi, nikoli v3ak se zelenymi
rostlinami. Obé napt. maji fykobilizomy —
vélcovité svétlosbérné struktury se special-
nimi pigmenty umisténé na membranach
tylakoidt. Glaukofyty si zachovaly dokon-
ce peptidoglykanovou sténu kolem svého
plastidu a pro tuto odlisnost se pro néj
pouziva oznaceni cyanela, aby se nepletl
s klasickymi chloroplasty.

Bez zajimavosti nen{ ani zjisténi, Ze vét-
§ina evolu¢né dfive se vétvicich zastupct
archaeplastid obsahuje pravé jeden plastid
na buiku, zatimco b&zné znamé rostliny
jich v jedné buiice maji desitky az stovky.
Zda se, ze monoplastidie (kdy na jednu
bunku ptipadé jeden plastid) je vyvojové
pavodni a slouzila jako nutny predstupen
pro plnou integraci plastidu a pifetvoieni
Castetné nezavislého endosymbionta na
organelu zcela pod kontrolou hostitelské
buriky. Pro butiku s ¢erstvé ziskanym endo-
symbiontem bylo totiZ naprosto zasadni
naucit se synchronizovat své déleni s déle-
nim budouciho plastidu, aby o néj néktera
z dcefinych bunék nepfisla. Teprve poté si
mohla dovolit pocet plastidid na buitku
zvy§it a ucinit koordinaci jejich déleni
oznacovanda v angli¢tiné monoplastidic
bottleneck (bottleneck ¢ili hrdlo lahve se
v evoluéni biologii pouZivé jako metafora
pro ziZeny koridor, kterym musi vyvoj
urc¢itého znaku projit, nez mutze jeho di-
verzita znovu narust).

U z4adné jiné skupiny eukaryot neni
fotosyntéza tak univerzalné dulezitd jako
u Archaeplastida. Mnoho prvokt (a dokon-
ce i mnohobunéénych organismi) viak vy-

nalezlo rizné zpusoby, jak se ji druhotné
,haucit” nebo si ji ,,vypujcit”. Nejrozsite-
néjsim a evolutné nejvyznamnéjsim vydo-
bytkem jsou v tomto sméru sekundarni
plastidy a plastidy vyssich ¥adu, tedy zis-
kané nikoli z pohlcené sinice, ale z pohl-
cené eukaryotické buriky s plastidem, ze-
lené nebo cervené rasy. Najdeme je napi.
u krasnoocek, obrnének a skrytének (Ziva
2016, 6: 299-301). Takové odvozené plas-
tidy vznikly v evoluci minimélné pétkrat.
Existuji v8ak i organismy, které sice vlastni
plastidy nemaji, ale uméji je kréast ostatnim.
Takto ziskané organely nazyvame klepto-
plastidy. ,,Zlodé&ji“ ale nejsou schopni
plastidy replikovat a dlouhodobé udrzet
amuseji je proto pribézné dopliiovat. V p¥i-
padé prvokt takovy ekologicky vztah asi
tolik nepiekvapi, ale s timto jevem se se-
tkdme i v Zivoc¢isné ¥i8i — u morského plze
Elysia chlorotica, ktery ve svych buiikach
hosti kleptoplastidy pivodem z fas, jimiz
se krmi (obr. 4).

Dlouhou dobu se mélo za to, Ze veskeré
existujici fotosyntetické organely lze, stejné
jako mitochondrie, vystopovat k jediné evo-
lué¢ni udalosti. Ukézalo se vsak, Ze to neni
uplné pravda. Botanici Birger Marin, Eva
Nowackové a Michael Melkonian v r. 2005
zjistili, Ze ménavkovity prvok Paulinella
chromatophora (obr. 5, patfici do skupiny
Rhizaria, jako napf. m¥iZovci — Radiozoa,
dirkonosci — Foraminifera a nddorovky —
Phytomyxea) ma ve své burtice fotosynte-
tickou organelu, ktera rovnéZz vznikla pri-
marni endosymbiézou eukaryotické buiiky
se sinici. Tato organela byla nazvéana chro-
matofor a ma prokazatelné jiny ptivod nez
véechny ostatni plastidy (viz Ziva 2009, 5:
200-203). Je vyrazné evolu¢né mladsi, po-
dle aktualnich odhadd vznikla p¥iblizné

Upoutavka na novou knihu
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O parazitech a lidech

Na pielomu tnora a bfezna 2018 vysla
nova populdrné-naucna kniha vénujici se
parazitismu. Dvanact autort z 10 ¢eskych
vyzkumnych, vzdéldvacich a zdravotnic-
kych instituci seznamuje s cizopasniky
7ijicimi v nés i kolem nés a pokousi se
z ruznych 1hld pohledu, od 1ékatského
a veterindrniho pfes biologicky aZ po histo-
ricky a umélecky, predstavit fenomén pa-
razitického zptisobu Zivota, ktery je, pro
mnohé z nas stale pfekvapivé, dominantni
formou Zivota na Zemi.

Pro¢ nés paraziti tak zajimaji, a pro¢ se
jich lidé boji? Na tyto i dalsi otazky kniha
odpovida, nejen slovem, ale i bohatym gra-
fickym doprovodem. Lidské parazity, kte-
¥ by mohli ohrozit nas Zivot, se v nasich
zemépisnych §itkach podaftilo témér vy-
hubit, ale ti méné nebezpecni jsou ve zdej-
§im prostfedi zcela bézni. Vétsina déti se
alespon jednou nakazi vesmi, bézni jsou
iroupi, a ptibliZzné pétina nasi populace je
celozivotné infikovana prvokem toxoplaz-
mou, ktery mozné ovliviiuje nase chovéni.
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Také vyskyt paraziti u domécich maz-
lickt je velmi Casty, stejné tak u hospo-
dérskych a volné Zijicich zvitat, kde para-
ziti mnohdy pusobi znatné hospodaiské
ztraty. V nékterych p¥ipadech se zviteci
paraziti mohou pfenaset i na ¢lovéka. V sou-
¢asném globalizovaném svété také Castéji
dochézi k zavleceni paraziti na nova tze-
mi, kde vaZné ohroZuji mistni ekosystémy.

V tropech a subtropech jsou lidsti para-
ziti dosud velmi vaZznym zdravotnim pro-
blémem a jsou kazdoro¢né zodpovédni za
statisice lidskych Zivotd. Chudé zems tie-
tiho svéta stale stoji stranou zdjmu farma-
ceutického primyslu, 1éky cilené proti pa-
razitim predstavuji spiSe opomijenou ¢ast
globalntho vyzkumu. Tim je chvéalyhodnéj-
81, Ze v 1. 2015 byla udélena Nobelova cena
tfem parazitologtim za vyzkum lé¢ebné lat-
ky proti parazitickym hlisticim a za vyzkum
prispivajici k 1é¢bé malarie.

Jediné poznani umozni rozeznat hranici
mezi opravnénymi a zbyte¢nymi obavami.
Skute¢né nebezpecné parazity rozhodné

pfed 100-150 miliony let, a nejbliz§imi
zndmymi pfibuznymi jejiho prokaryotic-
kého predka jsou rody Prochlorococcus
a Synechococcus. Vzhledem k relativnimu
evolu¢nimu mléadi je chromatofor v niz§im
stadiu integrace do bunky nez plastidy.
Neékteré dulezité fotosyntetické geny se uz
presunuly do jadra, 1ze tedy bez obav mlu-
vit o organele, mimo hostitele by chromato-
for nemohl fotosyntetizovat. Kazdopadné je
v8ak Paulinella dokonalym modelem, na
némz lze studovat vznik organely takiikajic
v pfimém pfenosu.

Vznik a evoluci mitochondrii a plasti-
du, véetné jejich redukcei a horizontélnich
pfesunti mezi nepfibuznymi skupinami,
shrnuje barevné schéma (str. 84).

Nakroceno k pfeméné v organelu maji
inéktefi symbionti, o nichZ jsme psali v pfe-
deslych kapitolach, zejména obligatni vnit-
robunécéni symbionti pfeddvani vertikalné.
Jde napf. o dusik fixujici sinici Zijici v buil-
ce rozsivky Rhopalodia, nékteré nutri¢ni
symbionty msic s extrémné redukovany-
mi genomy, nebo sulfan oxidujici bakte-
rie ze Zaber hlubokomotského mlZze rodu
Calyptogena. Na druhou stranu, p¥iklad
pradavné chemoautotrofni symbidzy u plos-
ténky rodu Paracatenula a evolu¢ni stabi-
lita genom1 vétsiny primérnich endosym-
biontd hmyzu (napf. Buchnera aphidicola
v kyjatce hrachové, viz vyse) ukazuje, Ze
symbionti mohou Zit s hostitelem po stov-
ky milioni let, aniZ by se nutné plné inte-
grovali a stali organelou v pravém slova
smyslu. Z¥ejmé i stav ,,pouhého” symbion-
ta miZe byt evolu¢né stabilni a k dalsi
redukci nemusi zakonité dochézet.

Seznam pouZité literatury a materialy
k vyuce najdete na webové strance Zivy.
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nelze podcetiovat. Bylo by v8ak chybné bat
se viech cizopasniktl, dokonce i téch, kteti
by mohli byt nasemu zdravi prospésni.
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