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Vzpominky na prvni povalecné
vyzkumy savcu v PoSumavi
7. Novohradské hory potreti

Vv .

Nejintenzivnéjsi vyzkumy savcii Novohradskych hor se datuji do let 1967 az
1982 (Ziva 2017, 6: CXLI-CXLIV a 2018, 1: II-1V). Dalsi, podstatné kratsi kapi-
tola badani v nami oblibenych Novohradskych horach probéhla v letech
1993-96, kdy jsme v ramci kompletace celostatnich faunistickych kvadratovych
map dopliikové chytali na mistech donedavna uzavicenych v pohrani¢nim pas-
mu. Zejména $lo o okoli Pohoti na Sumavé, které lezi na rozhrani nékolika hra-
ni¢nich ¢étvercu s Rakouskem. I kdyZ necelé dvé stovky odchycenych drob-
nych savct nejsou srovnatelné s zofinskou bilanci, pfibylo nékolik dalsich
cennych lokalit rejska horského (Sorex alpinus) i mysivky horské (Sicista betu-
lina). A naopak soucasné odchyty pobliz Kleni u Benesova nad Cernou opako-
vané potvrdily absenci obou druhi v odlesnéném podhiri.

Novohradskych hor se okrajové dotkl také
inventariza¢ni vyzkum obratlovcid pohra-
ni¢nich oblasti na jihu Cech a Moravy, pro-
vadény Vladimirem Handkem, Petrem Ben-
dou a Antoninem Reiterem (1995). Doplnil
stavajici soubor dat fadou nélezt z okoli
Hojné Vody a Dobré Vody. A v obdobi let
1998-99 ziskali z nékterych lokalit (napft.
narodni p¥frodni rezervace Zofinsky prales)
material drobnych zemnich savci pii od-
chytu do padacich pasti pracovnici Ustavu
ptdni biologie Akademie v&d CR v Ces-
kych Budgjovicich (Karel Tajovsky a kol.).

Posledni epizoda aktivit v Novohrad-
skych horach, datovana do let 1999-2004,
se tyka nejzdpadnéjsi ¢asti podhtfi, ktera
i pfes sviij vyznam kontaktni zény se Su-
mavou zustavala stdle mélo probddané.
S timto obdobim je spojena terénni stanice
(maringotka) Narodniho muzea, umisténa
od 70. let pobliZz Dobré na Volarsku. Jako za-
zemi pro ornitologické, mammaliologické,
arachnologické a entomologické vyzkumy
splnila mérou vrchovatou své historické
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poslani a delsi dobu ztstala opusténa, coz
se podepsalo na jejim stavu. Poté, co v mu-
zeu byla odepséna jako nepotfebny mate-
ridl, zorganizoval Vladimir Hanék s pra-
covniky Trebotiskych lest a rybnikt jeji
pfevoz do Novohradskych hor. Rozhodné
neslo o jednoduchou zélezitost. Nejprve
bylo zapotfebi dostat nepojizdny objekt
zdvizi na nékladn{ auto, poté absolvovat
celodenni, takika 80kilometrovou cestu
pres pilku Sumavy a nakonec maringotku
pojizdnym jefdbem postavit na nové mis-
to. Jeho vybér mél ponékud ,,cimrmanov-
skou” kulisu. Maringotka byla totiZ usa-
zena pod hrazi rybnika Mracek u byvalé
obce Dolni Pfibrani (obr. 1), pfi¢emz stejno-
jmennym majitelem pozemku byl absol-
vent katedry zoologie a pozdé&jsi pracovnik
Entomologického tistavu AV CR v Ceskych
Budéjovicich — Zdenék Mracek. K vyraz-
néjsimu vyuziti stanice vsak nakonec jiz
nedoslo. Studenti, dfive la¢ni po zapadlém
kraji pod Novohradskymi horami, zacali
vice cestovat po svété a zdjem o zdejsi od-

lehlou destinaci klesal, v posledni dobé&
maringotka slouzila jen jako ttocisté pii
obc¢asnych houbatskych vypravach. A kdyz
si ji posléze odvezli mistni myslivci, stopa
po ni kondi.

Nicméné v historickém prehledu nemi-
ze lokalita Dolni P¥ibrani zcela zapadnout,
nebot v letech 2000-02 odsud pf¥ibyly
dalsi t¥i odchyty mysivky horské (Jaroslav
Cepéak a Eva Suchomelova/Cepakova). Jsou
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nalezy ze zdpadniho okraje Novohradské-
ho podhiifi a jednozna¢né prokazuji spoji-
tost novohradské a Sumavské ¢ésti arealu
mysivky (obr. 2).

Akce ,maringotka“ byla poslednim dgj-
stvim naseho bezmala ¢ty¥icetiletého piiso-
beni v Novohradskych horach. Od té doby
se toto malebné pohofi opét ocitlo mimo
zorné pole mammaliologt a nic na tom
neméni ani obc¢asné nostalgické navstévy
ucastnikt nékdejsich vyzkumi. Kromé vy-
sokého stupné probadanosti regionu se na
soutasném nezajmu odrézeji i zmény ve
stylu odborné prace. Klesa ochota k ¢a-
sové i fyzicky ndroénym terénnim meto-
dam s malou efektivitou (odchyty do pas-
ti), jsou jind méfitka hodnoceni védecké
préce (publikovéni vysledkt v odbornych
Gasopisech s impakt faktorem) a vétsi po-
zornost pfitahuji vyzkumy v atraktivnéjsich
exotickych destinacich. Takovou situaci
nejsou samoziejmé postiZeny jen Novo-
hradské hory, faunistika savci se u nés ocit-
la na vedlejsi koleji v obecném méritku.

Z dosud uvedeného je patrné, ze vétsi-
na aktivit v Novohradskych horach byla
zameéfena na drobné savce, zatimco vétsi
druhy ztstavaly v pozadi. Jejich sledovani
probihalo, pomineme-li ndhodna pozorova-
ni ¢i nalezy uhynulych zvitat (kadavert),
pasivni cestou prostfednictvim informaci
od lesnfho personalu, dotaznikt nebo sta-
tistik lovu. V kréatkosti mizeme zrekapitulo-
vat, Ze zde tehdy trvale Zily (a bezpochyby
ziji i dnes) v8echny bézné druhy Selem.
V piipadé vydry fi¢ni (Lutra lutra, obr. 6)

1 Terénni maringotka u Dolniho P¥ibra-
ni. Jeden ze tfi exemplaft mysivky
horské (Sicista betulina) byl chycen
nékolik krokt od maringotky v zamokfe-
ném porostu pod vytokem rybnika.

Foto J. Cepak

2 Osidleni Sumavy a Novohradskych
hor mysivkou horskou mé souvisly
charakter.
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tomu tak nepochybné bylo i v dobach,
kdy na vétsiné naseho izemi vymizela,
nebot dobrou zdkladni potravni nabidku ji
skytaly jak rybi obsadky vodnich nédrzi
(tzv. klauzur) rozmisténych po celém po-
hof{ (obr. 3), tak pocetné populace raki
v mistnich potocich. Pokud jde o invazni
druhy, prvni zpravy o psiku myvalovitém
(Nyctereutes procyonoides) pochazeji ze
70. let 20. stol. (z Pohorské Vsi, Hojné Vody
a podhifi) a myval severni (Procyon lotor)
byl poprvé spatien v r. 2002 (u Baronova
mostu nad Leopoldovem). Informace o nor-
kovi americkém (Neovison vison) dosud
zadné neméame, coz je vzhledem k jeho la-
vinovitému Sifeni pfekvapivé. Z velkych
Selem archivni materidly zminuji posled-
ni uloveni medvéda hnédého (Ursus arc-
tos) v r. 1755, vlka obecného (Canis lupus)
r. 1747 a kocky divoké (Felis silvestris)
v 1. 1879. Posledni dlovek rysa ostrovida
(Lynx Iynx) z r. 1775 je v literatufe situo-
van nekonkrétné do reviru Hojna Voda.
Znovu se v Novohradskych horach obje-
vil v poloving 80. let (St¥ibrné Huté 1985)
v souvislosti s jeho vysazenim na Sumavé
a ke vzniku trvalejsiho osidleni doslo zhru-
ba o 10 let pozdéji. Také v soucasné dobé
se rysi ve zdejsi oblasti pravidelné zdrzuji
irozmnozuji a opakovana pozorovani zna-
¢enych jedincd dokladaji propojent se su-
mavskou populaci (obr. 5). Pocetnost rysi
vsak rok od roku kolisé od ¢tyf dospélych
jedinci do tplného vymizeni — podle
znalct problematiky mimo jiné kvili lovu
pytlaky.

Co bylo fe¢eno o selmach, plati i pro ko-
pytniky. Novohradské hory predstavuji jed-
nu z tradi¢nich oblasti chovu jeleni zvéte
(jelen evropsky — Cervus elaphus), nechy-
bi ani srnec obecny (Capreolus capreolus)
a v soucasnosti viudyptitomné prase divo-
ké (Sus scrofa). Danék evropsky (Dama
dama) a muflon (Ovis orientalis musimon)
se drzi spise pti okrajich souvisle zalesné-
nych ploch smérem do podhiifi. Zazname-
nali jsme i dvé kuri6zni pozorovani —jelen-
ce béloocasého — Odocoileus virginianus
(1956-57, pivod neznadmy) a kamzika hor-
ského — Rupicapra rupicapra (1968, tinik
ze zajeti na rakouské strané pohoti). Zaji-
mavé postfehy pfinesla neddvna studie
pracovniki Ustavu ochrany lesti a mysli-
vosti Lesnické a dfevatské fakulty Mende-
lovy univerzity v Brné, ktefi fotopastmi
sledovali obyvatele Zofinského pralesa.
Prekvapiveé se ukazalo, Ze i uvnitt oploce-
ného tzemi se trvale zdrzuji a rozmnoZu-
ji srnci, prasata i jeleni. Kupodivu z cent-
ra Novohradskych hor neni dosud znamo
zadné pozorovani losa evropského (Alces
alces), prestoze stalejsi populace v okoli
Lipna je vzdalena necelych 40 km. Zfejmé
jde o odezvu na nedostatek rozsahlejsich
mokiin s mékkymi dfevinami, ktery je pro
oblast pfizna¢ny. Starsi ojedinéla a krat-
kodoba pozorovéani migrujicich jedinct
byla hlasena pouze z podhufi (okoli Ma-
lont 1992 a 2005, Svébohy 2011, Vevefi
1990 a 2004).

Shrneme-li vysledky dosavadniho sledo-
véani savct Novohradskych hor, dostaneme
se k aktudlnimu poctu 54 druht (necelé
dvé tfetiny druhového spektra CR). Z toho
jsou hmyzozravci zastoupeni 8 druhy, le-
touni 15, hlodavci 14, $elmy 10 a sudo-
kopytnici péti druhy. Kdyz pfipoc¢teme
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epizodné se objevujici savce (myval se-
verni, sika — Cervus nippon, jelenec, kam-
zik), zvysi se pocet na 58 druht. Dalsi
nezapocitanou polozku pak predstavuji
druhy vymizelé — medvéd hnédy, vlk obec-
ny a kocka divoka. UvaZovat lze bezpo-
chyby také o norkovi evropském (Mustela
lutreola) a bobrovi evropském (Castor fi-
ber), avsak z minulosti o nich Zadné kon-
krétnéjsi zpravy nemame.

Po historickém ptehledu se logicky na-
bizi otazka, jaké zobecnéni z dlouhodobého
sledovani sav¢i fauny Novohradskych hor
vyplyva. Jsou jen mensi obdobou Sumavy?
Odpoveéd jednoznacna neni.

Zakladni zoogeograficka podoba obou
horstev je nepochybné v pfipadé savcu
viceméné identicka. Spole¢nym rysem je
piitomnost rejska horského a mysivky
horské, ostatné nikde jinde v Cechach se
pohromadé uz nevyskytuji. Dédle se sav¢i
fauna Novohradskych hor vyznacuje pocet-
nym a téméf souvislym vyskytem netopy-
ra severniho (Eptesicus nilssonii), n. pest-
rého (Vespertilio murinus), n. vousatého
(Myotis mystacinus) a z hlodavct hrabose
mokfadniho (Microtus agrestis). Zietelna
je rovnéz relativné mala cetnost hrabose
polniho (M. arvalis). Ukazuje to, Ze Novo-
hradské hory si uchovéavaji mélo naruseny
charakter lesnatych hercynskych pohoti
(bez skutetného vysokohorského pasma),
prestoZe nadmoiskou vyskou zdaleka nedo-
sahuji parametrt Sumavy.

Na druhé strané se vSak obé& sousedici
pohoii v lec¢em razni, zejména stupném
pronikani ,,podhorskych® druhti do vyssich
poloh. Zatimco v souvisleji zalesnénych
Novohradskych horach jsou druhy vazané
na otevienou krajinu jen fidce zastoupeny
nebo zcela chybéji (rejsec Cerny — Neomys
anomalus, jezek zapadni — Erinaceus euro-
paeus, netopyr Fasnaty — M. nattereri, déle
n. velky — M. myotis, n. veGerni — E. seroti-
nus, n. rezavy — Nyctalus noctula nebo
n. dlouhouchy — Plecotus austriacus,
ondatra piZmova — Ondatra zibethicus,
mys$ka drobnd — Micromys minutus), na
déle kolonizované Sumavé neni podobna
tendence tak vyrazna a fada z uvedenych
druht pronika aZ do nejvyssich poloh.

Jedinou vyrazné&jsi druhovou odlisnos-
ti mezi obéma srovnavanymi regiony je
v Novohradskych horach nezjistény plch
zahradni (Eliomys quercinus), coz vsak ve
skutecnosti tak pfekvapivé neni, nebot na
Sumavs se vyskytuje pouze v severozapad-
ni tfetiné pohoii, vzdalené od Novohradska
vzdusnou ¢arou vice nez 100 km. Zaroverni
je ovSem zajimavé, Ze mysivka horské na-
opak osidluje zbyvajici dvé tfetiny Suma-
vy (a Novohradské hory) a chybi tam, kde
se drzi plch zahradni. Pro¢ tomu tak je, se
dosud nepodatilo uspokojivé vysvétlit.

V Novohradskych horach nebyl zasti-
?en, na rozdil od Sumavy, také plch vel-
ky (Glis glis). Jde o druh u nés mozaikovi-
té rozsifeny v geomorfologicky ¢lenitych
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3 V Novohradskych horach jsou vodni
nédrze sice bézné nazyvané rybniky,

ale ve skutecnosti jde o tzv. klauzy

¢i klauzury. Tvotily soucést dimyslného
systému k zadrzovani vody pro plavbu
dfeva. Pohotsky rybnik (téz nadrz Jifice
podle zaniklé obce) byl vybudovén

na stejnojmenném potoce

v poloviné 18. stol.

4 Zofinska enklava je pozoruhodné

i v mnoha dalsich smérech pfirodove-
deckého vyzkumu. Neobvykly je tieba
az masivni vyskyt provazovky obecné
(Usnea filipendula) a jinych

stromovych lisejnika.

5 Rys ostrovid (Lynx Iynx) ,,neznd“
hranice a domovské okrsky jednotlivych
zvifat se prolinaji ¢eskou i rakouskou
¢asti Novohradskych hor.

6 Vyskyt vydry fi¢ni (Lutra lutra)

v oblasti Novohradskych hor a jejich
podhtii je doloZeny zhruba od poloviny
60. let 20. stol. do souc¢asnosti a nic
nenasvédcuje, Ze by tomu v minulosti
bylo jinak.

7 Vycpanina krysy obecné (Rattus
rattus) ve sbirkdch Muzea lesnictvi,
myslivosti a rybafstvi na zdmku Ohrada
pochazi s nejvétsi pravdépodobnosti

z Novych Hradt. Foto M. Cengk

8 Aleje letitych listnatych stromu jsou
svédky déavné bohaté historie Zofina.
Snimky M. Andéry, neni-li uvedeno jinak

regionech s listnatymi ¢i smiSenymi lesy.
Na rozdil od plcha zahradniho lze pied-
pokladat, Ze zdejsi absence plcha velkého
neni podminéna néjakou zoogeografickou
bariérou, ale snad souvisi se skladbou les-
nich porosti (pfes vétsi podil bucin zde
prevazuji jehli¢nany) a nedostatkem skal-
natych ttvart nebo suti.

Je-li fe¢ o hlodavcich, za kratkou histo-
rickou poznamku stoji jesté krysa obecna
(Rattus rattus), jejiz soucasny vyskyt se
u nés dlouho koncentruje pouze do $irsiho
okoli stfedniho toku Labe (a zc¢ésti i dolni
Vltavy) ve vazbé na lodni a nasledné po-
zemni dopravu. O to pfekvapivéjsi je zmin-
ka zndmého severoceského prirodovédce
Julia Michela (1859-1929; po penziono-
vani pfijal misto preparatora hrab&cich
Buquoyskych sbirek) o vycpaniné krysy
(obr. 7) z Novych Hradu z obdobi pted
r. 1865 ulozené ve sbirkdch ,muzea na
Hluboké®. S odstupem doby se jako jedi-
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né vysveétleni nabizi jeji zavleceni z mist
podél Dunaje v Dolnim Rakousku, coz se
pii tehdejsim ¢ilém obchodnim ruchu ne-
jevi nepravdépodobné.

Z letount, jejichz vyskyt lze v Novo-
hradskych horach pfedpokladat, dosud
chybéji oproti Sumavé doklady pro neto-
pyra velkouchého (M. bechsteinii). Spise
nez o zoogeografickou rozdilnost jde vsak
o zaleZzitost metodickou. AZ dosud totiZ ne-
byla chiropterofauna Novohradskych hor
intenzivnéji sledovana pomoci ultrazvu-
kovych detektort. Rada obtiZné zjistitel-
nych druht vydéava specifické echolokac-
ni signaly, podle nichZ Ize jejich pfitomnost
dobie prokézat. Piikladem jsou Krkonoge,
kde ptivodné ojedinéle zjistovany netopyr

velkouchy se ukazal byt b&hem echolokac-
nich prizkumt druhem pomérné castym
do poloh kolem 800 m n. m. Lze tedy oce-
kavat, Ze pomoci netopyfich detektort se
posléze podati zachytit v centru Novohrad-
skych hori dalsf, méné obvyklé druhy, zna-
mé doposud jen z podhifi (napf. netopyr
nejmensi — Pipistrellus pygmaeus).

Zavérem dluzno podotknout, Ze vypra-
vy do Novohradskych hor nemély pouze
dopad odborny, ale i pedagogicky. Postu-
pem doby se staly oblibenou a potfebnou
terénni laboratoi{ vertebratologického do-
rostu katedry (d¥ive systematické) zoologie
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlo-
vy. Na jednorazovych nebo opakovanych
exkurzich se tam vystiidalo na pét desitek
na$ich diplomantt a absolventd, poc¢itano
podle terénnich zdznami a podékovani
v Ffadé pozdéjsich publikaci. Mnozi z nich
pii terénnich vypravach nasli inspiraci
a piipadné i material ke svym diplomo-
vym pracim nebo publikacim. V neposled-
nf fadé mély novohradské vypravy, zvlasté
na Zofin, spoledensky rozmér. Dochézelo
k vyméné nézort a poznatki, navazovaly se
generaéni i mezigeneraéni kontakty a na-
8ly by se také pfipady formovani partner-
skych svazka. Tak se Novohradské hory sta-
ly pro nasi mammaliologii zndmou oblasti
a mnozi na né vzpominaji jako na krasnou
a potiebnou etapu vysokoskolského Zivo-
ta a studia — na dobu, kterd zrovna neptéla
pobytu a poznani naseho osidlovaného po-
hrani¢i a je$té méné vyzkumu v zahranici.

Cim zakongit novohradské vzpominani?
V nasf branzi ¢asto v Zertu a s nadsazkou
citujeme ¢lanek Josefa Kratochvila o Velké
kotliné v Jesenikach, kterou nazval ,,zoolo-
gickou zahradou drobnych savct v Jeseni-
cich®. KdyZ zapoc¢teme i pozdéjsi nélezy,
ziskdme 16 druht v nf Zijicich drobnych
zemnich savcd. Bilance Zofina je naproti
tomu o tfi druhy bohatsi, a pfiddme-li neto-
pyry, dostaneme se pfes tctyhodnou tficit-
ku. TakZe ,,zoologické zahrada drobnych
savcil Posumavi“, nebo snad celych Cech?
Tieba to nékdy nékdo spocitad. Kazdopad-
né mélokteré tak zastréené misto — pokud
néjaké — se natolik vyznamnym zptisobem
zapsalo do historie vyzkumu nasich savci
jako pravé Zofin. Dost dobry diivod, aby-
chom na néj, a Novohradské hory vtibec,
nezapomnéli.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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Lucie Cermakova

Giinther Beck von Mannagetta
und Lerchenau: Obrazky ze skiiné

Timto ¢lankem bychom chtéli predstavit jednu z vyznaénych postav prazské
némecké univerzity, profesora botaniky Giinthera Becka von Mannagetta und
Lerchenau (1856-1931), a to pfedevsim prostfednictvim obrazového materialu,
ktery se nachazi v herbarovych sbirkach Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. Jsou to diapozitivy, vyukové tabule, ale také autorské kresby prof. Bec-
ka pro pripravovanou a nikdy nevydanou knihu o houbach (barevné ukazky
najdete na str. 85-86 tohoto ¢isla Zivy). Pokud tyto materialy, vyhotovené riiz-
nymi technikami, doplnime o fadu jeho znamych publikovanych kreseb, vyvsta-
ne nam pied ocima zajimavy obrazek nejen Beckovych kreslifskych zajmii,
ale zaroven stavu dobové odborné ilustrace jako takové.

V r. 1882 byly ustaveny namisto ptivodni
Karlo-Ferdinandovy univerzity v Praze dvé
nové univerzity — ¢eskd a némecka. Obé
vedle sebe ptsobily az do osudnéhor. 1939,
kdy byly slouceny do jedné — figské uni-
verzity. Ta byla po vélce zrusena.

Na némecké univerzité v Praze, béhem
jejiho tak¥ka Sedesatiletého trvani, ptiso-
bila fada vynikajicich osobnosti. Prame-
ni k tomuto obdobfi se v8ak nedochova-
lo mnoho. Na konci valky prob&hl pokus
evakuovat univerzitni archiv do Bavorska,
transport byl ale zni¢en a fada dokladt
pak vzala za své v povale¢ném obdobi.
Misty v8ak nachazime urcité st¥ipky této
doby. A tak jednou z véci, kterd o vyuce,
vyzkumu a lidech ptisobicich na némec-
ké univerzité miize néco vypovédét, jsou
obrazy — tedy rtizné obrazové materialy
dosud uloZené na ptidach, ve sklepech
a ve sk¥inich na chodbach starych univer-
zitnich budov. Nékteré zde zustaly snad
z praktickych divodu — jsou umné vyve-
dené, ndzorné a zérovern krasné, takze i po
vélce nasly uplatnéni ve vyuce.

Skrze obraz k poznani
Giinther Beck se narodil v Bratislavé do
rodiny statniho zastupce Josefa Becka.
Studoval ve Vidni, kde potom také pra-
coval v botanickém oddéleni dvorského
kabinetu (dnes pfirodovédného muzea).
V 1. 1899 byl povolan na botanicky tstav
némecké univerzity do Prahy, ktery fidil
az dor. 1921. Stal se uzndvanym odbor-
nikem na floristiku a fytogeografii a v téch-
to oborech také vedl své prednasky pro
posluchace botaniky.

Kurzy to musely byt poutavé, zmiriuje se
o nich napt. némecky algolog Adolf Pa-
scher, jenz Beckovy fytogeografické pied-
nasky hodnoti jako jedny z nejlepsich.
Uvadi také, ze Beck pouzival pro doplnéni
vykladu vyukové tabule — udava az 600
vlastnoruc¢né kreslenych tabuli (Pascher
1931 a 1953). Pokud miZeme véfit tomuto
udaji, pak se do dnesni doby dochoval pou-
ze nepatrny zlomek ptivodniho poctu. Jde
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o &tyti kresby pro Beckovy pfednasky —
dva ekosystémy — alpska tundra a tropicky
destny les (obr. 1 na str. 85) a dvé archaic-
ké rostliny — jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo
biloba) a welwitschie podivné (Welwi-
tschia mirabilis, obr. 4 na str. 86). Kromé
téchto ilustraci se ale ve sbirce P¥irodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy nachéze-
ji také kresby fosilnich rostlin pro paleo-
botanické prednasky prof. Karla Rudolpha
nebo kresby detailt kvéti pro pfednasky
z kvétni ekologie prof. Fritze Knolla. Ruc-
né kreslené tabule pfedstavuji originalitou
velmi cenny historicky material. Vznikaly
Gasto pro specializované prednéasky s téma-
ty, kterd nebyla bézné dostupné v tists-
né formeé. Tisténé vyukové tabule se v této
dobé tésily znacné popularité, vydavaly je
pfedni nakladatelské domy a na sériich
pracovali etablovani védci. Také Giinther
Beck navrhoval botanické tabule pro nakla-
datelstvi Gerold’s Sohn ve Vidni.

PIné se tak ztotozoval s trendem zalozit
vyuku pfirodovédnych pfedmétt hlavné

0 [ *Aparicus {Preseotus) sbmerius Bl Pramp. & 305, =48 4T 47, gj{;ﬁ
; An rivem Barbsratrunty anf dem Leopsbabargs, Seplosbis. i

1 Gunther Beck von Managetta

und Lerchenau. Pfevzato z publikace
A. Paschera (1931)

2 Agaricus ulmarius — liha jilmova
(dnes Hypsizygus ulmarius). Kresba
tuzkou a akvarelem, format origindlu
zhruba A5. Orig. G. Beck

3 Smrk omorika (Picea omorica),
kresba podle fotografie

4 Bosenské pohoii Prenj. Z publikace
Die Vegetationsverhéltnisse der illyri-
schen Lander (Beck 1901, obr. 3 a 4)

na pfimém smyslovém pozorovani (unmit-
telbare sinnliche Anschauung, Beck 1917),
ktery béhem 19. stol. postupné silil ptede-
vsim v némeckém prostiedi. Nejlepsi bylo
samoziejmé studovat dany pfedmét ,,in
vivo®. To ale mélo své meze, objekty exotic-
ké, nedostupné, p¥ilis velké, nebo naopak
prilis drobné tak byly riznymi zptsoby
zobrazovéany. Obraz zaktim pfedmét pii-
blizil, zp¥istupnil studiu a neurcité pojmy
nabyvaly konkrétnéjsich podob.

Kromé pfedvadéni nasténnych tabuli
mohlo pfednédsku ozivit také promitani
diapozitivii. Beck se jejich vyrobé rad vé-
noval a diky jeho studii pro ¢asopis Lotos
zname i zdkladni postupy, které se na bota-
nickém tstavu pro tyto tcely pouzivaly. Na
sklenéné desticky (formatu 8 8 cm) se
prendsela fotografie, vétsinou dale koloro-
vana (obr. 5 na str. 86). Fotografie byla v této
dobé rychle se rozvijejicim médiem, nezna-
menalo to v8ak, Ze by zcela nahradila pfiro-
dovédnou kresbu. Univerzity pofizovaly
fotoaparat ¢asto pfedevsim proto, aby moh-
ly dale reprodukovat kresby, pfipadné jiné
materidly (Schulze 2004). Tak tomu bylo
i u welwitschie, kdy Beck pouzil pro dia-
pozitiv fotografii vyukové tabule (obr. 6
na str. 86). Pro zhotoveni diapozitivu ne-
bylo vzdy nutné postupovat klasickym
fotografickym procesem v temné komofte.
Obraz bylo mozné vyvolat i v mirné osvét-
lené mistnosti, pokud se zachytil na dia-
pozitivni desku (napf. Edwards Kristall
plates). Slo to ale i zcela bez pomoci foto-
grafie, obrazek se nakreslil na Zelatinovy
platek, ktery se vloZzil mezi dvé sklenéné
desticky. Kreslilo se rovnéz perem piimo
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na sklo zakoufené plamenem (napf. xylo-
lu). Takto vyrobeny nakres se mohl obar-
vit kolodiem, na z&vér se obrazek ptikryl
vrchnim sklem, které se ke spodnimu po
stranach prilepilo (Beck 1907).

Musime vsak podotknout, Ze ani u tabu-
li, ani u diapozitivt asi nikdy s jistotou
neurc¢ime, které kresby pochazeji oprav-
du z ruky Giinthera Becka, pro které pfi-
pravil pouze névrh, nebo které mu nakres-
lil nékdo jiny. V této dobé& bylo b&zné, ze
pro univerzity pracoval najaty kreslit. Na
Ceské univerzité si ilustratory najimal napi.
profesor zoologie Antonin Fri¢ (Némec
2002). Pro vy$e zminéného prof. Paschera
zase kreslila ilustrace k ¢lanktm jeho stu-
dentka Rosalia Brabetzové (podle ustniho
sdéleni Tomése Kaliny z katedry botaniky
PIF UK) nebo sletna Knottova, provdana
Sigmondova (Mollenhauer 2001). Obcas
byli zapojeni i rodinni p¥islusnici, napt.
barevné pfilohy spisd Jana Svatopluka
Presla rucné kolorovaly jeho sestry Klara
a Terezie (Ziva 2003, 5: 237-240).

Smysl prirodovédné ilustrace

At uz Beck zhotovoval diapozitivy ¢i ta-
bule zcela sdm, nebo s pomoci nékoho
dalsiho, rozhodné mu nechybél vytvarny
talent. Dokazuji to skici hub pro pfipravo-
vanou monografii, u kterych mu autorstvi
nelze upfit. Je otazkou, zda své schopnosti
t¥ibil na videiiském gymnaziu, nebo poz-
dé&ji na univerzité. Pravé v Beckové dobé,
tedy na pfelomu stoleti, byl kladen silny
dtraz na rozvoj kreslifskych schopnosti
piirodovédci, rostla poptavka po kvalit-
ni vyuce pfirodovédného kresleni a byla
kritizovana jeji absence na univerzitach.
Na nedostatky némeckych univerzit si
stézuje napf. botanik a majitel nakladatel-
stvi, které vydavalo nésténné vyukové
tabule, Arnold Dodel. ,Kresleni je stale
zanedbavano, jde o vedlejsi pfedmét a na
nékterych mistech je jim naprosto pohrda-
no... Kolik nadéani bylo takto pohibeno...
Kolik pfirozenych talentd bylo takto ve
staté a v celé spolecnosti ponechéno la-
dem nebo zni¢eno méjovymi mrazy $kol-
ni pedagogiky!“ Podle Dodela (1889) jiz
neni botanika onou scientia amabilis, tedy
libeznou védou, jak ji nazyval Carl Linné.
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V Praze byla situace, zda se, podobna.
Bohumil Némec, pozdéjsi profesor bota-
niky na ¢eské univerzité, si ve svych
vzpominkach stéZuje, ze vyuka kresleni
je, alespoil na ¢eské pfirodovédé, zane-
dbévana. Za to, Ze si umi nakreslit tuzkou
¢i perem ilustrace pro své publikace, vdé-
¢i pfedevsim vyuce gymnazidlni. Stéle li-
tuje, Ze pozdéji nemél vice prilezitosti toto
uméni zdokonalit. Na pfirodovédecké fa-
kulté by podle ného mél byt zfizen lektorat
praktického kresleni (Némec 2002). Snad
alesporti ¢éste¢né zajistovala uréitou pru-
pravu v tomto sméru pfirodovédnd prakti-
ka. Ve vzpominkach cituje Fricova asisten-
ta ze zoologickych praktik: ,,pfirodopisec
musi umét kreslit, nebude-li, at toho necha.”

Jestlize se pfirodovédec rozviji a zdo-
konaluje v kresleni, zlep3uje se zaroven
v pozorovani. Kresba tak muiZe slouZit jako
prostfedek analyzy. Toto tvrzeni ilustru-
ji 1 Beckovy kresby hub. Jsou analytické,
muiiZeme na nich vidét nacrty z riznych
Ghld pohledu, kresby fezti celou plodnici
nebo zvétsené detaily, ilustraci doprova-
zeji poznamky casto v té€snopise (obr. 2;

také obr. 2 a 3 na str. 85). Skici a nacrty
mohou byt cestou k porozuméni studo-
vaného pfedmétu. Kresba tak pro p¥iro-
dovédce predstavovala vyznamny nastroj
a kresleni bylo tzce spojeno s popisnou
védou. Beck ve své dobé nebyl vyjimkou —
ze starsi generace skvéle kreslil napf.
mykolog August Corda (bliZe o ném Ziva
2017, 5: CXXII-CXXIV) nebo piirodové-
dec Jan Svatopluk Presl, pozdéji tfeba bo-
tanik Julius Sachs, ktery jako Purkyného
asistent denné ptipravoval a kreslil mikro-
skopické preparéty (Ziva 2003, 5: 237—240
a 2014, 4: LXXII-LXXITII).

Vyznam ilustrace spocivé také ve vé-
decké komunikaci a v komunikaci védce
s §ir§{ vefejnosti, a mize slouzit jako je-
den ze zptsobt prezentace vysledka vy-
zkumu. Ilustrace zprostfedkuje snadno
a pfimo slovné tézko vyjadritelné podoby
a poméry. Pro prezentaci své prace a ilus-
traci publikovanych vysledkt vyuzival
prof. Beck riznych technik, kresbu i foto-
grafii. Fotografie v8ak neslouzi vzdy pro
finalni vécné a presné zachyceni skutec-
nosti, ale do jisté miry jako kopie nebo
médium, se kterym lze déale pracovat. To
jsme videéli jiz v procesu piipravy diapo-
zitivil, které se zhotovovaly zmenSenim
kreslenych tabuli. Dalo by se Fict, Ze opac-
nym procesem je kresba podle fotografie,
kterou Beck pouzil napt. ve fl6te ilyrskych
zemi (obr. 3 a 4). Opét nelze s jistotou
tvrdit, zda prekresloval Beck sdm, nebo
nékdo z nakladatelstvi, proces publikace
byl pravdépodobné komplikovangjsi. Beck
neilustroval pouze své prace, prispél také
napi. do Reichenbachovy Icones florae Ger-
manicae. Pro tu nakreslil pfes 300 tabuli
(svazky 22, 24 a 25).

V déjinach védecké ilustrace hrala vzdy
roli otazka, do jaké miry muze byt stylizo-
vandé a do jaké miry do ni mohou pronikat
umélecké prvky. Podle Lorraine Dastonové
a Petera Galisona (2007) v 19. stol. do vé-
deckého zobrazovani vstupuje tzv. mecha-
nické objektivita. Tento p¥istup vyzaduje
presné kopirovani pozorovanych objek-
t, jakdkoli osobn{ invence, at uz sklon ke
zjednoduseni a schematizaci, nebo k esteti-
zaci, je nezaddouci. Pokud vsak sledujeme
Beckovo dilo, nezda se, Ze by estetickou
stranku zcela opomijel. Od ného sice ne-
mame zadnd blizs{ vyjadieni k vyznamu ¢i
funkci ilustrace ve védé, ale snad by sou-
hlasil s tim, Ze védecka ilustrace muze
mit i estetickou hodnotu. Byl, podle svych
soucasnikd, ale i dalsich generaci p¥irodo-
védci, skvélym znalcem rozsiteni a sloze-
ni rostlinnych spolecenstev. Cit pro vnima-
ni krajiny, schopnost posoudit prchavé, ne
vzdy pfesné zachytitelné podoby a poznat
typ spolecenstva nebo rostlinu na prvni
pohled snad mtiZzeme spojovat i s estetic-
kym citem. Tyto dva talenty se v Beckoveé
pfipadé podporuji a ukazuji ho jako ¢lo-
véka, ktery je naddn pro pozorovéni, ale
i zachyceni studovanych pfedméti, navic
je okouzlen mozZnostmi techniky své doby
a hled4 nové zpusoby vyjadieni ve védeé,
nejen slovniho, ale také obrazového.

Studie byla realizovédna s podporou Gran-
tové agentury Ceské republiky v ramci
projektu ¢. 16-03442S.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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Miloslav Juficek

Jaroslav Tupy

Neni mnoho védct, ktefi byli svétoveé uzna-
vanymi odborniky soucasné v nékolika
oblastech zdkladniho i aplikovaného vy-
zkumu. Ing. Jaroslav Tupy, DrSc., k témto
vyjimeénym osobnostem bezesporu patfil.
Narodil se v r. 1929 v tehdy ¢eskosloven-
ském Uzhorodg, dnesni Ukrajiné, détstvi
ale prozil v okoli Dacic v Jiho¢eském kraji.
Odmala mél silny vztah k pfirodé, volny
¢as nejradéji travil v lese nebo praci na za-
hradé. Jiz tehdy bylo jeho velkou zalibou
péstovani jabloni, jejichZ §lechténim se
zabyval po cely Zivot. Napt. prvni knihou,
kterou si koupil za penize ziskané sbérem
lesnich plodd, byl pomologicky atlas.

Absolvoval vysoké uceni zahradnické
tehdejsi brnénské Vysoké skoly zemédsl-
ské na jejim pracovisti v Lednici na Morave.
V 1. 1955 nastoupil do Ustavu experimen-
talni botaniky Ceskoslovenské akademie
véd v Praze, kde pracoval néasledujicich
60 let. V dizerta¢ni praci se specializoval
na fyziologii rostlin. Nikoli ndhodou byl
jeho 8kolitelem prof. Bohumil Némec, je-
den ze zakladateltt moderni ¢eské rostlin-
né fyziologie, ktery rychle rozpoznal, Ze
Jaroslav Tupy je obdafen vyjimec¢nou in-
tuici a schopnosti ur¢it podstatné prvky
mnohdy i velmi komplexnich biologic-
kych experimenti. Kromé toho dokézal
Gspésné pienést védeckou teorii do pra-
xe, coz se projevovalo béhem celé jeho
dlouhé védecké kariéry.

Zpocétku se vénoval zékladnimu vyzku-
mu biologie a fyziologie pylu, a to prede-
v§im metabolismu cukrt, ktery vyvinul
jako novy model pro biochemické a cyto-
logické studie pylovych zrn v kulturach
in vitro. V této oblasti publikoval zaklad-
n{ poznatky, jeZ se zabyvaji konkrétnimi
zménami v syntéze ribonukleové kyseliny
a metabolismu bilkovin v pribé&hu klice-
ni a zrani pylu. Jeho préace tak vyznamné
prispéla k zdkladim moderni vyvojové
molekularni biologie rostlin.

Dulezitym milnikem v jeho kariéte byl
r. 1967, kdy ziskal pozici experta Mezi-
narodni agentury pro atomovou energii
(MAAE) v Kambodzi v rdmci programu
technické pomoci Organizace spojenych
nérodt (OSN) rozvojovym zemim. V Usta-
vu vyzkumu kaucuku v KambodZi studo-
val fyziologické procesy u kauc¢ukovniku
brazilského (Hevea brasiliensis) s cilem
zvysit produkci latexu na plantazich. V di-
sledku véle¢nych udélosti byl jeho pobyt
v Kambodzi pfed¢asné ukoncen vr. 1971.
V nésledujicich letech ptsobil jako expert
v projektech MAAE zaméfenych na fyzio-
logicky vyzkum latexu na PobfezZi slono-
viny, Sri Lance, v Kamerunu a ve Vietna-
mu. Nejéastgji pracoval v Ustavu vyzkumu
kaucuku na Pobfezi slonoviny, ktery se
stal jednim z hlavnich svétovych vyzkum-
nych center. Ve vice nez 23 publikacich
vénovanych kauc¢ukovniku se zabyval sa-
charidovym metabolismem latexu a jeho
regulaci, regulaci metabolismu latexu na
drovni genové exprese a mechanismem

XXXV

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2018

1 Rostlinny genetik Jaroslav Tupy se
cely zivot zabyval také $lechténim jabloni.
2 Odrida UEB 32642 je pod ochrannou
zndmkou OPAL® registrovédna ve vice
nez 40 zemich svéta. Snimky z archivu
Ustavu experimentalni botaniky AV CR

vlivu stimulant na produkci latexu. Ng-
které zavéry z jeho vyzkumu nasly pfimé
vyuziti v praxi na kauc¢ukovych planta-
zich v fadé tropickych zemi. I po vice nez
20 letech vzpominali jeho nékdejsi kole-
gové, jaké neuveétitelné mnozstvi kvalitni
védecké prace dokdzal i v nesnadnych
podminkach odvést. Nejvice ocetiovali pra-
vé jeho schopnost rychle nalézt podstatu
problému a ten pak ispésné vytesit. Vy-
sledky téchto fyziologickych a biochemic-
kych vyzkumnych praci v MAAE umozni-
ly Jaroslavu Tupému ziskat v r. 1988 titul
doktora véd.

PrestoZe jak v pylové embryogenezi,
tak pfedevsim v biochemii, biotechnologii
a zpracovani kaucuku dosahl svétového
uznéni, nejvice proslul ve slechténf jablo-
né domaéaci (Malus domestica) — ¢innosti,

které se nepfetrzité vénoval pres 50 let a kte-
ré byla sou¢asné jeho nejvétsim konickem.
Béhem dizertaéni préce, jez ho zavedla na
pokusnou zahradu ve St¥{Zovicich ne-
daleko Liberce, se sezndmil s Otou Lou-
dou, tehdy jiZ zndmym $lechtitelem (auto-
rem napf. odriady Rubin) a zah4jil s nim
8lechtitelské pokusy. Své prvni k¥iZeni
orientoval na moZnost ur¢eni samospras-
nosti (autofertility). Vr. 1965 v8ak objevil
v jednom sadu zapomenutou jabloil — hy-
brid OR38T16 ptivodem z USA, ktery nese
geny rezistence ke strupovitosti z plané-
ho druhu jabloné mnohokveété (M. flori-
bunda). Cely budouci $lechtitelsky pro-
gram proto zamé¥il na ziskani rezistentnich
bové choroby jabloné. Nasledujici rok zkii-
zil hybrid OR38T16 s odrtidou Spartan,
¢imz vznikla F, generace rezistentnich
odrid (Jolana, Svatava, Vesna). V pribéhu
nékolika generaci $lechténi se mu podafi-
lo nejen podstatné zvysit odolnost ke stru-
povitosti i jinym chorobam, ale také vyraz-
né zlepsit mnohé péstitelské vlastnosti,
zejména skladovatelnost, chut a atraktivni
vzhled nové vyslechténych odrad. Postup-
né ve St¥izovicich vznikly pod jeho ve-
denim desitky odrid jabloné, které jsou
pravné chranény narodnim $lechtitelskym
osvédeenim v Ceské republice, ve Svy-
carsku a na Ukrajiné, odridovym préavem
Spolecenstvi v Evropské unii a rostlinnym
patentem v USA. Od pocatku 90. let pak
zacdali do St¥iZovic jezdit pfedevsim za-
hrani¢ni obchodni partnefi z vyzkum-
nych instituci, skolkatskych, produkénich
i marketingovych firem, aby se osobné
presvédcili o mimofadnych vysledcich
lechtitelské prace jeho tymu, a také aby
koupili licence na mnoZeni téchto rezis-
tentnich odrad.

Pravé vyse zminéna intuice J. Tupého
stala u zrodu odrid jako Topaz a jeho cer-
vené mutace Red Topaz, ktery predstavuje
v soucasné dobé v Evropé nejpéstované;jsi
odridu jabloné s rezistenci ke strupovi-
tosti (zastoupenou na 1 000 ha). Dale jde
o odridy s potencidlem Sirokého uplatné-
ni podle tzv. celosvétového marketingo-
vého modelu. Nejpokrodilejsi je realizace
u odrady UEB 32642, znamé pod ochran-
nou zndmkou OPAL®, kterd se ve svété
péstuje na vice nez 500 ha a je registrova-
na jiz ve vice nez 40 zemich. Mezi nejno-
vé&j$i odriady patfi Bonita, jeZ se za¢ina vy-
znamné prosazovat pfedevsim v oblasti
Jizntho Tyrolska. Celosvétoveé se rocné pro-
dé pies jeden milion stromki, z jejichz
licen¢nich p¥{jmi je lechtitelsky program
jabloné dale spolufinancovan.

Jaroslav Tupy byl neuvéfitelné produk-
tivni a ispésny védec. Publikoval asi 150
védeckych praci. Po mnoho let ptisobil
i jako ¢len redakéni rady mezinarodniho
védeckého Casopisu Sexual Plant Repro-
duction, redakéni rady Biologia Plantarum
a dasopisu Genetika a §lechténi. V Ustavu
experimentalni botaniky vedl dlouha léta
Oddéleni biologie pylu. Pfes tyto dspéchy
zustaval velmi skromnym — o svych no-
vych odrtdach casto fikaval, Ze je netvoii
§lechtitel, ale sama pfiroda. Ke kolegtim
i studenttim byl vzdy laskavy, pratelsky
a byl jejich velkym vzorem.

Jaroslav Tupy zemfel po del3i nemoci
10. ¢ervna 2016.
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Cestné oborové medaile Akademie véd CR

pro tii vyznamné védce

Predsedkyn& Akademie véd Ceské repub-
liky prof. RNDr. Eva Zazimalova, CSc., ve
¢tvrtek 18. ledna 2018 ocenila tfi renomo-
vané védce. Cestnou oborovou medaili
Ernsta Macha za zasluhy ve fyzikalnich
védach obdrzel fyzik Jean-Luc Martin ze
Svycarského federalniho technologického
institutu v Lausanne na névrh Ustavu fy-
ziky materiald AV CR, medaili Frantigka
Posepného za zésluhy v geologickych vé-
dach ptevzal Jozef Michalik z Ustavu véd
o Zemi Slovenské akademie véd na navrh
Geologického tstavu AV CR a medailf Gre-
gora Johanna Mendela za zdsluhy v bio-
logickych védach byl ocenén Frantisek
Krahulec z Botanického tistavu AV CR.

e Experimentalni techniky v Lausanne

Prof. Jean-Luc Martin patii k svétoveé uzna-
vanym osobnostem v oboru fyziky mate-
ridla a v lednu 2018 také oslavil vyznam-
né zivotni jubileum. Vénuje se predevsim
studiu vztaht mezi mikrostrukturou mo-
dernich slitin i modelovych materialt
a jejich mechanické odezvé. Zaslouzil se
o navazani spoluprace mezi ¢eskymi kole-
gy a §pickovymi svétovymi laboratofemi
v oblasti materialové fyziky. Jako profesor
na Svycarském federdlnim technologic-
kém institutu v Lausanne se mimo jiné vé-
noval tepelné aktivovanym procestim pii
plastické deformaci a podilel se na vyvoji
novych experimentalnich technik (napf.
test opakované napétové relaxace, metoda
méteni aktivaéniho objemu p¥i¢ného sklu-
zu). Z 80. let prosluly jeho detailni studie
creepového chovani modelovych materia-
14 i feSeni praktické otdzky tohoto chova-
ni austenitickych oceli v jadernych reak-
torech (pozn.: pfi deformaci atomi difuzi
dochézi k jevu oznacovanému jako tece-
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ni — creep). Na fadé experimentalnich
metod se podileli i ¢esti védci. Tato spolu-
prace vedla v poslednich 20 letech k témér
50 publikacim, vét§inou byly zvefejnény
v prestiznich mezinarodnich ¢asopisech
(Philosophical Magazine, Acta Materialia

nebo Intermetallics).

e Prazska studia

i popularizace geologie

Doc. RNDr. Jozef Michalik, DrSc., je vy-
znamnou védeckou osobnosti. Vénuje se
sedimentologii, stratigrafii, paleogeografii
a paleoekologii mezozoika (trias az kiida)
se zameéfenim na alpsko-karpatsky oblouk.
V 1. 1969 absolvoval P¥irodovédeckou fa-
kultu Univerzity Karlovy v Praze a od té
doby pusobil na Geologickém tistavu SAV
(dnes Ustav véd o Zemi), v letech 1996 aZ
2002 byl jeho feditelem. Aktivné organi-
zuje geologické exkurze a védecké akce,
vénuje se popularizaci geologie. Také se-
stavil prvni slovenskou u¢ebnici sekven-
¢ni stratigrafie i slovensky stratigraficky
kéd. Intenzivné spolupracoval s ¢eskou
geologicko-paleontologickou komunitou
piiFedeni otdzek spojenych s mezozoikem
Ceského masivu a jeho vychodniho pred-
poli, véetné ¢asti Zdpadnich Karpat na na-
$em tzemi. Za svou mimofddnou ¢innost
byl vicekrat ocenén, napt. medailemi Jana
Slavika a Dimitrija Andrusova nebo zlatou
medaili Geologického tstavu SAV. Je auto-
rem ¢i spoluautorem vice nez 245 védec-
kych ¢lanka.

e Evoluce v akci

Prof. RNDr. Frantigek Krahulec, CSc., je
jednim z na$ich nejvyznamnéjsich znal-
ct rostlinstva, jeho dynamiky a mikroevo-
luce. Své objevy i encyklopedické znalosti

1 Predsedkynd Akademie véd CR

prof. E. Zazimalova pii pfedavani
¢estnych oborovych medaili

2 Zleva: pfedseda Rady Geologického
tstavu AV CR prof. Pavel Bosék,
mistopfedseda AV CR pro I. védn{ oblast
prof. Jan Ridky (Fyzikalni tstav AV CR),
prof. Frantisek Krahulec a prof. Tomas
Herben (Botanicky tstav AV CR),

prof. E. Zazimalova, doc. Jozef Michalik
(Ustav véd o Zemi Slovenské akademie
véd), prof. Jean-Luc Martin (Svycarsky
federalni technologicky institut)

a prof. Tomég Kruml (Ustav fyziky materié-
It AV CR). Snimky P. Jachimové, AV CR

nevaha pouzit mimo ramec tizce pojaté
védy. Je velmi dspésnym pedagogem, vy-
choval fadu doktorskych studentd. Angazu-
je se také v oblasti ochrany p¥irody. V le-
tech 19952003 byl feditelem Botanického
tstavu AV CR.

Kariéru védce zac¢inal studiem vegetace,
kdy se zabyval strukturou lu¢nich spole-
¢enstev. Ukazal, jak unikatni laboratof mi-
kroevoluce pfedstavuje ménici se krajina
soucasnosti, v niz travnikova spolecenstva
tvofi podstatnou ¢ast. Vytvari se zcela nové
prostfedi, na néz rostliny museji reagovat.
Jako jeden z prvnich prokazal dilezitost
genového toku v podminkéch zménénych
lidskou ¢innosti a upozornil na rizika, kte-
ra tento genovy tok pfedstavuje u cizich
nebo geneticky modifikovanych druhi,
napt. u dvojice pyr—psenice nebo u apo-
miktickych jesttabnikt. V obou pfipadech
se mu podatilo zachytit ,,evoluci v akci®,
aniz by pfi tom ztratil smysl pro celek. Do-
kazal vyuzit celé skdly metodologickych
piistupt a byl jednim z prvnich, kdo na-
hlédl mozZnosti mnoha modernich postu-
pG mnohem dfive, nez se staly védeckym
mainstreamem (vyuZiti molekularnich mar-
kerti, cytometrie), a spojil je s dokonalou
znalosti rostlin a vegetace v terénu.

Ctenéti Zivy Frantigka Krahulce znaji
ijako autora Fady ¢lankt (napi. Louky Kr-
konosského narodniho parku pohledem
rostlinnych ekologii, Ziva 2013, 4: 164—167),
bliZze o ném také v p¥ispévku H. Skalové
(Ziva 2012, 2: XXVI-XXVII).
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Marina Krahulcova, Jana K¥iZzova

Online nebo osobné?

Knihovna Akademie véd CR se predstavuje

Jist& neni nutné vysvétlovat od zakladd, co
je knihovna a jaké sluzby v ni mtzeme
ocekavat. Stejné tak jako konstatovat, ze
chceme-li poznavat a zkoumat svét kolem
sebe, potfebujeme dobré zdroje informaci,
relevantni a ovéfené. Takové, které praveé
knihovny uméji ziskavat a zprostfedko-
vavat svym ¢tenafim. Knihovny ale doka-
zou nabidnout mnohem vice. Zveme vés
k sezndmeni s Knihovnou Akademie véd,
kterou si muzete diky mnozstvi nabize-
nych sluzeb oblibit, i kdyZ ji tfeba p¥imo
nenavstivite.

Nezavisle na prostoru a case
Samoziejmé neni mozné si bez fyzické
navstévy knihovny vypujéit tisténou kni-
hu nebo ¢asopis. Na druhou stranu zcela
nezavisle na denni dobé& i misté, kde se
préavé nachézite, mizete &ist jejich elek-
tronické verze. Ve t¥icitce plnotextovych,
bibliografickych nebo cita¢nich databazi,
do nichZ Knihovna AV CR umo#iiuje svym
Ctenaftim p¥istup, se nachézi vice nez 360
tisic knih a 53 tisic ¢asopist. Obsahové
pokryvaji viechny védni oblasti, 1ze v nich
podrobné vyhledéavat, pfipadné (v zavis-
losti na licen¢nich podminkéach jednotli-
vych zdroji) dokumenty tisknout, ukladat
nebo stahovat formou offline vyptijcky. Az
na vyjimky jsou vSechny databéze dostup-
né v rezimu vzdaleného pfistupu, tedy on-
line z libovolného mista. Do chranéného
obsahu se dostanete diky osobnim pfistu-
povym tdajim, které ziskate pii registraci
do knihovny.

Ani kvili registraci vsak do knihovny
cestovat nemusite. Lze ji vyFidit korespon-
den¢né prosttednictvim Ceské posty, nebo
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také online. V obou pfipadech je nutné vy-
plnit a odeslat formuléf (v tisténé podobé
¢i elektronicky) a pravdivost iidaji dolozit
kopii ob¢anského priitkazu nebo povoleni
k pobytu. Obratem ziskate p¥istupové ada-
je (a informace k uhrazeni registra¢niho
poplatku). Samotna registrace a aktivace
¢tenédtrského uctu probéhne do dvou pra-
covnich dni od chvile, kdy do knihovny
dorazi vytisténé prihlaska s potfebnymi
dokumenty nebo elektronicky vyplnény
formulat.

Specialnim informac¢nim zdrojem, kte-
ry Knihovna AV CR ve spolupraci s dalsi-
mi institucemi sama vytvari a provozuje,
je Digitaln{ knihovna AV CR (http://kra-
merius.lib.cas.cz). V té se nyni nachézi
pfes 3 000 titultt monografii a 187 perio-
dik, pochézejicich pfedevsim z produkce
Akademie véd CR a jejich pfedchtdkyi
nebo spolupracujicich instituci. Vétsina
dokumentt byla vydéana ve 20. stol., retro-
spektiva viak sahd aZ do poloviny 16. stol.
Obsah Digitalni knihovny neustale dopl-
nujeme, at uz jde o rozsifovani archivu,
nebo o nové vydavané dokumenty. Volné
dostupné dokumenty lze vytisknout nebo
stdhnout ve formatu PDF. Vefejné neni
piistupny cely obsah Digitadln{ knihovny —
omezeni je dano autorskymi pravy (prav-
né volnym dilem se stdva dokument az ve
chvili, kdy od smrti jeho autora ¢i autort
uplyne 70 let), pfipadné obsahem smlou-
vy uzaviené s autorem nebo vydavatelem.
Kompletné zatim ztistava Digitalni knihov-
na AV CR pfistupnd pouze ve studovné
knihovny (obr. 1).

V Digitalni knihovng AV CR mimo jiné
najdete hned nékolik periodik zaméfenych
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na biologii a pffbuzné obory. Kromé Zivy
(digitalni knihovna zahrnuje cely archiv
od prvniho ¢&isla z r. 1853, ptiblizné polo-
vina je pfistupna bez omezeni) jsou to
napi. European Journal of Entomology —
volné ptistupné jsou vSechny ro¢niky az
do 1. 2017 vcetng; Folia Parasitologica —
dostupné volné az do r. 2000; Folia Zoolo-
gica — volné dostupné jsou viechny ro¢ni-
ky az dor. 2009; Journal of Hydrology and
Hydrodynamics — titul je volné pFistupny
az do r. 2017; Preslia — volné pfistupna
jsou ¢&isla vydand do r. 2002, nebo Vesmir —
dostupny volné do r. 2012.

Pro p¥istup k obsahu Digitalni knihov-
ny neni nutné byt registrovanym ¢tenafem
Knihovny AV CR. TotéZ plati i pro nékte-
ré dalsi sluzby. Pracovnici knihovny jsou
napt. pfipraveni pomoci pfi vyhledévani
vécnych i biografickych informaci a jejich
ovétovani. Konzultace probihaji telefonic-
ky, e-mailem, prostfednictvim online for-
muléafe nebo pies facebook. Pokud potie-
bujete vypracovat cita¢ni analyzu nebo
obsahlejsi seznam literatury k jakémukoli
tématu ¢i autorovi, muZete si za thradu
objednat vytvoreni pfislusné reserse.

Dalsi zajimavou sluzbou, kterd neni va-
zana ¢lenstvim v knihovné, je digitalizace
na objednévku. V rdmci evropského projek-
tu eBooks on Demand je mozné objednat
si digitalizaci jakékoli knihy vydané v le-
tech 1500-1900 a jeji zaslani v elektronické
podobé. Objednavka probiha pfimo pies
katalog na webové strance knihovny (viz
dale), u knih vybranych pro digitalizaci se
vam jeji nabidka automaticky zobrazi.

Skenovéni knih na objednavku prova-
di knihovna ve vlastnim Digitalizaénim
centru, kde také vznika obsah Digitalni
knihovny AV CR. Kapacitu centra mohou
vyuzit i dalsi instituce nebo 8iroka vetej-
nost — v Knihovn& AV CR jiz byly digita-
lizovany soubory klasickych publikaci
i specifickych dokumentt, jako jsou mapy,
historické tisky nebo velké formaty (vy-
baveni centra umoziiuje skenovani az do
velikosti A0, obr. 2).

Skenovani v malém rozsahu, napf. kopie
¢lankd nebo ¢asti knih, zajistuje Repro-
grafické a knihaiské centrum. Jeho hlavni
¢innosti je ale tisk ¢i kopirovani — od néko-
lika listd aZ po produkci a vazbu nizkona-
kladovych publikaci. Zadavatelim tisku
a vazby zavérecénych praci viech typt na-
bizi Repro-centrum specialni zvyhodnéné
ceny. Terminy vyhotoveni se pohybuji po-
dle domluvy od tif hodin do t¥{ dnt. V re-
prografickém a knihatském centru uméji
také vazat nebo odborné opravovat knihy,
paspartovat, zhotovit krabice na miru. Ani
pro realizaci téchto objednavek nenf osob-
ni navstéva nutnd, v nékterych p¥ipadech
ale jisté bude vhodna (napft. pro vybér bar-
vy platna nebo typu vazby dokumentu).

1 Casopis Ziva v Digitaln{ knihovng
Akademie véd CR

2 Digitaliza¢ni centrum Knihovny

AV CR disponuje vybavenim pro skeno-
vani nejriznéjsich typt materiald.

3 V knihovné je mozné pronajmout si
jednu z individualnich studoven a ziskat
tak soukromy prostor ke studiu.

4 Studovna knihovny v sidle Akademie
véd na Nérodni 3 v Praze.

Snimky Z. Tichého, Knihovna AV CR
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Zakladna pro studium i védeckou praci
Pokud se rozhodnete Knihovnu Akademie
véd CR navstivit v jejim sidle na Narodni
3 v Praze 1 a na misté& zvolite plnou regist-
raci, ziskate moznost v§echny knihovni
sluzby vyuzivat v celém rozsahu, navic
v prostoru komfortné vybaveném pro dal-
§i studium a praci s dokumenty.

Jako registrovany ¢tenaf budete mit moz-
nost vefejné dostupny katalog knihovnich
dokumentt kromé prohledavani vyuzivat
ipro online rezervace knih, sledovani své-
ho &tenafského tctu, vytvareni seznamii
literatury, ukladéani oblibenych dokumen-
t a vysledkd vyhledavani. Vypujcky publi-
kaci probihaji, jak je v knihovnéach obvyk-
1é — 1ze si je pujcit domd, pfipadné (starsi
vydani knih, ¢asopisy apod.) vyuzit ke stu-
diu pouze v prostorach knihovny. Knihov-
ni fond je z vétsi ¢asti uloZen v depozitari
mimo Prahu, v takovém ptipadé je nutné
objednat si dovezeni pozadované publi-
kace predem. Ostatni dokumenty jsou pfi-
praveny k zaptjc¢en{ do 30 minut. Elektro-
nické dokumenty ziskava étenaf vétsinou
okamZzité prostfednictvim vzdéleného pii-
stupu bez ohledu na to, zda se pfimo na-
chazi v knihovné ¢&i nikoli. Ty, u kterych
neni vzdaleny p¥istup z licen¢nich ¢&i autor-
skopravnich davodt povolen, mtiZete pro-
hlizZet, ukladat a tisknout v samoobsluz-
né pocitacové studovné nebo na vlastnim
zatizeni pfipojeném k siti knihovny. Samo-
zfejmé se mize stat, Ze dokument, ktery
potfebujete, knihovna ve svém fondu nema.
V takovém ptipadé lze o jeho ziskani (at
uz formou fyzické vypujcky, nebo digital-
ni kopie) pozadat prostfednictvim mezi-
knihovni sluzby. Tak 1ze zadat tisténé
i elektronické dokumenty z domacich i za-
hraniénich knihoven, je vSak nutné pocitat
s thradou vzniklych nékladu a souviseji-
cimi poplatky.

Druhou moZnosti je stét se vlastné spolu-
pracovnikem knihovny. Jsme radi, pokud
nam c¢tenafi doporuci knihu nebo ¢asopis
(v tisténé i elektronické verzi), které by
u ndas radi nasli. Pro tento i¢el mame pii-
praven formula¥ na webovych strankéch.

Kazdy navrhovany dokument je posouzen
akviziénimi pracovniky, a je-li v souladu
s profilem knihovniho fondu, byva vétsi-
nou obratem pofizen.

Ptijdete-li do Knihovny AV CR osobnsg,
rozhodné se nezapomerite nejprve roz-
hlédnout. Vizualné nejatraktivnéjsi casti
knihovny je totiZ bezesporu studovna. Na-
jdete ji v byvalé bankovni dvorané sidla
Akademie véd CR na Néarodni 3, vystavé-
ném v letech 1858-96 architekty Igna-
cem Vojtéchem Ullmannem a Friedrichem
Schachnerem (obr. 4). V letech 1998—-99
prosla studovna rozsahlou rekonstrukei,
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mensi Gpravy interiéru probihaji dale
pribézné podle potteb knihovny a jejich
¢tenafd. Nyni disponuje 140 studijnimi
misty, pocitacovou studovnou s 12 stani-
cemi a 8 individualnimi studovnami. Cte-
néfi maji ve volném vybéru k dispozici
nékolik poslednich &isel z 450 vybranych
titult casopist, 15 tisic svazkt oborové
fazeného knihovniho fondu, referenéni
literaturu a publikace vydané tstavy Akade-
mie véd CR.

Navstévnici se mohou ptipojovat k in-
ternetu na vlastnich zafizenich prostednic-
tvim WiFi a sité Eduroam, nebo navstivit
samoobsluznou pocitatovou studovnu.
V ramci sité funguje i barevna tiskdrna pro
forméaty A4 az A3. K pofizeni kopii z doku-
mentt slouzi samoobsluzna kopirka, digi-
taln{ reprodukce lze provadét bezplatné
na samoobsluzném skeneru.

Pro ty nejnaro¢néjsi vybudovala knihov-
na v r. 2017 celkem 8 individualnich stu-
doven. Soukromé misto pro studium je
mozné si pronajmout prostfednictvim on-
line formuléfe na jeden, pét nebo 20 ote-
viracich dni. Rezervaci ziska ¢tenar klic¢
od uzamykatelného prostoru vybaveného
také pfipojenim 220 V a pfistupem k WiFi.
Zde si po celou dobu pronajmu mize s vy-
jimkou potravin ponechat v3e, co k praci
potiebuje (obr. 3).

Vyuzivat studovnu mohou v8ichni ¢tena-
¥, ktefi se registruji osobné. Pro zkusebni
nebo jednorazovou navstévu knihovny lze
zakoupit pouze jednodenni vstupenku.
V3echny zdjemce radi provedeme, povime
podrobnosti o tom, jak, pro¢ a pro koho byla
budova vystavéna, a sezndmime s tim, co
ve zde najdou dnes a jak se v nabidce co
nejlépe zorientovat. Pro exkurze jak jed-
notlivet, tak skupin doporucujeme si pie-
dem domluvit termin.

Podrobny popis viech sluzeb Knihov-
ny AV CR najdete na webovych strankéach
www.knav.cz. Na stejném misté se mutiZete
dozvédét i néco navic — napft. Ze knihovna
je vefejnou vyzkumnou instituci v oblasti
knihovédy nebo Ze buduje a spravuje ob-
sdhlou databédzi ASEP (Automatizovany
systém evidence publikaci), v nizZ jsou od
r. 1993 evidovany vystupy védeckého vy-
zkumu pracovnikii Akademie véd.

Tésime se na vasi navstévu, at uz se
rozhodnete zavitat osobné, nebo ,,pouze”
vzdalené z domova ¢i zaméstnani.

Knihovna AV CR

Narodni 3, 110 00 Praha 1
Oteviraci doba: po-pa, 9-19 hod.
tel.: 221 403 208

e-mail: infoknav@knav.cz
www.knav.cz
www.facebook.com/knav.cz

Elektronické informacni zdroje dostupné
prostiednictvim vzdéleného piistupu
na www.knav.cz/vzdaleny-pristup

Digitalni knihovna AV CR
http://kramerius.knav.cz

Online katalog vcetné
elektronickych knih a ¢asopist
http://katalog.knav.cz

Evidence vysledkt védecké prace v AV CR
www.knav.cz/asep
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Sycek, syc, kulich

Uz vice neZ &tvrt stoleti vyhlaguje Ceska
spolecnost ornitologicka kampai nazva-
nou Ptak roku, jejimZ cilem je upozornit
na zajimavé ptac¢i druhy Zijici kolem nas
a vybidnout vefejnost k jejich sledovani
a praktické ochrané. Prvnim ptdkem roku
byla v r. 1992 vlastovka obecna (Hirundo
rustica), nositelem leto$niho titulu je sycek
obecny (Athene noctua, viz také ¢lanek na
str. 103—105 tohoto &isla Zivy).

Na ptaci téma proto zaméfime i jazyko-
vy koutek. NeZ dostane sviij prostor sycek,
nejprve drobné pravopisnd odbocka k za-
pisu slovniho spojeni ptak roku. Cestné
tituly a vyrazy oznacujici nositele vyzna-
menéni a ocenéni i vitéze nejriznéjsich
soutézi v ¢estiné piSeme (s ohledem na
jazykovou praxi, v niZ se doporuéeni lec-
bychom psat) s malym pocate¢nim pisme-
nem: laureat Nobelovy ceny, zaslouzily
umeélec, mistryné svéta, miss. Toto pravidlo
platii pro oblast ,nékdo/néco roku®, v niz
se nazev akce (anketa Sportovec roku, sou-
t8Z Vesnice roku, anketa Strom roku, anke-
ta Ptak roku) shoduje s titulem nositele —
ten by v8ak mél byt na rozdil od nazvu
akce psan s malym pismenem: sportov-
cem roku 2017 je Gabriela Koukalova, prv-
ni vesnici roku byla Telnice, stromem roku
2017 se stal ofesak cerny z Kvasic, ptakem
roku 2018 byl vyhlasen sycek obecny.

V hodinéch ¢eského jazyka jsme se
v8ichni se syckem setkali uz na prvnim
stupni zakladni skoly, kdyZ spolecné se
sykorou a syslem ozivili seznam vyjmeno-
vanych slov po s.

Ve star$ich jazykovych zdrojich, napft.
v Jungmannové slovniku z prvni poloviny
19. stol. a i v P¥iru¢nim slovniku jazyka
ceského (z let 1935-57), je sycek ponékud
nepiesné vysvétlen synonymem syc (druh
ptakt z rodu syct Athene noctua, syc obec-
ny, kuligek). Pivod pojmenovani sycek,
syc, v obecné Cesting sejcek, sejc, neni po-
dle etymologickych slovniki zcela jasny.
Vaclav Machek usuzuje, Ze staroc¢eské syc
a praslovanské sy¢s snad souvisi se slove-
sem sycet, pry proto, Ze tato sova sy¢i, kdyz
se hnéva. Jifi Rejzek ve svém slovniku uva-
di, Zze zajimavou moznosti je vyjit z ono-
matopoického (zvukomalebného) indoev-
ropského kotene kiit-i-, ktery sycktv hlas
napodobuje 1épe. Popisu nutnych hlasko-
vych zmén se vSak podrobnéji nevénuje.

Vykladové slovniky ¢estiny uvadéji u he-
sla sy¢ek dva vyznamy. Prvni je ,,malé sova
zijici blizko lidskych obydli“, té se podle
Ceského jazykového atlasu v narecich vét-
$inou prezdiva kulich, kuligek, kujicek,
piipadné nékde kaldus, kalous ¢&i tuhyk,
tujik, tuvik, kuvik.

Pfenesené pak slovem sy¢ek oznacujeme
pesimistu, skarohlida neboli ¢lovéka, ktery
stale syckuje. Sloveso syckovat (s hovoro-
vou variantou sejckovat) znamena strasit,
oc¢ekavat a pfedpovidat netispéch, nestésti
nebo vibec néco nepiijemného. Pfenese-
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1 Starofecka stfibrnd mince tetra-
drachma z r. 499 pf. n. 1. Na lici bohyné
Athéna, na rubu Athénina sova,
olivové ratolest a pulmésic.

Prevzato z Wikimedia Commons,

v souladu s podminkami pouziti

ny vyznam souvisi se starou povérou, Ze
sycek je poslem Spatnych zprav, pfipadné
ze jeho pfitomnost a houkéni pfivolavaji
nestésti a katastrofy, dokonce smrt. Jung-
mann o sy¢kovi mimo jiné uvadi: ,rad po
svétle a nemocnicech jdouci, zvlasté gde
shnilou zimnici neb spélu ¢ije, procez za
zvéstovatele smrti u prostého lidu drze-
ny.“ Vzitost povéry ilustruje napt. i dry-
vek z Wolkerovy basné Nevérna ze sbirky
Tézka hodina:

Dveé noci plakala, dvé noci klecela,

tfeti noc sycka u oken slysela.

Letél a zasykal ji zrovna nad srdcem

a v tom srdci zemfel ten,

kdo byl d¥ive v ném.

Syctkové jsou v tom samoziejmé nevin-
né — jde o no¢ni ptaky, které mohou ptila-
kat napt. rozsvicena okna, u nichz se sou-
stfeduje hmyz. Nasi pfedkové nebyli zvykli
ponocovat, jak je tomu dnes, v noci se svi-
tilo hlavné u lidi téZce nemocnych, proto
syckova pfitomnost zacala byt davana do
souvislosti s né¢im nedobrym. Povéra se
vzila natolik, Ze ztstala zachovéna ve vy-
znamu slovesa syckovat, hlavné v jeho za-
porné varianté nesyckuj.

Je mozZné, Ze i to je divod, pro¢ u nés
mame relativné malo nositeld pfijmeni
souvisejicich pfimo s touto sovou. P¥{jme-
ni odvozend ze jmen ptdkl — a to jak vol-
né zijicich, tak domacich — jsou totiZ v ces-
kém prostiedi pomérné Getnd. Nejspis
proto, Ze ptaci byli ¢lovéku vzdy nablizku,
lidé si v8imali jejich vlastnosti, pohybu,

barevnosti, hlasu. PfestoZe dnesni p¥ijme-
ni uz jsou zbavena piivodniho vyznamu
slova, z néhoZ vznikla, a mohou se lisit
i pravopisem, ptvodn{ rozlisujici p¥ijme-
ni (spravnéji bychom méli volit oznaceni
pfizvisko ¢i nedédi¢né piijmi, protoze dé-
di¢na pfijmeni se u nés vyvijela postupné
a vznikala od 14. do 18. stol.; dédi¢nost
byla uzdkonéna azr. 1780) davali nositeltim
jejich sousedé, ktefi si v§imali nejriiznéj-
§ich zvl4stnosti a jen malokdy lichotili.
Pojmenovani ¢asto odrazela vzhled, rtiz-
né odchylky a vady, specifické vlastnosti
télesné i dusevni, nardzky na piihody,
¢iny, socidlni skupinu, vykondvané femes-
lo apod. P¥ijmeni vznikala z nafe¢nich
podob, proto se nékterd objevuji v mno-
ha variantach. Napt. vedle jména Vrabec
(a Vrabcové; pfechylené podoby se tvofi
i od vSech dalsich uvddénych piijmeni)
mame u nés nositele pfijmeni Brabec,
Vrabcak, Vrabek, Brabek, Vrabik, Vrabel,
Vrablik, Vrobel, Stilip, Svihlik, ale i tfeba
Spelec; vlastovka inspirovala jména Vlas-
tovka, Lastovka, Lasttivka, Lastuvka nebo
Lastovicka, Lastuvicka, Lastovic.

Prijmeni Sycek/Syckova je podle statis-
tickych prehledd ¢etnosti jmen skutecné
ojedinglé, stejné vzacna je varianta Sejc;
mirné ¢etnéji jsou zastoupeni nositelé po-
doby Sejcek. Podle publikaci o ptivodu
piijmeni maji stejny zdklad jesté jména
Sejk, Sejka, Sejak. Vyrazné vice lidi nosi
jméno Kulich a Kulisek. Ta jsou zvuko-
malebného piivodu — podle zvuku, ktery
sovicka vydavé (nabizi se srovnani se slo-
venskym oznacenim kuvik). Oznaceni se
(nejspis podle podoby) pfeneslo i na typ
oblibené zimnf ¢epice.

V souvislosti se jmény nemiZeme mi-
nout ani p¥jmeni majici spojitost se sub-
stantivem sova. Téch je rovnéz slusné
mnozstvi: vedle pfijmeni Sova a Stva je
to ptivodné zhrubélé oznaceni Sovak, nebo
naopak zdrobnéliny Sovicka, Sovik, Sovi-
¢ek, Sovek a rovnéz jména Sovina, Sovi-
nec, Sovinsky, kterd maji pravdépodobné
spojitost se zemépisnymi jmény Sovenice
(dnes Sobénice) a Sovinky.

Sova je obecné povaZzovéna za symbol
moudrosti. Ve starofeckych Athénach byly
sovy dokonce uctivany jako posvétné a na
skalnatych svazich kolem mésta jich pry
bylo plno. Zde mé kotfeny tslovi nosit sovy
do Athén, kterym mutzeme vyjadfit vyznam
poucovat nékoho, kdo vi néco 1épe; délat
zbytetnou ¢innost neboli nosit d¥ivi do
lesa. Se sovou — Castéji s expresivni varian-
tou stiva — se poji rtizna vzité tslovi. Moti-
vace jejich vzniku je asto zfejma, souvisi
se sovimi vlastnostmi: ponocuje jako sova
nebo téZ v noci stvi. Tvari se jako stiva nebo
je to stara stiva se ¥ika o nékom, kdo je
mrzuty, nepfijemny, zamraceny — stejné
jako probuzena sova za dennfho svétla. Ne
vzdy se v8ak vysvétleni nabizi. To plati pro
pfirovnéani kouka jak stva z nudli, jehoz
puivod se mi najit nepodatilo. Patrani ale
odhalilo tsmévné piekvapeni — nékteti
lidé znaji pfirovnani s jinou pfedlozkou:
kouka jak stiva s nudli.

At uz si predstavime stivu z nudli, nebo
stivu s nudli, kazdopadné by mohla vznik-
nout zajimav4 ilustrace.

Seznam pouZité literatury najdete
na webové strance Zivy.
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Paméti kosmika

Fyzikalniho tistavu CSAV

Jan Hladky

Edice Mimo — humanitni védy
Vzpominky pracovnika Oddéleni
kosmického zéfeni, vysokych ener-
gii a elementarnich ¢astic — nazy-
vaného v dstavu , kosmici“. Na-
v§tévoval ustav od jeho zaloZeni
v r. 1954 jesté jako student a od
r. 1957 je dosud jeho pracovnikem.
Historie ¢asového useku se tyka
experimentt s kosmickym zafenim
v Praze a na Lomnickém $titg, dale
obdobi, které souviselo s experi-
menty na urychlovacich ¢éstic ve
Spojeném tstavu jadernych vyzku-

miti v Dubng (SSSR), v CERN Zeneva a DESY Hamburg.
468 str. — vdzand — doporudend cena 395 K¢

Privodce

SILVER A

Silver A

Pavel Smejkal

Edice Privodce

Kniha provede po mistech spoje-
nych s vysadkem Silver A, a to
jak s ¢innosti parasutistd, tak je-
jich pomocniki z fad civilniho
obyvatelstva. Chronologicky faze-
né mista nabizeji pohled na loka-
lity tehdejsiho protektoratu, kde
Alfréd Barto§, Josef Valcik a Jifi
Poticek pusobili. Detailné je sle-
dovéno presouvani vysilacky Libu-
$e i utek posledniho pfeziviiho
¢lena skupiny J. Potticka. Soucésti
pruvodce je tvodni stat vénovana
vyznamnému pomocnikovi vysad-

ku Silver A, majorovi Frantisku ,,Franjo* Aubrechtovi.
200 str. — brozovand — doporucend cena 285 K¢

ZIVOT SE NEDA
PLANOVAT
CAUD ¥ POMNUTYCH CASICH

DACE PAMET = ACAEMIA

Zivot se neda planovat

Osud v pohnutych ¢asech
Eleonore Schénbornova
Edice Pamét

Autorka knihy vyrtstala ve svétg,
ktery rozpadem rakousko-uherské
monarchie ztratil prostorovou a ¢a-
sovou orientaci. V itlém véku byla
vrzena do nacistického teroru, po
skonceni valky vyhnéana s dvéma
détmi z posledniho kousku doma-
cf jistoty. Jako miliony jinych v ni-
¢ivém chaosu zné vsak Eleonore
Schonbornova jediny smér — vi, Ze
musi vzit v8e do vlastnich rukou.
U¢i se osud pfijimat, s odvahou,
nadsgjf a davérou v Boha.

320 str. — vdzand — doporucend cena 495 K¢

Objednavky pfijima:
Expedice ACADEMIA

Rozvojova 135, 160 00 Praha 6 — Lysolaje
tel. 221 403 857; fax 296 780 510
e-mail: expedice @ academia.cz
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ZOOLOGIE

obratlovcu

Zoologie obratlovcu

3. piepracované vydani

Jiti Gaisler, Jan Zima

Edice Mimo — ptirodni védy

Od prvniho (1983) i druhého (2007)
vydéni této komplexni zoologické
ucebnice se vyrazné zmeénily na-
zory na systematiku a fylogenezi,
ale i na ekologii a chovéni obrat-
lovct. Predkladané informace jsou
plizptisobovdny novym poznat-
kéim a ndzorim. Vyznamné jsou
pfepracovany ¢asti vénované fylo-
genezi paryb, paprskoploutvych
ryb, plazi a ptaki. U kazdé velké
skupiny je doplnéna kapitola s po-
znatky o genomu a jeho evoluci.

Rada tiprav ptispivé k aktualizaci poznatkd.
696 str. — vdzand — doporucend cena 595 K¢

Martin
Wein

z_aldﬁ]i Izrael

Slovansky Jeruzalém

Jak Cesi zalozili Izrael

Martin Wein

Edice Historie

Vnimén{ osudt dvou malych néa-
rodt mezi Vychodem a Zadpadem,
jejichz existence je stéle ohroZena,
pomahalo vytvotit esko-zidovské
,néarodni pratelstvi“. Tato myslen-
ka byla v8ak spiSe mytem nez sku-
te¢nosti. Vztahy byly rtiznorodé
a zaleZelo na §ir§im historickém
vyvoji, ktery ovliviioval stfedni
Evropu a Blizky vychod. Protoze
se Ceska republika stava hlavnim
spojencem Izraele v Evropské unii,
je kniha zdrojem informaci pro
studenty a védecké pracovniky.

412 str. — broZovand — doporucend cena 395 K¢

Ve stinu Karla Skréty

Stépan Vacha,

Radka Heisslerova

Edice Mimo — humanitni védy
Mali¥stvi 17. stol. v Cechéach je
spojovéno s Karlem Skrétou (asi
1610-74), pravem pokladanym za
hlavniho protagonistu nového, ba-
rokniho ndzoru u nas. V knize
bohaté vybavené obrazovym do-
provodem jsou pfedstaveni i tfi
vrstevnici Karla Skréty, Antonin
Stevens, Jan Bedfich Hess a Matéj
Zimprecht. Pozornost je vénovana
také socioekonomickym aspekttim
(cechovni organizace, zivotni Gro-

venl malift) a postaveni Prahy jako umélecké metropole.

664 str. — vdzand — doporucend cena 1 200 K¢

Knihkupectvi Academia
Vaclavské nam. 34, Praha 1, tel. 221 403 840-842
Narodni tf. 7, Praha 1, tel. 221 403 856

Na Florenci 3, Praha 1,
nam. Svobody 13, Brno, tel. 542 217 954—956
Zamecka 2, Ostrava 1, tel. 596 114 580

tel. 221 403 858
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Karel Sutory

Nejstarsi doklad péstovani
zeravu zapadniho v Ceskych zemich

Strahovsky kléster, plnym nazvem Krélov-
ské kanonie premonstrati na Strahové,
ukryvé i kabinet kuriozit véetné xyloté-
ky, tedy sbirky dfevin, obsahujici 63 die-
vénych krabic. Kazd4a krabice ma formu
knihy o rozmérech 19 x 12,5 x 5,5 cm. Cel-
kem je zde uloZeno 53 druhti. Tuto xyloté-
ku vyréabél a 3i¥il Karl Aloys von Hinterlang
(1798-1826), profesor ,,der Naturkunde,
Botanik und hoheren Forstwissenschaft*
(pfirodnich véd, botaniky a lesnictvi),
v Linzi pod jménem Deutsche Holzbiblio-

thek. Je znamo vice mist, kde se tato sbir-
ka v rizném rozsahu dochovala, pticemz
snad nejbohatsi soubor s 285 dfevénymi
knihami se nachézi v byvalém Zemském
muzeu Joanneum (dnes Universalmuseum
Joanneum) ve Styrském Hradci. V Ceské
republice je udavéana vedle Strahovského
klastera také z klastera augustinidnti v Brné
a z Muzea lesnictvi, myslivosti a ryba¥stvi
Ohrada v Hluboké nad Vltavou. Pro Stra-
hovsky klaster byla zakoupena v letech
1800-03.

Nadacni fond Jaroslava Heyrovského ocenil
nadané studenty za jejich tispéchy v roce 2017

Na kazdoro¢nim slavnostnim pfedéni cen
Nada¢niho fondu Jaroslava Heyrovského
(NFJH) vybranym stfedoskolskym studen-
tim z celé CR se v Ustavu fyzikalni che-
mie J. Heyrovského AV CR schazeji stu-
denti, pedagogové, rodinni p¥islusnici,
predstavitelé védeckych a vzdélavacich
instituci a dalsi hosté. Zar. 2017 byly v ne-
formalni atmosféfe predany 11 vitéztim
a lauredttim ceskych studentskych pted-
métovych (olympiad) a tviréich soutézi
(ocenéni ve Stfedoskolské odborné ¢in-
nosti, SOC), které vyhlaguje Ministerstvo
gkolstvi, mladeze a télovychovy. Ocenéni
obdrzeli finanéni odménu, diplom, pamsét-
n{ medaili Jaroslava Heyrovského a knihy
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z Nakladatelstvi Academia, jimiz pFispi-
va Knihovna AV CR. Tradi¢né byli knihou
a pamétnim listem ocenéni i ucitelé a dal-
§1 odborni pracovnici, ktefi studenty ve
védeckém snazeni podporuji. Tfi autofi
praci SOC krétce predstavili své prace.
Udilen{ se tigastni i Cesky svaz védecko-
technickych spoleénosti (CSVTS), ktery
oceiuje ucitele a konzultanty tspésnych
studentti ze SOC z péti vybranych obort.

Ceny NFJH za rok 2017 pievzali:

e za vitézstvi v pfedmétovych
olympiadach:

Matematickd olympidda — Pavel Turek
(kategorie A), Filip Bialas (programovéani);

Pri prohliZeni této sbirky jsme nasli jed-
nu krabici, kterd se ostatnim sice podob4,
ale do puvodni sbirky nepatii. Byla k ni
piipojena az asi o 30 let pozdéji. Paradox-
neé bude ale z celé xylotéky z botanického
hlediska nejzajimavéjsi. Jde o vzorek zera-
vu zdpadniho (Thuja occidentalis), dfeviny
importované ze Severni Ameriky a dnes
béZné péstované v nasich parcich. Uvnit¥
krabice jsou dva zhruba 7 cm dlouhé kous-
ky dieva s ktirou a vétev s jehlicemi. Ze dfe-
va se d4 odhadnout, Ze pochazeji z vétve,
kterd mohla mit primér asi 3 cm. Material
je doplnén némeckym textem uvadéjicim
jak lokalitu a datum sbéru, tak sbératele
tohoto dokladu. ,,Gegenwiértiges Exemplar
ist von dem sogenanten Cypressen Baum,
der im Hofel zwischen dem Strahof-Winter-
refectorio u[nd] der Kiiche fiir undenkliche
Zeiten stand u[nd] endlich 1832 30 August
gefdllt wurde. Adolph. C. S.“ (Tento exem-
pléf je z takzvaného cypfise, ktery stal od
nepaméti na dvore mezi strahovskym zim-
nim refektafem a kuchyni a kone¢né 30. srp-
na 1832 byl pokécen.) Autor textu a zfejmé
i sbératel dokladu se podepsal cirkevnim
jménem Adolph C. S. Inicidly za jménem
znamenaji Canonicus Strahoviensis, tedy
kanovnik strahovsky.

Je zde tedy uloZen nejstarsi dochovany
fyzicky doklad péstovani tohoto druhu
u nés. Kvétena Ceské republiky (Skalicka
1988) uvadi nejstarsi idaj o péstovani
z 1. 1809. Vychézi pfitom ale jen z publiko-
vaného pramene, ze seznamu péstova-
nych druht na zdmku Hlubo$ (Anonymus
1809) nedaleko Pfibrami. Na pfelomu 18.
a 19. stol. se tu nachédzela na svou dobu
v Cechéch jedine&né botanicka zahrada
(Hieke 1984), z niZ jsou udavany prvni za-
znamy nékterych nové introdukovanych
druht pro nase tizemi.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

1 Celkovy pohled na otevienou dieveé-
nou ,.knihu“ s vétévkou zeravu zédpadniho
(Thuja occidentalis). Foto V. Antonin

Fyzikalni olympidda — Jind¥ich Jelinek;
Chemickéd olympiadda — Richard Vesely
(kategorie A), Vojtéch Musil (kategorie E);
Biologickéd olympidda — Katefina Kubiko-
va; Olympiada v Geském jazyce — Veronika
Marvanové; Déjepisnéd olympidda — Max
Gogola.

e za Stiedoskolskou odbornou ¢innost:
1. misto — Pavel Vana (fyzika);

2. misto — Michal Hrube$ (zemédé&lstvi,
potravinéfstvi, lesni a vodni hospodatstvi);
3. misto — Radim Tauber (elektrotechnika,
elektronika a telekomunikace).

Podporou ¢eskych talentovanych stu-
dentti se Nadacni fond Jaroslava Heyrov-
ského snazi naplilovat védecky i lidsky
odkaz prof. J. Heyrovského, prvntho ¢esko-
slovenského nositele Nobelovy ceny. Slav-
nostn{ pfedavani cen NFJH je vzdy naca-
sovano k vyroci jeho narozeni (20. prosince
1890). Osobnost prof. Heyrovského pted-
stavuje UFCH JH vefejnosti ojedinglou
putovni vystavou P¥ibéh kapky (vice na
http://www.jh-inst.cas.cz/heyrovsky).
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novy film Jana Svatose

svetel a stini
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Ivana Buttry

Archa svétel a stinti -
pribéh o zrozeni filmové divociny
a rozhovor s Janem Svatosem

Celovecerni distribuc¢ni debut reziséra Jana Svatose, jemuz predchazelo témér
10 let priprav, resersi a patrani ve filmovych archivech vcetné knihovny Kon-
gresu Spojenych stata americkych ve Washingtonu, D. C., poprvé prezentuje uni-
katni archivni zabéry z africké divociny, pofizené ve 20. az 30. letech minulé-
ho stol., a zasazuje je do kontextu soucasné Afriky. Inovativnim zpasobem
odkryva zcela zapomenuty piibéh z éry pocatka kinematografie a vypravi o las-
ce na prvni pohled, ale i o odvaze, pfedsudcich a o stfetu umélecké svobody
s diktatem Hollywoodu. Dilo filmovych prikopnika Martina a Osy Johnsono-
vych, jehoz prostfednictvim podava svédectvi o zrozeni filmové divociny
a mizeni jejiho predobrazu, je autentickym otiskem doby, kdy samotné filmo-
menalo riskovat, v lepsim pripadé neuspéch, v horsim zivot. Jejich zabéry kdysi
fascinovaly nejen Sirokou verejnost, ale i osobnosti, jako byl Ernst Hemingway
a Charlie Chaplin, nebo britskou kralovskou rodinu. Inspirovaly i amerického
reziséra Roberta J. Flahertyho (1884-1951), vynalezce Zanru ,,wildlife documen-
tary“, ktery v r. 1922 natocil prvni komercné tspésny dlouhometrazni dokument.

Rada zabérid v novém filmu je vefejnosti predstavena viibec poprvé.

Kdo byli Martin a Osa Johnsonovi

a jakych prvenstvi dosahli?

Johnsonovi byli fotografi¢ti a filmovi
prukopnici, zakladatelé dnes velmi popu-
larniho ptirodopisného filmu. Méli odvahu,
ze vyménili pusky za kameru a fotoapa-
raty a vydali se do neprobadanych kon-
¢in, zatizenych mnoha pfedsudky. To vie
v dobé, kdy v Africe neexistovaly narodni
parky. Maji ale dalsi pozoruhodnéa prven-
stvi: vr. 1919 udélali prvni projekci domo-
rodym obyvatelim na Salamounovych
ostrovech, jsou autory prvniho zvukového
filmu natoceného v Africe a jako prvni na-
tocili komplexni letecké zabéry Afriky od
Kapského mésta az po Kahiru. A to nemlu-
vim o milnicich v no¢nim fotografovani...

Jak tehdy Afrika vypadala?

Pokud dnesni svét trpi pfemirou informa-
ci, tak tehdy byl o Africe informaci naopak
naprosty nedostatek. Mluvilo se o nf jako
o temném svétadilu. Jediny dostupny
obraz tohoto kontinentu predstavovaly
vypoveédi lovct. Ti ovem podavali pohled
zasadné zkresleny — zvifata byla li¢ena
jako krvela¢nd monstra a domorodci jako
bojechtivi lidoZrouti. Mezitim v Africe
pokracovala stfelecka jatka, kterd dovedla
fadu druht k dplnému vyhubeni. Dopad
na celosvétové publikum byl obrovsky —
tehdy si lidé tato zkreslend fakta nemohli
nijak ovéfit. Jediné tim, Ze by se do Afri-
ky vydali na vlastni ktzi. A pravé to udé-
lali v r. 1921 Martin a Osa Johnsonovi.

Proc se vas film jmenuje

Archa svétel a stini?

Biblicky Noe kdysi na svou Archu nalo-
dil zvifata, aby je zachranil, uchoval pro
pristi generace. Johnsonovi udélali néco
podobného — vytvofili jakousi kinemato-
grafickou archu, v niz prebyvaji obrazy
lidmi vyhubenych zvifat i zmizelych kul-
tur. A protoZe zébéry byly pofizeny na Cer-
nobily film, nazvali jsme ji Archou svétel
a stind.

Jaka byla tehdejsi doba

z hlediska fotografovani?

Predstavte si, Ze mate za tikol udélat foto-
grafii, s niZz vyhrajete prestizni soutéz.
Musite se ale rozlougit se vSemi technic-
kymi vymoZenostmi souc¢asné doby. Odlo-
zit mobilni telefony, zaparkovat své vozy
s ndhonem na v8echny ¢ty¥i, odpojit se od
internetu a misto digitdlnich kamer, kde
¢lovek vidi okamzité vysledek na LCD, vy-
razit do Afriky s pfistroji vazicimi nékolik
desitek kilogramu. A zajistit si vyvolava-
nf a ustalovani, zasoby vody v pustinach.
Protoze neexistuji kvalitni zoomy, musite
se ke zvifatim vydat bliZe. NeZ se vam
podafi zaostfit, nezapomertite hlidat noso-
rozce, ktery se k vdm mezitim rozebéghl.
Predstira tutok, nebo ho mysli smrtelné
vazné? Byli byste schopni udélat zabéry,
které by dokazaly konkurovat King Kongo-
vi? Johnsonovym se to podafilo.

Jak znami byli Johnsonovi ve své dobé?
Na to odpovi uz jen sama skutecnost, Ze se
za nimi na daleky a vyprahly kerisky sever
vydali nastupci britského tranu — Alzbéta
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Bowes-Lyonova (kterou si pamatujeme
jako ,kralovnu matku®) a Ji¥{ VI. Martin
a Osa byli osobnostmi prvniho fddu — ob-
divoval je i Jack London nebo autofi pfi-
béhu o lvici Else.

Proc se na jejich odkaz zapomnélo?
Johnsonovi bohuZel neméli déti, které by
pecovaly o jejich filmovy odkaz a obrov-
sky archiv. Martin zemfel v r. 1937, Osa
v 50. letech minulého stoleti. Roli bez-
pochyby sehrélo to, Ze se rodisté obou
filma¥t nenachézelo pobliz velkych mést,
ale ukryté na americkém Stfedozéapadé.
Historikové kinematografie je bez hlub-
$tho vhledu na zakladé hollywoodskych
filmt zafadili do kolonialni doby, z niz
podle mnohych nazord nevzeslo ze Zapa-
du nic dobrého. Ani nemusim zduraziio-
vat, Ze se viibec nepfihliZelo k Martinové
fotografické, dokumentarni a spisovatel-
ské tvorbé. To v3e jsou vrstvy prachu, kte-
ry usedl na jejich p¥ibéhu. Jak fekl znamy
filmovy historik David Bordwell: ,,V tom-
to momentu jsme k odkazu Johnsonovych
pristoupili jako filmovi archeologové.”

Cim mtzZe p¥ibéh z minulého stoleti
zaujmout soucasné divaky?

PfestoZze Martin s Osou zili téméft pred 100
lety, jejich odvaha a dramaticky Zivotni
osud obstoji i dnes. Uz jen to, za jakych
podminek se seznamili a vzali (v patek
se seznamili, v nedé&li méli svatbu, pfes
vekovy rozdil, Osa byla velmi mlad4) a Ze
jejich vztah vydrzel az do konce Zivota. To
jim mimochodem vyslouzilo pfezdivku
rebelové z Kansasu. A jaka aktudlni téma-
ta je s ndmi spojuji? Jejich Zivotni cesta
ukazuje odvahu plnit si své sny, potfebu
vyvraceni stereotypt, respektu k jinym
nérodtm, ale je také o ochrané zivotniho
prostfedi, moci penéz v Hollywoodu a iro-
nii osudu.

Jak se zrodila myslenka na tento film

a jak dlouho vznikal?

Kli¢ovym momentem se pro mne stala
prvni navstéva Afriky v r. 2007. Zazil jsem
nejen autentickou dechberouci p¥irodu,
ale i odvracenou stranu — masovy turis-
mus, frontu na levharta, neukdznéné foto-
grafy, turisty pokfikujici na divoka zvifa-
ta. Mél jsem potfebu na ten kontroverzni
prozitek reagovat. Tak vznikla myslenka
vratit se zpét v Case. Studoval jsem tehdy
Filmovou akademii muzickych uméni
a diky zdjmu o Afriku mne zaujala véta
suse konstatujici, Ze ve 20. letech 20. stol.
v Africe natacel néjaky Martin Johnson.
Zrodil se mi v hlavé nédpad odjet do se-
verni Keni se starou technikou vzdat hold
prvnim fotografim a néco se od jejich
zpusobu mysleni pfiucit. Expedici jsme
podnikli do dalekého narodniho parku
Marsabit, tedy do mist, kde Johnsonovi
uskutecénili svou nejdelsi a nejslavnéjsi
expedici nazvanou Cty¥i roky v Réji. Byla
to 40dennf fotograficka katarze.

Pfibéhu Martina a Osy Johnsonovych se
vénuji intenzivné od r. 2008, kdy zacaly
reSer$ni prace. V r. 2010 jsem uspofadal
a vedl expedici Fotografické névraty do
severni Keni. Z této cesty jsme natoc¢ili
dokument Africa obscura, ktery ziskal t¥i
ocenéni a v Ceské televizi se dockal 8 re-
priz. Povzbuzen objevem mista uprostied
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1 Rezisér Jan Svato$ a kameramanka
Romi Strakova pii natdceni v rezervaci
Tallgrass prairie v Kansasu.

Foto J. Borgeson

2 a3 Martin a Osa Johnsonovi na filmo-
vé vypravé v Belgickém Kongu (obr. 2),
kde potidili prvni zvukovy film v Africe
(3). Z nataceni v pygmejské vesnici.
Snimky: Martin and Osa Johnson

Safari museum

4 Tvirci dokumentu zrekonstruovali
také tehdejsi pouziti magnéziovych
zéableskt pii no¢nim fotografovani.

5 Z filmovani v Keni, kde se natacelo
celkem tfikrat, véetné obdobi desti.
Foto J. Svatos (obr. 4 a 5)

pralesa, kde stavala temna komora Marti-
na Johnsona, jsem zacal pfipravovat celo-
vecerni film. Od pocatku jsem chtél, aby
zapomenuty pfibéh Martina a Osy byl pfi-
pomenut jako komplexni celek. Nag stab
odjel nékolikrat natacet do Keni, Botswa-
ny a Spojenych statti americkych. Naro¢né
byly reserSe v Safari muzeu a v knihovné
Kongresu ve Washingtonu, D. C. Natace-
ni Archy svétel a stinti pokracovalo az do
r. 2017, kdy byl film dokoncen.

Je pravda, Ze jste spolupracovali

se svétoznamym dokumentaristou
Wernerem Herzogem a hudebnim
skladatelem Sirem Karlem Jenkinsem?
Ano, s timto legendarnim filmafem jsem
se setkal osobné v Los Angeles a také ve
Vidni. Konzultoval jsem s nim nejen scé-
néf, ale i samotné nataceni a hruby st¥ih.
Werner Herzog o filmu prohlésil, Ze mu
atmosférou pfipomina filmové rekviem.
Diky spolupraci se skladatelem a dirigentem
Karlem Jenkinsem, autorem alba Adiemus,
se do filmu dostaly dvé skladby tohoto
hudebniho génia.

O jaky zanr dokumentarniho filmu
vlastné jde?

Jedna z hlavnich linii filmu je zaloZena na
archivnich zabérech Martina a Osy John-
sonovych a jejich zivotnim osudu. Druha
na nasi reflexi souc¢asné Afriky. Dokument
ale kombinuje vice vrstev.

Natéacelo se i v nepfistupnych mistech.
Nejvice si vazim toho, Ze jsme se dostali
napt. do p¥isné stieZené kenské rezervace

Ngulia Rhino Sanctuary, kde ndm bylo
umoznéno natacet s elitni protipytlackou
patrolou Kenya Wildlife Service. Stejné
tak vyjimecné bylo, Ze jsme ziskali povo-
leni natacet v byvalém jaderném krytu
u mésta Culpeper nedaleko Washingtonu,
D. C., kde se nyni nachazi centrdlni sklad
vysoce hoflavych nitrdtovych negativa
spravovanych Knihovnou Kongresu USA.

Proc¢ si nenechat film v kinech ujit?
Zabéry pofizené Martinem Johnsonem
a jeho Zenou Osou byly uZ ve své dobé
ur¢eny pro filmova platna. Dosahuji vyso-
ké kvality, nejen po technické, ale i obsa-
hové strdnce. Spatfit v nadzivotni velikosti
obrovska (a bohuzel jiz vymizeld) sloni
stdda nebo se proletét nad New Yorkem
30. let minulého stoleti (jesté bez mrako-
drapti) bude zcela ur¢ité nezapomenutel-
nym zazitkem.

., Vés film ndm ddvd mozZnost zamyslet se
nad tim, jestli nékteré zmény,
které se kolem nds odehréavaji,

neprobihaji aZ piilis rychle.”
George Wileman

(Knihovna Kongresu
Spojenych stati americkych)
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Evoluce optikou

symbiotickych interakci

Piedstavme si telegrafni komunikaci s pouzitim Morseovy abecedy - alfou
a omegou jejiho zvladnuti je spravna a ve vysledku intuitivni asociace. Chcete-li
kédu opravdu rozumét, nesmite vnimat jednotlivé tecky a ¢arky, ani pismena,
avSak komunikaci jako celek. Podobné v biologii, kdyz se fekne evoluce, hned
nas napadne symbidza. Ale pokud pak mame strucné vysvétlit, co symbiéza
vlastné je a proc se neustale promita do nasich ivah, odpovéd neni iiplné jedno-
ducha. Letosni ¢lanky v Zivé (2018, 1: 26-28 a XVII-XXIII, také na str. 58-62
a LI-LIV tohoto c¢isla) nastiniuji problematiku symbiotickych vztahu v jejich
obrovské rozmanitosti a prinaseji fadu konkrétnich priklada. V nasledujicich
¢islech Zivy na né navazou prispévky o symbiéze z dalsich thla pohledu,
o jinych skupinach organismi atd. Zde se na symbiézu podivame ve vztahu

k evoluci.

Evoluci od Darwinovych dob spatifujeme
predevsim jako rozriziiovani — specializa-
ci jednotlivych druhi, jedinct, jejich orga-
nd, bunék a koneckoncti i gent. Koncept
divergence a jeho mentalni obraz v podo-
bé linii rozbihajicich se co nejdal od ostat-
nich je tak zaZity, Ze zapominame, Ze jak-
koli druhy, jedinci, organy, buriky ¢i geny
diverguji, stale tak ¢ini mezi jinymi druhy,
jedinci, orgény, burikami a geny. Jsou sou-
¢asti mnohatiroviiové sité vztaht, vici niz
se vymezuji (divergence), ale s niZ neusta-
le komunikuji a ptinaleZeji do ni (konver-
gence). Zivot a evoluce jsou vyslednici
téchto protichtidnych sil — hledanim rov-
novahy mezi odstfedivou silou rozrtzio-
vani (udélam si to po svém) a dostFedivou
silou vzdjemného spoluziti (udélame to
né&jak spole¢né). Prvni proces symbolizuje
neodarwinisticky tandem mutace a selek-
ce, druhy pravé fenomén symbiézy. O muta-
cich a selekci vime z nepfeberné palety
ucebnic celkem dost, komplexni pojeti evo-
luce v8ak najdeme mélokde.

Zacatky poznavani symbiézy
a jejiho vyznamu pro evoluci
Na sklonku r. 1867 ptisel §vycarsky bota-
nik a jeden z nejlepsich mikroskopiki své
doby Simon Schwendener s heretickym
prohlasenim, Ze lisejniky, jejichZ systema-
ticka pfislusnost v ramci rostlinné fise se
v prib&hu ¢asu pravidelné ménila, s nej-
vétsi pravdépodobnosti vitbec nejsou auto-
nomnimi rostlinami, nybrz dualnimi orga-
nismy vzniklymi ze spojeni houbovych
vlaken s fotosyntetizujici fasou. Ackoli ve-
douci autority lichenologie tuto hypotézu
nepfijaly, mlada generace experimental-
nich botanikt ji brzy vzala za svou a du-
myslnymi pokusy ukézala, Ze Schwendener
se skute¢né nemylil.

V dobé tésné nédsledujici po vydéani Dar-
winova dila O ptvodu druhi (1859) slo
o pozoruhodny p¥ipad prazvlastni abnor-
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mality — dualni svazek dvou rznych dru-
hi, jejichz vzajemné souziti vytvari mor-
fologicky zcela novou, charakteristickou
aneredukovatelnou strukturu, se zdanlivé
vzpiral jak intuitivnhimu chapéani biologic-
ké autonomie a co je vlastné jedinec, tak
predstavé o divergenci ¢ili rozbihavosti
fylogenetickych linii p#i vzniku novych
druhti. A to bez ohledu na o$emetnou
otdzku, jak takové organismy klasifikovat
v ramci zavedenych systému.

Pivodné se mélo za to, Ze vzajemny
vztah obou partnerd v lisejniku je ¥izen
parazitismem houby na Fase nebo sinici,
po experimentélnich pokusech s izolaci
obou partnert se v8ak ukazalo, Ze v mnoha
pfipadech ,,0svobozeny* fototrof navzdo-
ry viem oc¢ekdvanim prospiva hiife nez ve
spojeni s houbou. Vedlo to k pfekvapivému
odhaleni, Ze zavislost musi byt ve skutec¢-
nosti vzajemna, a vztah tak nelze zjedno-
dusovat dosavadnim modelem péan (houba)
versus otrok (fasa, sinice). Bylo tfeba popsat
novy, bezprecedentni fenomén blizkého
spoluziti dvou organismu bez ohledu na
to, jaké funkéni vztahy mezi sebou oba
partnefi mohou mit. Jednim z nové gene-
race vyzkumnikd, ktefi se tématu véno-
vali, byl slavny némecky botanik Anton de
Bary (1831-88).

De Bary uz v 22 letech vydal celosvétové
uznavanou knihu o parazitickych stopko-
vytrusnych houbéch, v niz jesté pred Loui-
sem Pasteurem zpochybnil spontdnni vznik
organismu a jako prvni dokonale popsal
Zivotn{ cyklus rzi. Na univerzité ve Stras-
burku vybudoval jedno z nejlepsich vy-
zkumnych pracovist té doby, které ptita-
hovalo studenty z celého svéta. Vr. 1878
definoval terminem symbiéza jakékoli bliz-
ké spoluziti dvou a vice riznych organis-
m1. Do této definice spadaly vSechny tésné
vztahy bez ohledu na to, zda bychom je
dnes oznacili terminem parazitismus, ko-
menzalismus, nebo mutualismus. Liejni-

ky a dalsi p¥iklady symbiotickych svazki
v pfirodé pfitom povazoval za dalsi do-
klad tehdy relativné nové myslenky evo-
luce. Domnival se, Ze symbiotické splyva-
ni muze pfedstavovat jiny, pfirodovédé
dosud nezndmy zptisob makroevoluéni
zmeény. I jini botanici vztahli fenomén sym-
biézy k evoluci a pfijali jeden ze dvou moz-
nych pohledi — symbidza pro né byla bud
doplnénim, ale pfesto nedilnou soucasti
darwinovské evoluce, ¢asto dokonce jejim
experimentalnim diikazem, nebo naopak
nécim, co ji v principu vyvracelo.

Symbidza tak méla od pocatku i jasné
evolu¢ni rozmér; kviili §iroké definici, kte-
rd zahrnovala rizné druhy komplexnich
vztahti na $kale od parazitickych, kdy Zije
jeden na tkor druhého, az po mutualistic-
ké, kdy jsou si oba navzajem prospésni.
Siroka definice symbiézy byla pro mnohé
védce navic zna¢né neprakticka a biolo-
gové tak symbiézu postupné zacali cha-
pat v uzsim slova smyslu jako synonymum
mutualismu. Spolu s tim, jak se obsah
pojmu redukoval, zatladovala se ptivodni
evoluc¢né-ekologickd dualita do pozadi.
Mimo jiné proto, ze mutualismus a koope-
race organismu staly v pfimém rozporu
se zakladnimi koncepty neodarwinismu,
jimiz byly boj a kompetice.

Velka role malych mikroorganismu

De Baryho ptvodni Siroka definice je vy-
hodna v tom, Ze umoZzriuje $irsi evolu¢ni
perspektivu pohledu — co je pro dany orga-
nismus v danou chvili, na daném misté
a v dané situaci zisk, nebo ztrata, 1ze s vy-
jimkou zcela zFejmych situaci jen velmi
obtiZné urcovat. Interakce mezi zicastné-
nymi partnery neni rovnovéazny, nybrz vy-
soce dynamicky systém, ktery se neustale
méni. Zména vnitinich i vnéjsich podmi-
nek téméf vzdy zptisobi piekonfigurova-
ni celku a vztah potom jak na trovni kon-
krétniho déje v ontogenezi, tak v horizontu
fylogeneze muze na skéle parazit-mutua-
lista prochézet neustédlym posunem (jak vi
kazdy, kdo ma sourozence). Mechanismy
odpovidajici za patogenni i mutualistické
projevy jsou jesté k tomu v mnoha p¥ipa-
dech velmi podobné.

Symbidza ztotoZiiovana s mutualismem
na druhé strané umoziuje sousttedit se
pouze na ty vztahy, které jiz prosly evoluc-
ni zkouskou vzajemné kompatibility a nej-
lépe tak ukazuji, jakym zptisobem funguje
symbidza na dlouhych ¢asovych skalach.
Kamenem trazu je pfitom u obou pfistu-
pt rozhodnuti, v jak blizké interakci a na
jak dlouhou ¢ast svého Zivota maji sym-
bioti¢ti partnefi byt — néktefi védci napt. za
symbidzu povazuji i opylovani kvetoucich
rostlin hmyzem. Vétsina zastanct obou
pfistupii v8ak trva na tom, Ze bez ohledu
na klasifikaci vztahu musfi jit pfedevsim
o vztah trvaly — takovy, v némz doba vza-
jemné interakce vyznamné koreluje s dél-
kou Zivota alesporn jednoho z partnert.

Podstatné je pFitom skutecnost, Ze vyjma
vird, u nichz se stale vedou vasnivé disku-
ze, zda jde o organismy, ¢i jen ,,zdivocely“
geneticky material, jsou mikroorganismy
amezi nimi zvl4sté prokaryota vzhledem ke
svym malym velikostem i v§udypfitom-
nosti nejcastéjsimi autonomnimi symbion-
ty viibec. Pfedstavuji vlastné symbionty
par excellence, i kdyZ v mnoha pfipadech
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je jejich autonomie zna¢né omezend. Mno-
hem mensi velikost vzhledem k hostitel-
skému organismu mikroorganismim v pra-
xi umoziuje blizsi vzdjemny kontakt (jen
tézko si 1ze napt. pfedstavit endosymbid-
zu u dvou srovnatelné velkych organismti)
a zaroven vétsi pocet jedincti na dany pro-
stor. Takové konstatovani nutné pfivadi
k otazce, jaké je vlastné rozsifeni symbid-
Zy V Zivém svéte.

Koncept biologické individuality
Jednoduse feceno, symbiotické interakce
jsou viudypfitomné, stejné jako mikro-
organismy do nich vstupujici. Existence
makroskopickych organismti, které jsou
nebo v principu mohou byt dynamickou
komunitou velkého mnozstvi genetickych
jedinct, zamichala pfedstavami biologt,
jak vlastné v biologii definovat autonomii
celku, a to mnohem vice, nez na sklonku
19. stol. byly schopny lisejniky. S pojmem
individualita by biologové zdanlivé neméli
mit mnoho potiZi — individuem ¢ili jednot-
livcem je kazdy z nés. A presto otdzka, co
znamend jedinec, je velmi zéludna.

Treba bakteriology bakterie jako jedinec
vibec nezajima — s bakteriemi odjakziva
zachdzeji jako s populacemi (pfestoze jed-
nu bakteridlni buitku si dovedeme dobie
predstavit). A byly to pravé prokaryotni
organismy, které donutily védce definici
jednotlivce pfehodnotit. Jiz kratce poté, co
molekularni sekvenovéni zaclenilo organis-
my s prokaryotnim typem buiiky do fylo-
genetickych analyz a biologové zacali vy-
tvaret prvni univerzalni stromy Zivota, se
piislo na to, Ze dlouho zndmé mechanismy
pfenosu DNA mezi bakteriemi (horizontal-
ni pfenos genti) nam predstavu geneticky
»stabilntho“ jedince komplikuji. Pfijeti
teorie sériové endosymbidzy (Serial Endo-
symbiosis Theory, SET) také zménilo klasi-
fikaci organismd, kterd v priibéhu 20. stol.
prochézela vlastni evoluci. Naznaky toho,
ze koncept biologické individuality je
tovaly jiz delsi ¢as. P¥ikladem mohou byt
tzv. modularni organismy, jeZ najdeme
jak mezi rostlinami, tak mezi zivocichy,
a které si vynutily vytvofeni termint jako
ramety a genety. Takova situace v8ak nako-
nec vedla k tomu, Ze se evolu¢ni biologo-
vé museli znovu poprat s otdzkou, na co
presné tedy pusobi pfirodni vybér.
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Pokud totiZ jako jedince oznacujeme
soubor nékolika rtiznych, navzdjem vice ¢i
méné provazanych genealogickych linii,
a to nejen uvnitt jader nasich bunék v po-
dobé jednotlivych gent, ale i uvnitf nasich
tél, je nutné se p¥inejmensim zamyslet,
na co a jak ptisobi selekéni tlak. Zvlasté
pokud jde o symbionty obligatni, bez nichz
eukaryoticky makroorganismus neni scho-
pen plné fungovat. Pro popis takto provéza-
ného celku, na néjz pusobi ptirodni vybér,
byl navrzen pojem holobiont; terminem
hologenom se pak oznacuje celkova ge-
neticka informace hostitele i vsech jeho
symbiontti.

Otazka casové skaly

Pfi takovém rozsifeni symbidzy je celkem
zFejmé, Ze fenomén mé v biosféfe obrov-
sky obecny vyznam. Pfesto je vSak obtiz-
né blize ho zhodnotit, protoze dil&i jevy
obvykle jen téZko piekracuji hranice svych
matefskych disciplin. Podobny ofisek pred-
stavuje i otazka, jak a podle ¢eho tFidit
a systematicky zkoumat jevy a systémy,
jeZ jsou zjevné vzajemné propojené na
viech myslitelnych drovnich organizace —
od molekularni a bunééné az po globalni
v ptipadé ekosystémovych vazeb.

Vyznam symbiézy bychom ¢isté popis-
né& mohli rozdélit podle kritéria, na jak
dlouhych ¢asovych skalach pusobi, tedy
na vyznam v ekologii (vytvéareni jedincd,
asociaci a ekosystému v kratkém casovém
horizontu) a v evoluci (vytvafeni novych
druhi a jejich prostfedi v dlouhodobém
¢asovém horizontu). Oba nahledy jsou ve
skuteénosti vzdjemné komplementarni
a jeden v druhy na v8ech trovnich pfe-
chazi, nebot ekologicky a evolué¢ni ¢as se
od sebe vlastné lisf pouze velikosti sledo-
vané skaly.

Mezi nejvétsi pfinosy symbiotickych
svazkl pat¥i v ekologii spojeni primarni
produkce s vyuzitim fotosynteticky (plas-
tidy, sinice, fasy) a chemosynteticky (che-
molitotrofni prokaryota) vazaného uhliku,
a to i u Zivocicht; v souvislosti s fotosyn-
tézou také tvorba kysliku (sinice); dale
spfazeni metabolismu, napt. u syntrofie
neboli sekundérni syntrofni fermentace,
tedy spojenych reakci dvou blizkych pro-
karyotnich partnert; a kone¢né minerali-
zace (rozklad organickych latek) obecns.
Ptsobeni mikroorganism tak v dtsledku

ovliviiuje globdlni biogeochemické cykly
prakticky v8ech biogennich prvki veetné
uhliku (fixace organického i anorganické-
ho uhliku, mineralizace v&etné ekologicky
vyznamného rozkladu celulézy), dusiku
(nitrifikace, denitrifikace, fixace dusiku,
amonifikace), siry, zeleza nebo fosforu.
Ten sice nepodléha oxida¢né-redukénim
pfeménédm, vyskytuje se vyhradné jako
fosfat, ale v jeho uvoliiovani ze sedimen-
tt hrajf bakterie dileZitou tlohu. Plati, Ze
symbiotické interakce jsou v pi¥irodé pro
hostitele zdrojem novych metabolickych
schopnosti, jako je fotosyntéza, chemo-
syntéza, schopnost fixovat vzdusny dusik,
metanogeneze, rozklad celulézy, produkce
esencialnich aminokyselin, luminiscen-
ce apod. Hlub3i znalost symbiotickych
vztahti proto ve zcela pragmatické roviné
umoziiuje jak efektivnéjsi vyuzivani pro-
stfedi, tak jeho efektivnéjsi ochranu nebo
zasahy do néj.

Na delsich ¢asovych skalach se pak sym-
biéza namisto zdroje novych metabolic-
kych schopnosti oznaci za zdroj evolu¢-
nich novinek. Pfitom nelze popfit, Ze ma
skute¢né velky vyznam. Mezi jeji nejvétsi
evolu¢ni dspéchy patii bezpochyby vznik
eukaryotické buniky a semiautonomnich
organel — mitochondrif a v pt{padé rost-
lin a nékterych protist i plastida, které 1ze
podle poc¢tu endosymbiotickych udalosti
rozdélit na primarni, sekundarni a terciar-
ni, véetné recentné ziskaného plastidu
u protistniho organismu Paulinella chro-
matophora (bliZe viz Ziva 2018, 1). V sou-
vislosti s tim je téz zfejmé, Ze symbidza se
Ucastni i uspotrddani eukaryotického jad-
ra. Jakkoli totiz zistdva jeho vznik enigma-
ticky, s jistotou vime, Ze v prubéhu casu
jadro asimilovalo mnoho novych gent
ptivodné endosymbiotického ptivodu. To
mimo jiné velmi ztéZzuje rekonstrukci eu-
karyotické fylogeneze, ktera je mnohem
komplikovanéjsi, nez se ptivodné zdalo.

Symbidza je také dalsim moznym me-
chanismem speciace, a to bud' p¥imo vy-
tvafenim morfologicky i funkéné novych
struktur (viz napt. liSejniky), nebo nepfi-
mo jako podptirny faktor (tfeba speciace
u hmyzu spusténa bakteridlnimi endosym-
bionty). Vzhledem k tomu, Ze hmyz tvofi
nejveétsi cast eukaryotické diverzity, je na
misté se ptat, jak vyznamna tato role je,
stejné jako co je zde pficina a co nésledek,
resp. zda velké mnozstvi druhtt hmyzu
vedlo k velkému poétu symbiéz (hmyz jako
nejcastéjsi hostitel), nebo naopak vzniklo
jejich dtsledkem jako indukované adap-
tivn{ radiace hostitelské skupiny. Je téZ zna-
mo, Ze mykorhizni symbiézy staly zhruba
pred 400 miliony let za evoluénim vzepé-
tim cévnatych rostlin, pfechézejicich z vod-
niho do suchozemského prostiedi.

Symbiéza — novy pohled na evoluci
Jak pravil Johann Wolfgang Goethe tsty
Mefistofelovymi, $edé je vSechna teorie
a ziti zlaty strom se zelend. Vime uz, Ze se
zelend diky symbid6ze, kterd ma na svédomi
napf. vznik chloroplasti. Vezméme vsak
toto varovani v4Zné a nacrtnéme si cvi¢né
nékolik konkrétnich ukazek, na co viechno
1ze hledét optikou symbiotickych vztah.
Hned na zacatek zkusme zaménit kligé
,Viry jsou paraziti par excellance® za vy-
rok ,,viry jsou symbionti par excellance”.
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Vyvréceni této zazité predstavy se podrob-
né vénuje ¢lanek na str. 58—62 tohoto &is-
la, zde tedy jen kratce upozornime na né-
které zajimavé piiklady. Zapomerite na
chvili na HIV a encefalitidu. Nase planeta
je zaplnéna bakteriofdagy, které tim, zZe
regulujf stavy prokaryot, reguluji biosféru
zdola nahoru. Udajné deponuji tolik uhli-
ku, Ze by vystacil na tvorbu t&l 75 miliont
plejtvakt obrovskych a vyrovnané vedle
sebe by tvofily fadu stokréat delsi nez nase
galaxie. Vétsina bakteriofagt si se svymi
hostitelskymi bakteriemi ob&as vyméni
néjakou genetickou informaci. P¥i daném
mnozstvi ictyhodny datovy pfenos — in-
ternet jako prvni celoplanetarni informacni
sit? Ale kdeZe — virosféra a bakteriosféra
ho predbéhla o nékolik miliard let. Zde je
dulezité pfipomenout, Ze celkové odhady
poctu prokaryotnich bunék v biosféte za-
ostavaji za viry o jeden az dva fady. S p¥i-
hlédnutim k tomu, Ze buiiky maji oproti
virtim o tolik vétsi objem, jde o fascinujici
mnoZstvi.

Fagy jsou zajimavé i z jiného hlediska.
Objevitel bakteriofagti, francouzsky mikro-
biolog Félix d’Hérelle, fagovou terapif uz
pfed 100 lety vylécil dyméjovy mor (neboli
bubonickou formu moru, viz Ziva 2014, 4:
151-155). Lécba fungovala o 20 let diive,
nez spatfila svétlo svéta antibiotika, a fun-
guje pofrad. MozZna se k tomuto postupu
budeme muset vratit, az pfestanou anti-
biotika téinkovat.

Dalsi zajimavou interakci virt s hosti-
telem nam predstavuji téeba tzv. obii viry.
Na pocétku stal slavny Mimivirus, o némz
se aZ 8 let po jeho objevu zjistilo, Ze nejde
o grampozitivni bakterii, ale o virus. Rych-
le vsak p¥ibyvaly dalsf a napf. vr. 2013 byl
publikovan objev pandoravirti (rod Pando-
ravirus) s genomy o neuveéfitelné velikosti
2,5 tisice gent. A tyto viry nejsou Zadnou
vyjimkou, jejich rozsifeni je az zarazejici.
Zd4 se, Ze vétsinu svého objemu si ziskaly
od svych hostiteld (tedy dalsf geneticka
interakce). Plejada bizarnost{ tim ale ne-
kon¢i — diky mamaviru jsme objevili prvni
virofdg — neboli virus napadajici virus,
nazvany Sputnik.

Zajimavou kapitolou symbiotickych vzta-
hti jsou i mykoviry. O virech napadajicich
houby dosud vime jen velmi malo. Najde-
me u nich napf. fenomén hypovirulence,
pfi némz virus snizuje infekénost napa-
dené houby vuci rostling, pro niz je tak
mykovirus vlastné mutualistou. Ob¢cas ale
mykoviry pfinaseji houbé i prospéch. Zna-
ma je symbiéza travy druhu Dichanthe-
lium lanuginosum (lipnicovité — Poaceae)
z Yellowstonského narodniho parku, ktera
dobfte pieziva v teplotach pidy pohybuji-
cich se nad 50 °C pravé diky pfitomnosti
endofytické houby. Ve skutecnosti vsak
houbé (a tudiZz i rostling) udéluje toleranci
k vysoké teploté mykovirus.

Pfejdéme v systému dale. Péknym pii-
kladem genetické integrace jsou bracoviry
(rod Bracovirus) a ichnoviry (Ichnovirus).
Jde o mutualistické symbionty parazitic-
kych vosicek, a to do té miry, Ze se nabizi
otazka, zda jde stdle o samostatné viry.
Rada gent souvisejicich s replikaci viru
a jeho enkapsidaci se v pribéhu evoluce
presunula p¥imo do genomu hmyzu, zatim-
co naopak nékteré hmyzi geny presly do
genomu viriond. Pomyslnou tfesnickou na
dortu jsou pak endogenni retroviry, které
napft. u ¢lovéka tvoii mezi 10-50 % geno-
mu, podle toho, jaké identifika¢ni kritérium
na dany tsek DNA pouZijeme. Endogenni
retroviry mohou pfispivat ke zvy$ené rezis-
tenci proti retrovirim exogennim a pri-
nejmensim nékteré z nich kéduji geny, jez
mély v evoluci velky vyznam. Virové pro-
teiny umoziiujici fizi bunéénych mem-
bran, coZ je nutnym pfedpokladem vzniku
placentalniho syncytiotrofoblastu, nejspi-
e staly na pocéatku vyvoje placentdlnich
savcl (bliZze v ¢lanku na str. 58-62).

Pojdme se podivat na prokaryotni sym-
bionty. Prokaryota neznaji fagocytézu
a ikvuli tomu si evolu¢ni biologové lama-
li hlavu, jak asi vznikla prvni eukaryoticka
burika. Dnes uz dokonce vime o bakterii
v bakterii. Ve specializovanych buitkach
hmyzu ze skupiny cervcu Zije bakterie
rodu Tremblaya a v nich pak bakterie Mo-
ranella endobia. Dal§im fenoménem jsou
biofilmy — bakteridlni povlaky (jako napft.

zubni plak), které jsou v mnoha ohledech
podivuhodnou paralelou mnohobunéc¢né-
ho zpusobu zivota.

Az budete ¢ist o sklenikovych plynech,
metanu a problematice chovu skotu, vzpo-
metite si, Ze v travicim traktu krav ziji
spousty metanogennich archei. Obrovské
mnozstvi bakterii s riznym typem meta-
bolismu a rozmanitymi funkcemi najdeme
v pudé. Fixuji plynny dusik, bez kterého
by se neobesly rostliny (a vysledné ani
Zivoc¢ichové véetné clovéka). Bakterie rodu
Rhizobium a hlizky na kofenech bobovi-
tych (Fabaceae) jsou obecné zndmy, k nim
pristupujf tieba aktinorhizni symbidzy, jez
najdeme u vice nez 200 druht krytosemen-
nych rostlin. Na fixaci dusiku se podileji
zv]43té sinice, které najdeme v partnerstvi
skute¢né ¢asto — v moiskych rozsivkéch,
v ligejnicich, u hub, mechorostti, kapradin,
cykasi i krytosemennych rostlin.

Pokud jde o bakterie a Zivocichy, zapo-
menime na chvili na ve $kolach tradi¢né
vyutované slavné pocatky lékarské mi-
krobiologie. VSimnéme si napf. sepioly
kropenaté (Euprymna scolopes) a jejich
symbiontt — svétélkujicich bakterii z rodu
Vibrio, diky ¢emuz bakteriologové popsa-
li komunikaci prokaryotnich bunék v za-
vislosti na jejich hustoté, zndmou dnes jako
quorum sensing. To nam otevielo dvefe
k pochopeni bakteridlni komunikace — ne-
jen mezi bakteriemi, ale i mezi bakterie-
mi a jejich eukaryotickymi hostiteli. Nebo
se podivejme do ttrob riftie hlubinné (Rif-
tia pachyptila) — pfed 50 lety objevené
spojeni chemolitotrofnich bakterii s bez-
obratlymi v tak dokonale se dopliiujicim
trofickém systému bylo do té doby néco
nevidaného. A to navzdory skute¢nosti, Ze
chemolitotrofni bakterie jsme znali uz od
r. 1887. Na celou knihovnu by pak vydaly
poznatky o bakteridlnich endosymbion-
tech hmyzu a v posledni dobé predevsim
o sttevnim mikrobiomu ¢lovéka (viz napi.
Ziva 2015, 3: 106-107).

Symbidza je zkratka v8ude, kam se ¢lo-
vék podiva. A zdsadnim zptisobem méni
perspektivu naseho pohledu na svét—ina
evoluci.

JEN TE NECHTE: OSTRE DISKUONAT. ALESON BUDEME VEDET, KDO J€ Ko

Orig. Vladimir René¢in
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Luk&s Novak, Anna Novak Vanclova

Symbiézy napii¢ stromem Zivota:
souziti eukaryot a prokaryot 2.

V prvnim dilu (Ziva 2018, 1: XIX-XXIII) jsme se seznamili s prokaryotickymi
symbionty prvoki, rostlin a hub. Nyni si pfedstavime vnitrobunééné symbiozy
prokaryot s Zivoc¢ichy a na zavér prubéh i vysledek nejintimnéjsi symbiozy ze
vSech - semiautonomni organely, tedy mitochondrie a plastidy. Mnohobunéc-
na a casto makroskopicka téla zZivoc¢ichi poskytuji nepieberné piilezitosti pro
ruzné druhy symbiéz s mikroorganismy. Povrch téla, tkané, télni tekutiny a duti-
ny u ¢lovéka a prakticky u vSech Zivocichu predstavuji komplexni ekosystémy
pIné eukaryotickych i prokaryotickych mikroorganismi, pripadné mnohobu-
nécénych parazitii a komenzald. Takové formy symbiézy jsou ale mimo zabér

Vv,

tohoto textu. Zde se zaméiime pouze na nejtésnéjsi souziti, tedy na vnitro-
bunécné (intracelularni) prokaryotické symbionty.

Chemosyntetické symbiézy
bezobratlych

Zivocichové do jisté miry kopirujf své jed-
nobunééné piibuzné v symbiézéach s che-
moautotrofnimi prokaryoty vyuzivajicimi
exotické zdroje energie. Intracelularni, ze-
jména sulfan oxidujici, bakterie najdeme
u fady motskych zastupct dvou velkych
kment - krouzkovci a mékkysi, a zatim
u jediného rodu plosténct. (Pozn. redakce:
sulfan — H,S —je bezbarvy plyn, ktery se tvo-
¥ rozkladem organického materiédlu a sira-
nu pii nedostatku kysliku.) Nejznaméjsim
piikladem je ob#i (az 2,4 m dlouhy) krouz-
kovec riftie hlubinna (Riftia pachyptila) ze
skupiny vlaknonosci (Siboglinidae, nyni
fazené do piibuznosti rournatcti — Canali-
palpata, dfive uvddéna jako zvlastni kmen
Pogonophora, viz také Ziva 1993, 1: 25-28,
obr. 1). Riftie Ziji pfisedlym Zivotem, skryté
ve svych rourkach na dné Tichého ocea-
nu v blizkosti horkych minerdlnich vyvé-
rd, a jelikoz v dospélosti postradaji travici
soustavu, zcela spoléhaji na pfisun zivin
od svych chemoautotrofnich gamaproteo-
bakterii oxidujicich sulfan. Pro bakterie
je symbidza s riftiemi naopak p¥ilezitost-
né (fakultativni) — mohou Zit i volné. Rif-
tie jim ovSem poskytuji tak vyhodné pod-
minky partnerstvi, Ze je bakterie aktivné
vyhledévaji a kolonizuji ihned poté, co se
riftie jako mladé larvy usadi na mofském
dné. U dospélych riftii mohou bakterie
predstavovat az polovinu celkové hmot-
nosti téla. Ziji vnitrobunééns ve speciali-
zovaném orgdnu zvaném trofozom, ktery
béhem larvalniho vyvoje vznika ze stény
travici soustavy. Cely Zivot riftii se to¢i ko-
lem nutnosti zdsobovat bakterie jak sulfa-
nem vychdazejicim spolu s horkou vodou
z hlubin (z vyvéra tzv. Gernych kuraki), tak
i kyslikem rozpusténym v okolni studené
mofiské vodé. K tomu slouzi syté cerveny
silné prokrveny konec téla pfipominajici
prachovku — riftie ho vysouvaji z rourky,
kterou obyvaji, a pec¢livé jim manévruji,
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aby udrzely spravny pomér rozpusténych
latek. Aby si oba plyny v téle nekonkuro-
valy o hemoglobin, ma riftie dva typy této
molekuly, kazdy se specifickou afinitou
pro molekulu, kterou ma prenaset z konce
téla do trofozomu. Podstatu této fascinu-
jici symbidzy objasnila moiska biolozka
Colleen Cavanaughové v 80. letech 20. stol.
a odstartovala tim védeckou revoluci, kte-
r4 dodnes pfinési plody v podobé dalsich
exotickych spojenectvi zivoc¢ichu s bakte-
riemi vyrabé&jicimi organické latky bez po-
tfeby slunecénfho svétla. Diky tomuto obje-
vu si dnes dokdZeme pfedstavit slozité
formy zivota i na mimozemskych télesech,
jako jsou oceanské mésice Jupiteru nebo
Saturnu.

Symbiézu s bakteriemi oxidujicimi sul-
fan vyuzivaji i dalsi vldknonosci. Jde tfeba
o zastupce rodu Lamellibrachia obyvajici

chladné vyvéry, které najdeme napi. na dné
Mexického zalivu, kde jsou vazané na lo-
ziska ropy a zemniho plynu. Na rozdil od
riftie vS8ak Lamellibrachia nep¥ijima sul-
fan volnou ¢ésti téla, ale kofenovitymi vy-
rustky zapusténymi do sedimentu. Tyto
vyrustky umoziiuji jesté jednu pozoru-
hodnou interakci. Vldknonosec jimi do se-
dimentu pumpuje sirany, které jsou pak
zpracovavany volné Zijicimi siran reduku-
jicimi bakteriemi zpé&t na sulfan. Kofeno-
vité vyrustky najdeme i u dalsiho zastupce
vlaknonosct — kostizerky (Osedax), rodu
popsaného teprve v r. 2004. Nezapousti je
v8ak do sulfanického sedimentu, ale jak
jméno napovida, do kosti velrybich mr§in,
které klesly na dno oceanu. KostiZerky
postradaji trofozom i chemoautotrofni bak-
terie pfitomné v ostatnich vlaknonoscich,
misto nich si vyvinuly symbi6zu s gamapro-
teobakteriemi skupiny Oceanospirillales,
jez obyvaji buitky kofenovitych vybézki
vrostlych do kosti a poméhaji rozkladat
proteiny a lipidy pfitomné v kostech. Jde
tedy o bézny heterotrofni metabolismus, byt
v dosti exotickém kontextu.

Ale pojdme se jesté vratit k sulfan oxidu-
jicim bakteriim. Jedinou skupinou plostén-
cid, u které zndme chemoautotrofni sym-
pisku na dné mélkych teplych mofi. Tato
symbiéza je unikatni nejen identitou hos-
titele, ale i symbiontd. Jde o viibec prvni
ptiklad, kdy jsou sulfan oxidujicimi sym-
bionty alfaproteobakterie. Molekularni data
naznacuji, Ze ke vzniku této symbiézy moh-
lo dojit nejméné pred 500 miliony let a od
té doby byli symbionti pfedévani z genera-
ce na generaci (vertikalné), coz je u tohoto
typu souziti vyjimecné. Jedinym dal$im pii-
kladem jsou mlzi rodu Calyptogena z hydro-
termélnich vyvérd, jejichZ sulfan oxidu-
jici bakterie najdeme v cytoplazmé vajicek
a v dospélosti obyvaji zaberni tkan. Sym-
biéza v tomto rodu mlZe je ale velice mlada,
vznikla pfed méné nez 50 miliony let, p¥ed-
stavuje tak zajimavy model pro studium
evoluce symbidz a vzniku organel.

MlZi se ostatné fadi mezi velmi ¢asté hos-
titele chemoautotrofnich bakterii. Symbié-
za s bakteriemi oxidujicimi sulfan je u nich
znama hned z nékolika ¢eledi, z nichZ zda-
leka nejrozmanitéjsi a druhové nejbohatsi
jsou lucinoviti (Lucinidae). Vétsina lucino-
vitych obyva sedimenty chudé na kyslik
a bohaté na sulfan, které vznikaji v mangro-
vech nebo porostech moiské travy (vocha,
rod Zostera). Specializované buiiky v zab-
rach mlzt z vody vychytévaji volné Zijici
chemoautotrofni bakterie, fagocytuji je
a podfizuji potfebam hostitele. Tato sym-
bidza patrné nenf typickym mutualismem,
spiSe pripominé parazitismus ¢i ,,zotro-
¢eni“ bakterii Zivo¢ichem. Hostitel totiz
zabraniuje mnozeni bakterii fagocytova-
nych bunikami, a v pf¥ipadé hladoveéni je

1 Krouzkovec riftie hlubinna (Riftia
pachyptila). Jeji i vice nez 2 m dlouhé télo
je uloZeno ve svétlé trubkovité schrance
a zakoncené ¢ervenym ,,prachovkovi-
tym* koncem. Ve specidlnim organu
(trofozomu) najdeme chemoautotrofni
symbiotické bakterie dodavajici riftii
ziviny. Foto: National Oceanic

and Atmospheric Administration,
Okeanos Explorer Program
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zabij{ a trdvi. Nezndme Zadnou evoluéni
vyhodu, ktera by z tohoto souziti plynula
pro bakterie. Nejstarsi fosilie lucinovi-
tych pochazeji ze siluru (pfed 443,8 az
419,2 milionu let), ale neni jasné, zda jiz
tehdy tito mlzi zili v symbié6ze s bakterie-
mi. K velkému rozvoji jejich skupiny pak
doslo v kfidé (145 az 66 miliont let) spo-
lu se vznikem mangrovi a objevenim se
moftské travy. Tehdy byla tedy patrné sym-
bidza jiz etablovana. Symbionti nékterych
lucinovitych mlzt dokazou kromé pro-
dukce organickych latek také fixovat mole-
kulérn{ dusik.

Dalsimi pozoruhodnymi mlZzi zijicimi
v chemoautotrofni symbiéze jsou zastupci
rodu Bathymodiolus z ¢eledi slavkoviti
(Mytilidae), ktet{ obyvaji hlubokomoiské
horké i chladné vyvéry. Symbidza se zde
opét odehravé ve specializovanych burikach
zaber. Na rozdil od lucinovitych Bathymo-
diolus nehosti pouze symbionty oxidujici
sulfan, ale také (pfipadné& pouze) bakterie
oxidujici metan. I tento mlz ziskavé sym-
bionty z prosttedi, tedy pokazdé znovu
béhem zivota kazdého jedince.

Nutri¢ni symbiézy hmyzu

Vedle souZiti s chemoautotrofnimi bakterie-
mi je dal$im Castym tématem mezi Zivodi-
chy nutri¢ni symbidza s bakteriemi synte-
tizujicimi nedostatkové Ziviny pro potravni
specialisty. Zhruba 10-15 % druht hmyzu
hosti tzv. primarni endosymbionty — obli-
gétni, vnitrobunécné, vertikalné predéava-
né symbiotické bakterie. Tyto symbiézy
byvaji prastaré, sahaji do samych pocatka
danych skupin hmyzu, ¢asto pted vice nez
100 miliony let. Bakterie jsou pfedavany
vyhradné z generace na generaci hostite-
le, a proto jejich evoluce p¥isné kopiruje
evoluci hostitelti. Priméarni endosymbion-
ti jsou pro své hostitele nepostradatelni
a sami rovnéz nedokazou zit volng. To je
zpusobeno ¢asto extrémnim zmen$enim
a zjednodusenim genomu, jako to vidime
u nékterych paraziti nebo semiautonom-
nich organel. Symbionti se nachazeji ve
specializovanych burikach zvanych bakte-
riocyty, odvozenych od bunék tukového
télesa. Asi nejznaméjs{ a nejlépe prostu-
dovany pfiklad takové symbiézy predsta-
vuje dvojice tvofend msici kyjatkou hra-
chovou (Acyrthosiphon pisum) a bakterii
Buchnera aphidicola (obr. 2). Kyjatka se,
jako ostatni m$ice, Zivi sanim rostlinné
mizy, tedy potravy nesmirné bohaté na
cukry, ale chudé na proteiny. Msice neumi
sama syntetizovat polovinu z aminokyse-
lin potfebnych k tvorbé proteint a spoléha
se na jejich vyrobu symbiotickou bakterii.
Ta na opléatku dostava veskerou potiebnou
vyzivu od msice. Dal$im p¥ikladem a mo-
delovym systémem je pak moucha tse-tse
(Glossina palpalis), pfenasec spavé nemo-
ci. Krev obratlovct, kterou se moucha tse-
-tse zivi, je chudd na vitaminy skupiny B.
O jejich syntézu se mouse stara bakterie
Wigglesworthia glossinidia. Podobné sym-
bidzy byly pozorovany také u krevsajicich
pijavic a mozna i zde je hlavnim pfinosem
syntéza vitamind skupiny B.

Mouchy tse-tse hosti jesté dva dalsi ver-
tikalné prendsené bakteridlni symbionty.
Enterobakterie rodu Sodalis jsou pravdé-
podobné komenzaly. Obyvaji Sirokou skalu
tkdni mouchy, a to jak vnitrobunécné, tak
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volné, a jejich efekt na mouchu se zd4 byt
minimalni. Mnohem zajimavéj$im parazi-
tem je rod Wolbachia, ktery se svymi hosti-
teli interaguje fadou necekanych zptsobt.
Wolbachie parazituji v desitkach procent
druh@ hmyzu i v fadé dalsich ¢lenovct
a hlistic, coZ z nich ¢inf jedny z viibec nej-
Castéjsich parazitickych mikroorganismt
nasi planety. Mistem parazitace jsou hlavné
pohlavni organy a wolbachie se také pie-
néseji prosttednictvim pohlavnich bunék,
avSak pouze vajicek a nikoli spermii. To je
zakladnim dtivodem v8ech sofistikovanych
manipulaci, které na svych hostitelich pro-
vadégji. Wolbachie se snaZzi maximalizovat
§ffeni pomoci ovliviiovani rozmnoZovani
hostiteld ¢tyfmi riznymi zptsoby, které se
vyskytuji samostatné nebo v riiznych kom-
binacich podle druhu hostitele: zabfjeni
samct béhem larvalniho vyvoje zvysuje
$ance na pfeziti infikovanych samic; femi-
nizace samct navozuje vyvoj samicich po-
hlavnich organti, a tedy produkci vajicek,
jimiz se wolbachie mohou §ifit; vznik par-
tenogeneze je v nékterych piipadech také
vysledkem manipulace wolbachi{ — parte-
nogenetické populace sestavaji pouze ze
samic, schopnych mnozit se bez samct —
hostitelska populace tak ,,neplytva“ zdro-
ji na samce, ktefi jsou z pohledu parazita
neuziteéni; cytoplazmatickd nekompati-
bilita brani Gspésné reprodukci infikova-
nych samct s neinfikovanymi samicemi,
pfipadné samicemi nakaZenymi jinym
kmenem wolbachie. Tento posledni efekt
miuze urychlovat speciaci hostiteld, jeli-
koz vytvéri i¢innou reprodukéni bariéru.
Pozoruhodna druhova bohatost ¢lenovcei
tak mozn4 alespori ¢asteéné souvisi praveé
s infekci wolbachiemi.

2 Symbiotické bakterie Buchnera aphi-
dicola vyplitujici cytoplazmu okolo jadra
hostitelské buriky. Hostitelem je msice
kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum).
Snimek z transmisni elektronové mikro-
skopie (TEM). Foto J. White a N. Moran
3 Mravenec pensylvansky (Campono-
tus pennsylvanicus) je hostitelem sym-
biotickych bakterii rodu Blochmania.
Foto A. B. Lazarus

4 Télo plze Elysia chlorotica ne nédho-
dou pfipomina list rostliny. Funkce
takového tvaru je totiZ stejna: zvétsent
plochy, na které miiZze probihat
fotosyntéza. Foto P. Krug

5 Kiemicita schranka obalujici ménavku
Paulinella sp., jez jako jediny organismus
mimo superskupinu Archaeplastida zis-
kala fotosyntetickou organelu primarni
endosymbiézou se sinici. Skenovaci elek-
tronovéa mikroskopie, foto T. Nakayama
aJ. Archibald. Vsechny snimky pfevzaty
v souladu s podminkami vyuziti,
presnou citaci zdroje uvadime v pouzité
literatufe na webové strance Zivy.

Mutualistické vnitrobunécné bakterie
najdeme kromé hmyzu specializovaného
na jeden typ potravy i u potravnich gene-
ralisti. Vyhody plynouci z takovych sym-
biéz nejsou tolik zFejmé jako u specialis-
tl a v mnoha p¥ipadech ztistavaji dosud
neznamé. Bakterie rodu Blochmania Ziji
v symbiéze s mravenci rodu Camponotus
(zhruba s 1 000 druhy jde o druhy nejvét-
§i rod mravenct vibec, obr. 3) a jsou mezi
nimi pfeddvany z generace na generaci jiz
kolem 40 milionti let. Bakterie obyvaji spe-
cializované buriky stény stfeva a najdeme je
i ve vajecnicich (ovariich), coz vysvétluje
jejich vertikalni pfenos. Vyhoda plynouci
7z této symbidzy pro mravence byla dlouho
zahadou. Az pfecteni genomu blochmanie
napovédélo, Ze by jejim tkolem mohla
byt recyklace dusikatych latek. Experi-
menty skute¢né ukazuji, Ze bakterie doka-
Ze odbouravat moc¢ovinu, odpadni pro-
dukt mravence, a zuzitkovat ji pro syntézu
glutaminu, prekurzoru mnoha aminokyse-
lin. Obdobnou roli snad mohou hrat sym-
biotické bakterie rodu Blattabacterium
v tukovém télese §vabii a termitii. Moleku-
larni data naznacuji, Ze tato symbidza muze
byt stard vice nez 140 miliont let.
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Posledni zastavkou na nasi exkurzi do
svéta hmyzich symbiontt bude pozoruhod-
ny objev publikovany v r. 2017, ktery se
tyka evoluce symbiotickych bakterii v pro-
stfedi hostitele. Primarn{ endosymbionti se
¢asto vyznacuji velkou genetickou stabi-
litou. P¥i etablovani symbionta rychle do-
chazi k radikélni redukci a pfestavbé geno-
mu. Po ni v8ak nésleduji ¢asto az stovky
miliont let bez velkych zmén. Vyjimku z to-
hoto pravidla najdeme u cikad rodu Tettiga-
des, které Ziji v obligatni symbidze s dvé-
ma rody bakterii — Sulcia (Bacteroidetes)
a Hodgkinia (Alphaproteobacteria). Sulcia
se svym hostiteliim stara o syntézu 8 z 10
esencidlnich aminokyselin a z evolu¢niho
hlediska je typickym primarnim endosym-
biontem, ktery si zachoval témét identic-
ké sloZeni i organizaci genomu po vice nez
200 milion let. Na druhou stranu Hodgki-
nia, zodpovédna za syntézu zbylych dvou
aminokyselin a vitaminu B_,, prodélala
v poslednich &tyfech milionech let boui-
livou evoluci vedouci k rozriiznéni na
2—6 zna¢né odlisnych kment v jednom
hostiteli, a to hned nékolikrat nezavisle na
sobé v raznych druzich cikdd. Jednotlivé
kmeny hodgkinie, vzniklé zmnoZenim pii-
vodni jediné linie, nesou kazdy odlisnou
podmnoZinu gent, a to nejen téch zodpo-
védnych za syntézu Zivin pro hostitele, ale
i gend nezbytnych pro pouhé fungovani
bakterialni buriky. Kmeny tak nejsou samy
o sobé Zivotaschopné a vyzaduji pfitom-
nost ostatnich kmeni ve stejném hostiteli.
Jde tedy o obligatni symbiézu mezi kmeny
obligatniho symbionta, které dohromady
vytvéareji symbiotické konsorcium, zasta-
vajici stejnou funkci jako ptivodni jedina
bakterie. Genomové plasticita hodgkinif,
spiSe nez jiné primarni endosymbionty
hmyzu, pfipomind mitochondrie, jejichz
genomy také v nékterych organismech
prodélaly drastické prestavby. Mize tedy
jit o zajimavy model pro studium evoluce
semiautonomnich organel.

Nejtésnéjsi symbiéza —
vznik semiautonomnich organel
Pro eukaryoticky Zivot byly nejzasadnéj-
$§imi endosymbidézami s prokaryoty bez-
pochyby udalosti, které vedly ke vzniku
semiautonomnich organel — mitochondrif,
pfitomnych prakticky ve vsech eukaryo-
tickych buiikach, a plastidd, typickych pro
rostliny a primérni i odvozené fasy tvorici
vyznamnou ¢ast eukaryotické diverzity. En-
dosymbiotickou teorii formulovala vr. 1966
americka biolozka Lynn Margulisova, kte-
rd znovuobjevila nékteré pozapomenuté
myslenky vyslovené jiz zatatkem 20. stol.
Jeji ¢lanek On the origin of mitosing cells,
publikovany v ¢asopise Journal of Theo-
retical Biology, pfedstavoval velky posun
biologického paradigmatu a oteviel evo-
lu¢ni biologii a genetice cestu k novym
myslenkdm a objeviim. Margulisové tehdy
splynutim eukaryotického hostitele a pro-
karyotického endosymbionta nevysvétlo-
vala pouze vznik mitochondrii a plastid,
nybrz i pivod bicikt (vice v Zivé 2018, 1).
Vznik mitochondrie probéhl pravé jednou
a vSechny znamé eukaryotické organismy
maji (nebo mély) organely vystopovatel-
né k této evolucni singularité (o redukcich
a ztrdtach mitochondrif viz Ziva 2018, 1:
26—28). Jak a kdy tato udalost pfesné pro-
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béhla a jaké organismy se ji icastnily, lze
rekonstruovat jen obtizné. Ze stavby bunék,
biochemickych drah a genomi souc¢asnych
eukaryot jsme schopni odvodit, jak p¥ibliz-
né vypadal jejich posledni spolecny predek
oznacovany jako LECA (Last Eukaryotic
Common Ancestor), ktery zil zhruba pfed
dvéma miliardami let. Takové rekonstruk-
ce naznacuji, Ze mitochondrie posledniho
spolecného predka jiz byla plné integrova-
né a vybavend vSemi metabolickymi draha-
mi, které zndme z mitochondrif sou¢asnych.
Jaky vyvoj tomu ale pfedchazel? Viechny
organismy, na nich bychom mohli pozoro-
vat postupny vyvoj prokaryotického endo-
symbionta v organelu, bohuzel jiz ddvno
vyhynuly. Musime tedy opatrné ¢ist gene-
tické informace soucasnych organismu
a vyslovovat rtizné hypotézy.

Je celkem jisté, Ze pfedchtidcem mito-
chondrii byla alfaproteobakterie. Ale do
jaké podskupiny patfila nebo v jakém vzta-
hu by byla vtici dne$nim alfaproteobakte-
rifm, dosud neni jasné. Podle nékterych
studif byla blizce p¥ibuzné rickettsiim, coz
je skupina tvofena vyhradné intracelular-
nimi parazity (napf. ptivodcem skvrnitého
na planeté Zemi by tak mohl mit paraziticky
pivod. Jiné studie vystopovaly jeji ptivod
do blizkosti odlisnych podskupin a podle
dalsich mohlo jit o samostatnou, velmi
hluboko se vétvici linii. Hostitelem alfapro-
teobakterialniho endosymbionta byla buii-
ka, jejimiz nejbliz§imi zijicimi p¥ibuznymi
jsou pomérné nedédvno objevena archea sku-
piny Asgard (pojmenovana podle domo-
va severskych bohti). Otazkou vsak je, zda
se tento praorganismus jiz dal povazovat
za eukaryota, nebo to byl pravé vznik mito-
chondrie a s nim spojené vyrazné zefek-
tivnéni energetického metabolismu, které

cich eukaryotickou buriku eukaryotickou.

Existuje také mnoho alternativnich scé-
néra vysveétlujicich, proc¢ vlastné alfapro-
teobakteridlni pfedek mitochondrie a pra-
burika pfibuzné skupiné Asgard vstoupily
do symbidzy. Pfedkem mitochondridlnich
eukaryot byl pravdépodobné anaerobni
organismus ziskavajici energii kvasenim.
Jaky endosymbiont by se takovému organis-
mu hodil? Jaké biochemické dé&je mohl pro-
vadét, aby metabolismus svého hostitele
gikovneé dopliioval? MozZn4 §lo o aerobniho
heterotrofa schopného dychéni, ktery by
do svého hostitele transportoval piebytec-
nou energii ve formé adenosintrifosfatu
(ATP) nebo z néj odebiral odpadni produk-
ty kvaseni ¢i nezaddouct kyslik. Jiné teorie
uvazuji o varianté fakultativné aerobniho
autotrofa, jenZ mohl svému hostiteli po-
skytovat organické produkty fotosyntézy,
oxidovat sulfan nebo z produktt kvaseni
uvoliiovat vodik znovu vyuzitelny hosti-
telem. Nékteré hypotézy také navrhuji, ze
pavodné viibec nemuselo jit o vzajemné
prospésny (mutualisticky) vztah — bakte-
ridlnf pfedek mitochondrie mohl byt intra-
celularnim parazitem jako mnohé ricket-
tsie. K rozhodnuti, ktery z téchto scénaia
je nejpravdépodobnéjsi, by rozhodné na-
pomohlo pfesnéjsi urceni toho, kde se na
fylogenetickém stromé alfaproteobakterif
nachazi vétev vedouci k pfedkovi mito-
chondrie. A mtZeme si byt jisti, Ze fada
védct a védkyn na tom pravé ted pracuje.

Spletita evoluce plastidi

Plastidy vznikly obdobnym zptsobem a nej-
spiSe pomérné zahy po mitochondriich.
V tomto ptipadé $lo o souziti jiZ aerobni-
ho eukaryota vybaveného mitochondrii se
sinici (cyanobakterif) schopnou fotosynté-
zy. Endosymbiont tedy jiz tehdy p¥inéasel
svému hostiteli stejnou vyhodu jako dnes —
syntézu energeticky vyuzitelnych orga-
nickych latek z atmosférického oxidu uhli-
¢itého za pomoci energie ze slune¢niho
zafeni. Eukaryotické organismy si v evo-
luci autotrofni zptisob obzivy nikdy samy
nevyvinuly. Velké, diverzifikované, a co
do mnoZstvi biomasy na Zemi dominuji-
ci superskupiné Archaeplastida, tvofené
vyhradné organismy, které fotoautotrofni
jsou, nebo v minulosti byly (o redukcich
a ztratach plastidd nejen u rostlin a ruduch
viz jiZ zminény ¢lanek v Zivé 2018, 1:
26-28), se moznost tohoto zptisobu ziska-
vani energie oteviela aZ s endosymbiotic-
kymi sinicemi, pfedky plastidi.

Vznik plastidti u Archaeplastida probéhl
podle soucasného stavu poznani jiz v dobé
piiblizné pfed dvéma miliardami let, tedy
piekvapivé brzy po vzniku eukaryot jako
takovych, a za nejblizsi Zijici pffbuzné pred-
ka plastidu jsou oznacovany pomérné ne-
davno objevené sinice rodu Gloeomargari-
ta. Tato skupina pfedstavuje evolu¢né dosti
starou a ¢asné se vétvici linii, coz — vzhle-
dem k tomu, co vime o evoluci sinic — zna-
mena, Ze plastid nejspise vznikl ve sladko-
vodnim ¢&i terestrickém prostfedi, a nikoli
v mofi, jak se ptivodné predpokladalo.

Archaeplastida dnes obsahuji t¥i velké
podskupiny: glaukofyty, ruduchy (Cervené
fasy) a zelené rostliny. Zacaly se oddélovat
(divergovat) pomérné dévno, jak dokazuje
nejstarsi spolehlivéji urc¢itelna fosilie rudu-
chy rodu Bangiomorpha stara asi jednu
miliardu let. Dosud ale nenf zcela jasné,
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zda se jako prvni oddglily pravé ruduchy,
nebo glaukofyty. Plastidy obou skupin
vykazuji urcité archaické rysy, které sdi-
leji se sinicemi, nikoli v3ak se zelenymi
rostlinami. Obé napt. maji fykobilizomy —
vélcovité svétlosbérné struktury se special-
nimi pigmenty umisténé na membranach
tylakoidt. Glaukofyty si zachovaly dokon-
ce peptidoglykanovou sténu kolem svého
plastidu a pro tuto odlisnost se pro néj
pouziva oznaceni cyanela, aby se nepletl
s klasickymi chloroplasty.

Bez zajimavosti nen{ ani zjisténi, Ze vét-
§ina evolu¢né dfive se vétvicich zastupct
archaeplastid obsahuje pravé jeden plastid
na buiku, zatimco b&zné znamé rostliny
jich v jedné buiice maji desitky az stovky.
Zda se, ze monoplastidie (kdy na jednu
bunku ptipadé jeden plastid) je vyvojové
pavodni a slouzila jako nutny predstupen
pro plnou integraci plastidu a pietvoieni
Castetné nezavislého endosymbionta na
organelu zcela pod kontrolou hostitelské
buriky. Pro butiku s ¢erstvé ziskanym endo-
symbiontem bylo totiZ naprosto zasadni
naucit se synchronizovat své déleni s déle-
nim budouciho plastidu, aby o néj néktera
z dcefinych bunék nepfisla. Teprve poté si
mohla dovolit pocet plastidid na buitku
zvy§it a ucinit koordinaci jejich déleni
oznacovanda v angli¢tiné monoplastidic
bottleneck (bottleneck ¢ili hrdlo lahve se
v evoluéni biologii pouZivé jako metafora
pro zaZeny koridor, kterym musi vyvoj
urc¢itého znaku projit, nez mutze jeho di-
verzita znovu narust).

U z4adné jiné skupiny eukaryot neni
fotosyntéza tak univerzalné dulezitd jako
u Archaeplastida. Mnoho prvokt (a dokon-
ce i mnohobunéénych organismi) viak vy-

nalezlo rizné zptsoby, jak se ji druhotné
,haucit” nebo si ji ,,vypujcit”. Nejrozsite-
néjsim a evolutné nejvyznamnéjsim vydo-
bytkem jsou v tomto sméru sekundarni
plastidy a plastidy vyssich ¥adu, tedy zis-
kané nikoli z pohlcené sinice, ale z pohl-
cené eukaryotické buriky s plastidem, ze-
lené nebo cervené rasy. Najdeme je napi.
u krasnoocek, obrnének a skrytének (Ziva
2016, 6: 299-301). Takové odvozené plas-
tidy vznikly v evoluci minimélné pétkrat.
Existuji v8ak i organismy, které sice vlastni
plastidy nemaji, ale uméji je kréast ostatnim.
Takto ziskané organely nazyvame klepto-
plastidy. ,,Zlodé&ji“ ale nejsou schopni
plastidy replikovat a dlouhodobé udrzet
amuseji je proto pribézné dopliiovat. V p¥i-
padé prvokt takovy ekologicky vztah asi
tolik nepiekvapi, ale s timto jevem se se-
tkdme i v Zivoc¢isné ¥i8i — u morského plze
Elysia chlorotica, ktery ve svych buiikach
hosti kleptoplastidy pivodem z fas, jimiz
se krmi (obr. 4).

Dlouhou dobu se mélo za to, Ze veskeré
existujici fotosyntetické organely lze, stejné
jako mitochondrie, vystopovat k jediné evo-
lué¢ni udalosti. Ukézalo se vsak, Ze to neni
uplné pravda. Botanici Birger Marin, Eva
Nowackové a Michael Melkonian v r. 2005
zjistili, Ze ménavkovity prvok Paulinella
chromatophora (obr. 5, patfici do skupiny
Rhizaria, jako napf. m¥iZovci — Radiozoa,
dirkonosci — Foraminifera a nddorovky —
Phytomyxea) ma ve své burtice fotosynte-
tickou organelu, ktera rovnéZz vznikla pri-
marni endosymbiézou eukaryotické buiiky
se sinici. Tato organela byla nazvéana chro-
matofor a ma prokazatelné jiny ptivod nez
véechny ostatni plastidy (viz Ziva 2009, 5:
200-203). Je vyrazné evolu¢né mladsi, po-
dle aktualnich odhadd vznikla p¥iblizné

Upoutavka na novou knihu

Jan Votypka, Iva Kolarova, Petr Hordk a kol.:

O parazitech a lidech

Na pielomu tnora a bfezna 2018 vysla
nova populdrné-naucna kniha vénujici se
parazitismu. Dvanact autort z 10 ¢eskych
vyzkumnych, vzdéldvacich a zdravotnic-
kych instituci seznamuje s cizopasniky
7ijicimi v nés i kolem nés a pokousi se
z ruznych dhld pohledu, od 1ékatského
a veterindrniho pfes biologicky aZz po histo-
ricky a umélecky, predstavit fenomén pa-
razitického zptisobu Zivota, ktery je, pro
mnohé z nés stale prekvapivé, dominantni
formou Zivota na Zemi.

Pro¢ nés paraziti tak zajimaji, a pro¢ se
jich lidé boji? Na tyto i dalsi otazky kniha
odpovida, nejen slovem, ale i bohatym gra-
fickym doprovodem. Lidské parazity, kte-
¥ by mohli ohrozit nas Zivot, se v nasich
zemépisnych $itkach podaftilo témér vy-
hubit, ale ti méné nebezpecni jsou ve zdej-
§im prostfedi zcela bézni. Vétsina déti se
alespon jednou nakazi vesmi, bézni jsou
iroupi, a ptibliZzné pétina nasi populace je
celozivotné infikovdna prvokem toxoplaz-
mou, ktery mozné ovliviiuje nase chovéni.

LIv

Také vyskyt paraziti u domécich maz-
lickt je velmi Casty, stejné tak u hospo-
dérskych a volné Zijicich zvitat, kde para-
ziti mnohdy ptsobi znatné hospodaiské
ztraty. V nékterych p¥ipadech se zviteci
paraziti mohou pfenaset i na ¢lovéka. V sou-
¢asném globalizovaném svété také Castéji
dochézi k zavleceni paraziti na nova tize-
mi, kde vaZné ohroZzuji mistni ekosystémy.

V tropech a subtropech jsou lidsti para-
ziti dosud velmi vaZznym zdravotnim pro-
blémem a jsou kazdoro¢né zodpovédni za
statisice lidskych Zivotd. Chudé zems tie-
tiho svéta stale stoji stranou zdjmu farma-
ceutického primyslu, 1éky cilené proti pa-
razitim predstavuji spiSe opomijenou ¢ast
globalntho vyzkumu. Tim je chvéalyhodnéj-
81, Ze v 1. 2015 byla udélena Nobelova cena
tfem parazitologtim za vyzkum lé¢ebné lat-
ky proti parazitickym hlisticim a za vyzkum
prispivajici k 1é¢bé malarie.

Jediné poznani umozni rozeznat hranici
mezi opravnénymi a zbytecnymi obavami.
Skute¢né nebezpecné parazity rozhodné

pfed 100-150 miliony let, a nejbliz§imi
zndmymi pfibuznymi jejiho prokaryotic-
kého predka jsou rody Prochlorococcus
a Synechococcus. Vzhledem k relativnimu
evolu¢nimu mléadi je chromatofor v niz§im
stadiu integrace do bunky nez plastidy.
Neékteré dulezité fotosyntetické geny se uz
presunuly do jadra, 1ze tedy bez obav mlu-
vit o organele, mimo hostitele by chromato-
for nemohl fotosyntetizovat. Kazdopadné je
v8ak Paulinella dokonalym modelem, na
némz lze studovat vznik organely takiikajic
v pfimém pfenosu.

Vznik a evoluci mitochondrii a plasti-
du, véetné jejich redukcei a horizontélnich
pfesunti mezi nepfibuznymi skupinami,
shrnuje barevné schéma (str. 84).

Nakroceno k pfeméné v organelu maji
inéktefi symbionti, o nichZ jsme psali v pfe-
deslych kapitolach, zejména obligatni vnit-
robunécéni symbionti pfeddvani vertikalné.
Jde napf. o dusik fixujici sinici Zijici v buil-
ce rozsivky Rhopalodia, nékteré nutri¢ni
symbionty msic s extrémné redukovany-
mi genomy, nebo sulfan oxidujici bakte-
rie ze Zaber hlubokomotského mlZze rodu
Calyptogena. Na druhou stranu, p¥iklad
pradavné chemoautotrofni symbidzy u plos-
ténky rodu Paracatenula a evolu¢ni stabi-
lita genom1 vétsiny primérnich endosym-
biontd hmyzu (napf. Buchnera aphidicola
v kyjatce hrachové, viz vyse) ukazuje, Ze
symbionti mohou Zit s hostitelem po stov-
ky milioni let, aniZ by se nutné plné inte-
grovali a stali organelou v pravém slova
smyslu. Z¥ejmé i stav ,,pouhého” symbion-
ta miZe byt evolu¢né stabilni a k dalsi
redukci nemusi zakonité dochézet.

Seznam pouZité literatury a materialy
k vyuce najdete na webové strance Zivy.

Jan Vi
Iva Ko
% Petr Hord

O PARAZITECH
A LIDECH

E kcﬂ.

nelze podcetiovat. Bylo by v8ak chybné bat
se viech cizopasniktl, dokonce i téch, kteti
by mohli byt nasemu zdravi prospésni.

Nakladatelstvi Triton,
Praha 2018, 348 str.
Doporucena cena 399 K¢
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Alena Klvatiova, Martin Salek

Smrtici pasti pro ptaky
lidskych sidel

Lidska sidla nabizeji ptikim bohaté zdroje potravy i dostatek hnizdnich p¥ile-
zitosti. Néktefi synantropni ptaci jako vrabec domaci (Passer domesticus) nebo
rorys obecny (Apus apus) uz dnes u nas hnizdi vyhradné v obcich, fada dal-
$ich druht obyva méstskou zeleii, jiné se sem soustfeduji pouze v zimni sezo-
né ke krmitkiim. Antropogennimu prostiedi se piizpuasobili i nékteri dravci
a sovy vcetné kriticky ohroZenych sycku obecnych (Athene noctua) a sov pale-
nych (Tyto alba), jejichZ hnizda v soucasnosti najdeme vylu¢né na lidskych stav-
bach. Zivot v blizkosti ¢lovéka vsak ptakiim nep¥finési pouze vyhody. S moder-
nizaci nasich mést prichazi mnoho z nich o sva hnizdiste, at uz je divodem
zateplovani fasad, nebo kaceni dfevin. Nevhodna tdrzba travniki prilis castym
sekanim technikou, zastavba na vikor zelené a nadmeérné pouzivani chemickych
pripravki (hnojiv a pesticidii) vede ke sniZeni potravni nabidky. Ptaky dale
ohroZuje mnozstvi predatori, zejména volné Zijicich koc¢ek domacich, nebo
Casté stiety s dopravnimi prostiedky - a nejde pouze o silni¢ni dopravu, velké
a dosud nepi'esné odhadnuté ztraty zpusobuji stiety na Zeleznici. Jednou z hlav-
nich pfic¢in mortality ptaku ve méstech jsou pak narazy do sklenénych ploch,
i kdyz této problematice se v posledni dobé vénuje osvéta i kampané pro verej-
nost, jako je napi. projekt Ceské spolecnosti ornitologické (CSO) Bezpe&né
zastavky (zastavky.birdlife.cz), do které se muze zapojit kazdy.

V nasem okolf se nachazi i fada pasti, kte-
ré Casto jako nebezpetné nevnimame, pres-
to pfinéseji smrt nejen ptaktm, ale i dal-
§fm Zivo¢ichim. P¥itom odstranéni pasti
byva velmi snadné. Pat¥i k nim pfedevsim
nadrze na vodu a nejriznéjsi duté pfedmeé-
ty, které lakaji zvitrata k prozkouméni.
Pri¢inou ubytku syckt obecnych je ze-
jména proména zemédélské krajiny s ma-
lymi policky, remizky a mezemi na exten-
zivné obhospodatované velkoplo$né polni
celky s nékolika malo plodinami, které ved-
ly k vyraznému dbytku dalsich Zivocicha
vc&etné velkych druht hmyzu, pfedstavuji-
cich hlavni potravu syckt. Dnesni zbytko-
vé populace syckl byvaji ¢asto izolované
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a ¢eli hrozbé vyhynuti (bliZze v ¢lanku na
str. 103—105 tohoto ¢isla). V této situaci
zalezi doslova na kazdém jedinci, a proto
letos vyzyvame vefejnost, aby vénovala vét-
$1 pozornost svému okoli a snazila se za-
bezpecit technické pasti, které jsou p¥ici-
nou zbyteéného thynu nejen sycki, ale
i dalsich ptakd a savc, jestérek, zab, véel,
¢melakd nebo motyla.

Vodni nadrze

Nejrtiznéjsi nddrze na vodu, jako jsou sudy,
vany a kddé, najdeme témé¥ na kazdé za-
hradé a hospodaiském statku. Stavaji se
vitanym zdrojem vody pro fadu zivocichu.
Ve snaze napit se v8ak ¢asto spadnou do-

vnitf a po hladkych sténach nadrze uz se
nedostanou ven. Po urcité dobé klesnou
na dno a majitel ani nemusf mit potuchy,
co se za celé 1éto nashromézdilo na dné
jeho nédrze. Pro sycky jsou v mistech je-
jich vyskytu zvlasté nebezpecné. Kromé
nadrzi na vodu se totiZ na statcich vysky-
tuji i nadoby s melasou a jinymi tekuti-
nami. V poslednich desetiletich se takto
utopilo 20 % syc¢ki se znamou pFi¢inou
thynu (obr. 6).

Zabezpetit nadrz s vodou je ale jedno-
duché. Pokud jsou mensiho objemu (sudy,
barely) a nepouzivame je, poloZime je
dnem vzhtru a zamezime do nich Zivoci-
chtim vstup. Jsou-li plné vody, zakryjeme
je poklopem. Po vétSinu ¢asu je vSak tfeba,
aby zachycovaly destovou vodu a ztstava-
ly odkryté. Pak doporu¢ujeme nésledujici
feeni (obr. 7):

e Na hladinu umfistime plovék z polystyre-
nu, dfeva nebo jiného materialu. Vytvofime
tak ostrivek pro topici se zivocichy.

e Pies okraj nddrze ohneme draténé pleti-
vo, po kterém se zvifata vys$plhaji ven.

Samostatnou kapitolou, v nagich pod-
minkach velmi aktualni, jsou zahradni
bazény. Lakaji ptaky a dalsi Zivocichy k na-
piti a i ony maji hladké stény. K zabezpe-
¢eni zapusténych bazéni pred utonutim
zivoc¢ichu vyvinul americky biolog Rich
Mason zvlastni nafukovaci plovak Frog
Log, ktery lze zakoupit napt. v Zelené do-
maéacnosti (www.zelenadomacnost.cz). Ve
spolupréaci s CSO je zde nyni dokon&ovéa-
na i série novych origindlnich plovaka
pro barely a nezapusténé bazény. Nejen-
7e minimalizuji nebezpeci téchto vodnich
ploch, ale soucasné nadéale umozni snad-
né zachycovéni destové vody pro zalivku
nebo koupani.

Umeélé dutiny

Nebezpec¢nou a piehliZzenou pasti jsou
nejen pro sycky nejrtiznéjsi duté a kolmo
stojici pfedméty jako napft. trubky, roury,

1a2 Kolmo stojici roury (obr. 1) ldkaji
ptaky k prozkoumaéni. Po jejich hladkych
sténach se v8ak jiz nedostanou ven. Tak
napf. v jediné stojici trubce nalezli béhem
hnizdéni smrt hned dva jedinci kriticky
ohroZeného sycka obecného (Athene
noctua). Zabezpedeni vétsiny pasti je ale
jednoduché — sta¢i podobné predméty
polozit do vodorovné polohy (2).

LV
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nadoby, ale i kominy a okapy, zejména
svedené piimo do kanalizace. Na zemé-
délskych usedlostech ¢ihaji zase fukary na
seno, duté ventila¢ni Sachty nebo staré
potrubi vzduchotechniky a v8ude v kraji-
né pak duté betonové sloupy (bez vrchni-
ho krytu) pro rozvod elektrické energie.
Maéme-li ve svém okoli podobnou past,
podivejme se, nestala-li se uz nékterym
zivo¢ichim osudnou. Mnohé z téchto
pfedmétd byly davno zapomenuty, opfe-
né nékde v rohu v ktlné nebo ve stodole.
Terénni pracovnici projektu Zachrana sy¢-
kit CSO se odstratiovani podobnych pasti
dlouhodobé vénuji, hlavné na znamych
hnizdistich tohoto druhu. Uviznuti v du-
tych pastech se stalo osudnym 10 % syc¢-
ki se zndmou pfi¢inou smrti. Doslova
alarmujicim byl pfipad starého fukaru na
seno, v jehoz ocelové trubce bylo naleze-
no 28 uhynulych sov pélenYCh které se tu
nashromazdily zfejmeé za cela léta. Sovy,
ale i dalsi Zivoc¢ichové se snazi ze zvéda-
vosti duty prostor prozkoumat, zapadnou
do néj a uz se nedostanou zpét, stény jsou
hladké a v izkém prostoru navic nemohou
pouzit ani kiidla. Reseni je p¥itom opét
snadné:

e Skladované, nepouzivané trubky a dalsi
predméty polozime do vodorovné polohy.
o U stojicich pfedmétt zabezpecime hor-
nf vstup pletivem nebo dfevénou deskou.
e Kominy opatifime kovovou miizkou ¢&i
pramyslové vyrabénym lapacem jisker.
K jejich instalaci je nezbytné nutné povo-
lat odborniky.

e Horni usti okapovych rour svedenych
pfimo pod zem opatfime m¥izkou (obr. 5),
nebo zakryjeme cely okap pomoci kryti
zamezujicich zanagenf listim.

Proc je pasti lakaji?

Sycci jsou prirozené zvédava zvifata a ne-
odolatelné je ptitahuji rizné temné skuli-
ny. Stromové dutiny totiZ jesté pied néko-
lika desetiletimi patfily k jejich hlavnim
hnizdistim. Co d¥ive byvalo vyhodou —
dutiny poskytovaly bezpeci — se v dnesni
krajiné stava pasti. Na rozdil od kiry sta-
rého stromu, po které syc¢ci dokazali vy-
$plhat, po hladkych a kolmych ocelovych
sténach to nedovedou a hynou vysilenim.
Jak se dostanou do nédrZzi na vodu, neumi-
me jednoznacné vysvétlit. Mohou napf.
reagovat na sviij odraz nebo vyuzivat vod-
ni zdroj k piti a koupani. Sycky také mize
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do vodnich nadrzi ptildkat topici se kofist,
jako jsou miry ¢i jiny hmyz, kterd vifenim
po hlading pfitahuje jejich pozornost.

Ostatni pasti

V okoli lidskych staveni se ¢asto povaluje
fada odhozenych pfedmétt, z nichz nékte-
ré mohou byt dalsi pasti pro Zivocichy. Jde
zejména o rizné provazky, sité nebo vlas-
ce rybait, do kterych se ptaci i dalsi zvi-
fata mohou snadno zaplést a nendvratné
zamotat. Kousky provazki pouzivaji i jako
stavebni material pro sva hnizda, kde se na
nich mohou mléadata uskrtit nebo si do
nich zamotat koncetinu.

3 Vnadrzich na vodu se roéné utopi
desitky tisic zivoc¢icht (véetné hmyzu),

z toho az desitky sy¢ka, vétsinou nezku-
Senych mlédat. Foto R. van Harxen

4 Zamotani do provazka a siti povaluji-
cich se kolem lidskych sidel mtize zptiso-
bit smrt nejen syckim. Foto R. van Harxen
5 Okapy tustici do kanalt az pod zemi
jsou pro zivoc¢ichy velmi nebezpecné.
Spadnou-li do okapové roury, uz se ven
nedostanou, na rozdil od okapt tsticich
nad zemi. Hornfi st roury pfitom staci za-
kryt m¥izkou. Prevzato z Wikimedia Com-
mons, v souladu s podminkami pouZiti

6 Mortalita syc¢ka obecného a sovy péle-
né (Tyto alba) v Ceské republice pted

r. 2000 (1949-99) a po r. 2000 (2000-17).
Upraveno podle: M. Salek a kol. (in prep.)
7 Upravené sudy na vodu mohou
zachranit ro¢né stovky Zivocicht.

Staci je opatiit plovakem nebo ohnout
pies okraj draténé pletivo, po kterém

se topici zvitata dokaZou dostat ven.
Snimky M. Sélka, neni-li uvedeno jinak

V dnesnich sidlech je béZnym a s oblibou
pouzivanym materidlem sklo. Co ¢lovék
vnim4 jako pfednost, stava se pro ptaky smr-
ticim nebezpecim — ve skle se odrazi okol-
ni krajina, pfedevsim tam, kde je obklopeno
zeleni. Ptaci sklenénou plochu nevnimaji
jako prekazku a domnivaji se, Ze proleti.
Regenim je tedy plochu pro né zviditelnit:
o Sklo polepime vodorovnymi pruhy nebo
nélepkami jakéhokoli tvaru a barvy s roze-
stupy alespoil 10 cm od sebe. V obytnych
prostorach miZeme vyuzit samolepky vidi-
telné pouze v UV svétle, které ¢lovek témér
nevnimd a nebrani ve vyhledu.

Zpisoby zemédélského hospodateni
a vzhled nasi krajiny nezménime ze dne
na den, fadu dalsich ohroZujicich fakto-
rl, jakymi jsou pravé technické pasti, vsak
muZeme velmi snadno odstranit. Staci byt
vs§imavi ke svému okoli. Pfedejdeme tak
mnohym zbyte¢nym thyntim Zivoéichi,
a to mé smysl, at uz jde o vzacné a ohroze-
né druhy, nebo o ty naprosto bézné.

Pridat se k zachrané ptaka roku 2018
sycka obecného miuzete i vy. Patrejte po
technickych pastech, zabezpecte je a fo-
tografie ndm poslete do 30. zafi 2018 na
e-mailovou adresu ptacisvet@birdlife.cz.
Nejaktivnéjsi z vds odménime a vitézové
dostanou moznost stravit den s pracovniky
projektu Zachrana sycku v terénu.
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Alena Klvarova RECENZE

Jiti Formanek: Hnizda pévci Ceské republiky

Na podzim r. 2017 vydalo Nakladatelstvi
Academia v edici Atlasy knihu Jifiho For-
manka Hnizda pévct Ceské republiky. Jde
o prvni publikaci zaméfenou vyhradné na
hnizda a vejce nasich ptakt. Na 208 stra-
nach predstavuje hnizda 93 druhti z fadu
pévci (Passeriformes) prostfednictvim 130
barevnych fotografii zobrazujicich detail
stavby hnizda, snisky vajec i okoln{ pro-
stfedi. U nékterych druhti, vykazujicich roz-
dily ve zbarveni vajec nebo umisténi hniz-
da, je tato variabilita zachycena na dvou
(konipas luéni), tfech (skfivan polni) az
¢tyfech snimcich (lindugka lesni). Autorem
vétsiny fotografif je J. Formanek, 12 snim-
kit poskytl Ludvik Miihlstein ml. a pét dal-
sich autort piidalo po jedné fotografii.

Kniha je opatiena kratkou pfedmluvou
autora, v niz konstatuje zdvazné zmény
nasi krajiny a s nimi spojeny tbytek hniz-
dicich ptaku a osvétluje cil publikace, kte-
rym je vzbudit $irsi zdjem o nase ptaky.
Nasleduje velmi zdafile napsané tvodni
slovo Jaroslava Skopka, autorova dlouho-
letého spolupracovnika z Krouzkovaci sta-
nice Narodniho muzea, ktery ho téz asto
doprovéazel na fotografickych vypravach.
Popisuje okolnosti vzniku fotografii a ¢tena-
fe doslova vtahne do terénu. Uvod zakon&u-
je piehled zoologického systému pévca
vyskytujicich se na nasem tzemd.

Hlavni ¢asti knihy je pak fotograficky
atlas, v némz je kazdému druhu vénovéna
dvoustrana. Vyjimku tvoii strany s popisy
hnizd dvou druhd, u kterych je zobraze-
no pouze hnizdo jednoho z nich. Chybéji
tak obrazky hnizd lejska bélokrkého, kra-
licka ohnivého, sykory babky a vrany sedé
a zachycena jsou do ur¢ité miry podobna
hnizda druhého z kazdé dvojice — lejska
malého, krélicka obecného, sykory luzni
a vrany Cerné. Prava strana atlasu patii
obvykle celostrankové fotografii (nékdy
dva az ¢tyti snimky na stranku), leva stra-
na je popisna. Stru¢ny text pfinési ada-
je o pocetnosti druhu, jeho hnizdnim pro-
stfed{ a soutasném rozsifeni, pfipadné
o pfic¢indch dbytku pocetnosti. Podrob-
né je popsano hnizdéni od stavby hnizda

pfes délbu prace mezi partnery, rodicov-
ské chovani véetné inkubace a krmeni
mladat az po velikost sntsky, tvar a zbar-
veni vajec i dobu vzletnosti mladat. Ne-
chybi popis samotného hnizda, jeho umis-
téni a nejcastéji pouzivaného hnizdniho
materialu.

Dosud préazdné misto na naSem kniznim
trhu nemohl zaplnit snad nikdo jiny nez
pravé Jiff Formének. Fotografovani se vé-
noval téméf cely Zivot, coz v minulém
stoleti nebyla nikterak jednoduché zélezi-
tost. Jak néro¢né bylo sehnat tehdy kvalit-
ni techniku a fotomateriél, védi dnes jen
pamétnici. O tom, jak tézké je najit hnizdo
s vejci, oveéfit si jeho pfislusnost k druhu
trpélivym ¢ekanim na pozorovéni rodici
a pak ho ve sprdvném svétle, ¢asto v krko-
lomné poloze vysoko nad zemi, ostie vy-
fotit, si dokaze udélat predstavu kazdy,
kdo nékdy fotil v ptirodé. Pravé fotografie
jsou hlavni pfednosti knihy. S ilustrace-
mi ¢i snimky hnizd jsme se mohli setkat
v riznych diive vydanych atlasech ptaka,
ale vzdy tvorily spise doplnék a mélokdy
byly zpracovany podrobné. Ctenaf se tak
muze radovat, Ze se po vice nez 30 letech,
kdy bylo pfipravované vydani atlasu in-
zerovéano ve Fauné CSSR, doc¢kal. K foto-
grafiim snad lze mit jen drobné poznam-
ky —nap¥. pro¢ je uvedeno hnizdo strnada
vini¢ného, tuhyka mensiho, tuhyka rudo-
hlavého a skalnika zp&vného, kdyz u nas
v soucasnosti nehnizdi. Také by se hodilo
zafadit fotografii hnizda vlastovky z vétsi
vzdélenosti pro nazorngjsi ukazku rozdilu
od hnizda jificky. Stejné tak by nebylo na
$kodu ptidat snimek celé hnizdni stény
s norami bfehuli (nejen detail vstupu do
jedné z nor). V seznamu u nés se vyskytuji-
cich druht pak chybi (stejné jako jeho foto-
grafie) budnicek zeleny, ktery na nasem
uzemi ale zacal hnizdit az v 90. letech
20. stol. Jinak 1ze ptfed souborem fotogra-
fif jen smeknout.

V textové ¢asti zaujmou idaje o prvnim
pozorovéni & potvrzeném hnizdéni v Ces-
ké republice u druhd, jez se tu vyskytuji
teprve v poslednim stoleti. V popisu poné-

ATLAS Jifi Formanek

Hnizda pévcii
Ceske republiky

¥ 4

kud chybéji rozméry vajec i hnizd, nebot
jejich velikost ze snimk nebyvé vzdy
patrnéa a tento tidaj mtZe byt pfi uréovani
v terénu zasadni. Je $koda, Ze autor vzdy
nereflektuje posledni vyvoj v ornitologii,
tfeba fazenim druhti podle starého taxono-
mického systému, nebo uvadénim misty
zastaralych idaji o pocetnosti jednotli-
vych druhi. Néktera tvrzeni by si zaslouzi-
la citaci zdroje, napt. Ze ,,zhruba od 80. let
minulého stol. v mnoha méstech pénkavy
vyrazné ubyvaji“ nebo Ze ,pfi¢inou trva-
lého opusténi vhodnych mist ke hnizdéni
je i nadmérny vyskyt straky obecné v na-
gich méstech.”

Pro nespornou hodnotu fotografii 1ze
tento atlas doporucit do knihovny kazdé-
ho z4jemce o pfirodu, ktery dokaze ob-
divovat, slovy autora, , krasny hnizdecko
s prekrasnejma vajickama*.

Academia, Praha 2017, 208 str.
Doporucena cena 285 K¢

1 Budnicek mensi (Phylloscopus colly-
bita) si stavi pozemni hnizdo ve tvaru
boudicky, podle kterého dostal i jméno.
2 Zvonohlik zahradni (Serinus serinus)
obhajuje teritorium hlasitym zpévem,
umné spletené hnizdo je vsak dobie
skryto na stromé. Snimky J. Forménka
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Jan Robovsky RECENZE

Quentin Phillipps a Karen Phillipps: Phillipps’
Field Guide to the Mammals of Borneo and Their
Ecology. Sabah, Sarawak, Brunei and Kalimantan

Borneo jako biogeograficky nesmirné za-
jimava oblast patii pro své druhové bohat-
stvi, miru endemismu a stupe1i ohroZeni
mezi tzv. ohniska diverzity (nebo horka
mista diverzity; viz napi. 7iva 2014, 1-4 a 6,
2017, 4 a ¢lanek na str. 94-96 tohoto ¢isla).
Kazdy kvalitni zdroj pfitahujici k tomuto
ostrovu pozornost je proto vice nez zadou-
ci. Borneo je také domovem fady zajima-
vych a bizarnich savct a diky fosilnimu
a archeologickému zdznamu mame cel-
kem slusnou pfedstavu o formovani zdejsi
fauny. Napf. v pribéhu ¢tvrtohor tu hrélo
zésadni roli opakované obnaZzovani selfa
ostrovi a Malajského poloostrova. Tim pro
faunu vznikal a zanikal zajimavy migrac-
ni koridor, ktery mél ale ¢asto spise sava-
novy charakter, takZe v urcitych obdobich
nebyl plnohodnotné vyuzitelny pro lesni
prvky. Zajemci o bornejské savce se po
léta opirali o knihu A Field Guide to the
Mammals of Borneo, vydavanou opako-
vaneé (1985, 1994, 1997, 1998, 2005, 2007)
malym, ale vykonnym vydavatelstvim spo-
jenym s The Sabah Society. Autory texti
byli Junaidi Payne a Charles M. Francis
a autorkou kreseb Karen Phillippsova.
KdyzZ se vr. 2016 objevila kniha, kterou
zde pfedstavujeme, mohl by si vlastnik
pivodni publikace o bornejskych savcich
myslet, Ze jde jen o dalsi edici, ale ukazky
obsahu na webovych strankach naznacily,

Ze jde o knihu zcela jinou — dovolim si Fict —
i lepsi. Novy titul obsahuje vice stran i obra-
zového doprovodu véetné fotografii, pti-
¢emz veskeré obrazky autofi koncipovali
atraktivnéji a dynamictéji, takze zobrazeni
druhti a jejich prostiedi je ndzornéjsi.
Kniha zuzitkovava nashromazdéné in-
formace z poslednich dekad, ¢tenar se
tedy kromé vycétu druht dovida o jejich
biologii a ekologii, ale také o ekologickych
pomérech na Borneu a v tropickych pra-
lesich obecng. Tato kombinace umoziiu-
je véechny fenomény poznat, ale hlavné
pochopit ve vztahu k riznym skupindm
organismu. Autofi se vénuji i historickym
faktorim formujicim bornejskou faunu
(a fléru) a historii nékterych dil¢ich druht.
Zvlastni pozornosti se dostava vegetaci,
napf. z hlediska sezonniho zrani plodad
a jejich 8ifeni zvitaty, pfedstaveny jsou
také zakladni typy/skupiny rostlin a jejich
vztah s mistni faunou, zvlasté pak savci.
U druht najdeme jejich zakladni cha-
rakteristiky a biologii, pfiGemZ popisné
sekce jsou prokladany boxy se zajimavost-
mi, které text odlehc¢uji a navic objasniuji
dil¢i aspekty, tieba s ohledem k historii
objevovani druhového bohatstvi ostrova.
U vyctu sav¢ich druhd ma zasadni vyznam,
ze autofi rozlisuji rizné formy (poddruhy
anékdy i morfy), jako napf. u primat nebo
hlodavci, ¢imZ je mira piedstaveni bornej-

Jan Plesnik YANS NGRS

Co ohrozuje v celosvétovém méritku

suchozemské obratlovce

Obratlovci, zejména suchozemsti, patii
spolu s cévnatymi rostlinami mezi nejlé-
pe prozkoumané taxony ¢i ekologické sku-
piny vibec. Cerveny seznam celosvétové
ohrozenych druht, nejméné dvakrat roc-
né vydavany Mezindrodni unii ochrany
piirody (IUCN), hodnoti pomoci védecky
podlozenych kritéri{ stupen ohroZeni da-
ného druhu nebo poddruhu vymizenim,
tedy vyhynutim ¢i vyhubenim. Odbornici
provadéjici uvedenou klasifikaci rovnéz
urc¢uji, ktery ¢initel nebo ¢initele (hnaci
sily) maji mozné ohroZeni na svédomi.
A pravé suchozemsti obratlovci se fadi
k nékolika malo skupindm, u nichz byla
stanovena pravdépodobnost vymizeni pro
vétsinu nebo dokonce pro vSechny zna-
mé druhy.

Simon Ducatez a Richard Shine ze Syd-
neyské univerzity vyhodnotili idaje IUCN

Lvii

o ohroZeni 7 441 druhti obratlovci — saved,
ptékt, plazi a obojzivelniki. Protoze Mezi-
nérodni unie ochrany pf¥irody rozeznava
celkem 99 ohroZujicich ¢initeld, rozfadili
je do ¢tyf skupin: poskozovani a ni¢eni
biotopt v&etné znecistovani prostiedi cizo-
rodymi latkami a jeho zatiZeni Zivinami,
invazn{ neptivodni druhy a nemoci, zmé-
ny podnebi a nadmérné vyuzivani, které
zahrnuje mimo jiné lov a odchyt.
Kjakym vysledktim australsti védci do-
spéli? Jak se dalo pfedpokladat, druhy cit-
livé k vice hrozbam soucasné vykazovaly
vy$8i nebezpeci vymizeni. Pro vSechny
hodnocené skupiny ztistdvd nejvétsim
rizikem pfeména prostfedi, pfitom nej-
vyznamnéjsi dopad ma tento faktor na
obojzivelniky. Az potud z4dné piekva-
peni. Nicméné dalsi rizikové ¢initele se
u studovanych t¥id lisily. Invazni neptivod-

'OF BORNEQO _

IMALS

AND THEIR ECOLOGY T

SABAH, SARAWAK, BRUNEI
AND KALIMANTAN

ENTIN PHILLIPPS
KAREN PHILLIPPS

ské fauny jesté presnéjsi. V zavéretné cés-
ti ¢tenafe seznamuji s jednotlivymi chra-
nénymi tizemimi ostrova, ale ochranafsky
aspekt prostupuje — zcela opravnéné —
celou knihou.

Nové kniha o bornejskych savcich se
skutecné povedla, graficky, textové i kon-
cepcéné. Bornejskou pfirodu ukazala dosud
nevidanym zptsobem. Kéz by nékterym
lidem oteviela o¢i a zmirnila tak miru
plundrovani tohoto krasného, hodnotného
a tolik ohrozeného koutu svéta.

John Beaufoy Publishing, Oxford 2016,
400 str.

Kniha je k dostani u zahrani¢nich
internetovych distributori.

ni druhy organismi ohroZuji nejvyznam-
néji obojzivelniky a hned po nich ptaky.
Probihajici a o¢ekdvané zmény podnebi
zvy$uji riziko vyhynuti zejména ptaka
(23 % vsech jejich druhii). Nadmérné vy-
uzivani volné Zijicich populaci ptisobi nej-
vetsi tézkosti saveim, kdeZto nejméneé se
s nim potykaji v riznych ¢astech svéta
obojzivelnici.

Kde hledat pti¢iny popsanych rozdila?
Prestoze se kritéria IUCN pro zafazovani
druht do ¢ervenych seznami globalné
ohrozenych taxont snazi cely postup co
nejvice harmonizovat, aby byly vysledky
maximalné porovnatelné, domnivaji se
autofi, Ze pfece jen mohou vyplyvat z roz-
dilnych metodickych p¥istupii znalct jed-
notlivych tfid suchozemskych obratlovci.
Nelze ale vyloucit, Ze odchylky zazname-
nané u analyzovanych skupin odrazeji
jejich biologické charakteristiky. Protoze
uvedend zjisténi mohou mit nezanedba-
telny dopad jak na vlastni hodnoceni miry
ohrozeni vymienim, tak na snahu zlepsit
ochranu ohroZenych druhti a jimi osidle-
ného prostiedi, je Zddouci co nejdiive zjis-
tit davod zranitelnosti rozdilnych skupin
terestrickych obratlovcti hlavnimi vnéjsi-
mi faktory.

[Conservation Letters 2017, 10: 186—194]
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Ptaci Evropy na fotografiich Zdenka Soucka

Vystava velkoformatovych fotografif auto-
ra Zdetika Soucka, na nichz zachytil rtizné
druhy ptakit v ptirozeném prostfedi, vypo-
vidajicich i o jejich zptsobu Zivota. Snimky
pochézeji hlavné z tizemi Ceské republiky,
ale 1 z dalsich evropskych statu.

PaedDr. Zdenék Soucek vystudoval Peda-
gogickou fakultu Univerzity Karlovy a ptiso-
bi jako feditel zdkladni 8koly v Libicich nad
Cidlinou. Pozorovani a fotografovéani p¥iro-
dy se vénuje od studentskych let. Na svych
expedicich navstivil vétSinu evropskych
zemi a dale napi. Brazilii, Kostariku, Peru,
Bolivii, Izrael ¢i Kentu. Ukazky fotografii
a blog najdete na www.fotosoucek.cz.

Galerie a literarni kavarna
knihkupectvi Academia
kvéten 2017 v Praze, ¢erven v Brné

1 Soupélek dlouhoprsty (Certhia fami-
liaris) patfi k béznym obyvateltim lest.
Splhé po ktife stromti zdola nahoru

a sbird drobny hmyz. Foto Z. Soucek
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Summary

Forstova J., Fraiberk M.: Is It Time to
Start Rewriting the Virology Textbooks?
Viruses and Symbiosis

The discoveries of the last few years have
shown that the ever-present viruses, their
abundance, genetic variety and symbiotic
relations places them at the centre of the de-
velopment of life on Earth. Most viruses pro-
bably have commensal relationships with
their hosts. However, they serve as a source
of sequences (and new functions) for the
host. Antagonistic viruses have taken part
in the development of their host’s immu-
ne systems, affect ecological relations etc.
Mutualistic viruses are important for the
host's survival, and symbiogenetic viruses
leave their sequences in the host's genome.
Poulickova A.: Life in a Greenhouse —
Diatoms in Action

Diatoms are widespread organisms living
in rigid silica frustules and play a key role
in both freshwater and marine ecosystems.
These diploid organisms have a unique
life cycle consisting of vegetative division
and sexual reproduction. Phylogenetically
older centric diatoms are oogamous with
motile spermatic cells. Reproduction of
pennate diatoms is isogamous and shows
high variation in many details.

Kucera J., Halda J.: Most Explored,

or Unknown? Krkonose Mts. from the
Viewpoint of Its Bryophytes and Lichens
The Obf#{ dil, Labsky dul, SnéZné a Kotel-
ni jdmy glacier cirques, and certainly the
highest mountain peaks of the Krkonose
(Giant) Mountains are among the most in-
teresting botanical sites in the Czech Repub-
lic. The glacial cirques of the eastern and
western parts of this mountain range are
considered to be the richest in nature. Geo-
logical variability has contributed to the
higher species diversity by many calciphi-
lous species. Also a significant proportion of
the arctic-alpine species can be found here.
Novotny P, Bures$ L.: The Velka kotlina
Phenomenon 2. Geological and Soil
Conditions

Velka kotlina was considered to be a petro-
graphically uniform area of metamorphic
rocks. In the cirque itself phyllites indeed
dominate, but also on larger parts of rocks
there are more difficult ventilating meta-
tuffs. Metadolerites, crystalline limestones,
metaquartzites and secretory quartz belong
to those less represented. For vegetation
there are important sources of calcium. The
mosaic of mother rocks corresponds with
the diversity of soils. Most of the area is
covered by deep soils, cambisols and etnic
podzols; shallow soils can be found on the
rocks, peat soils on the glacial sediments.
Hrdousek V.: The Service Tree —

a Forgotten Fruit Tree of Europe 1.

The article provides information about the
history, occurrence and protection of an in-
teresting thermophilous species — the Ser-
vice Tree (Sorbus domestica). In the Euro-
pean culture it is known for more than 2 000

LX

years, but was almost extinct at the begin-
ning of the 21 century. Its original biotopes
are almost destroyed, the species survives
primarily thanks to human care.

Janik D., Kral K. et al.: The Year of Czech
Primeval Forests II. Spatiotemporal
Patterns and Competition of Trees

This paper describes the main trends sha-
ping unmanaged Czech forests at present.
Special attention was focused on competi-
tion between and within tree species under
past and present human influence. A criti-
cal revision of traditional concepts of forest
dynamics based on long-term observations
in primeval Czech forests is provided.
Novak L., Novak Vanclova A.:
Symbioses across the Tree of Life:
Coexistence of Eukaryotes

and Prokaryotes 2.

Semiautonomous organelles accompany eu-
karyotes throughout their entire evolution.
Mitochondria originating from alphapro-
teobacteria are ubiquitous, however, they
have been secondarily reduced in many or-
ganisms. Plastids arose from cyanobacteria
in the common ancestor of plants, green
and red algae, glaucophytes, and they later
spread horizontally to many other orga-
nisms from various eukaryotic supergroups.
Cermakova L.: Giinther Beck

von Mannagetta und Lerchenau:
Pictures from the Closet

Giinther Beck was a professor at the Insti-
tute of Botany at the German University in
Prague (1899-1920). To this day we can find
a large amount of visual material connec-
ted with his name in the collections of the
Prague herbarium.

Lozek V., Jurickova L.: Molluscs

and Wilderness II. The Fortunes of the
Wilderness in the Light of the Testimony
of Molluscs

In most parts of Europe the real wilderness
has barely survived except in poorly acces-
sible sites. Molluscs can be a good tool for
exploring the wilderness, because their eco-
logy is known in considerable detail. More-
over, we have a dense network of Holocene
successions in Central Europe that allows
us to reconstruct how the wilderness origi-
nated and went extinct during the postgla-
cial. The second part presents changes to
our landscape from various phases of the
Pleistocene and Holocene with examples of
mollusc communities and their testimony
on the state of the wilderness.

Hyrsl P.: Immunity of Insects

and Other Invertebrates II.

As previously published (Ziva 2018, 1:
32-34), the innate immunity of invertebra-
tes is based on body barriers and cellular
reactions. In this follow-up article humoral
components as effector molecules in cir-
culating body liquids or produced locally
in tissues are added. Cellular and humoral
components cooperate mainly in the coa-
gulation cascade. Moreover, some inver-
tebrates developed even social immunity
or immune priming, which is similar to
adaptive immunity in vertebrates.

Rada S. et al.: Invertebrates of the Ulu
Temburong National Park (Borneo)

IV. Exopterygota

The tropical forests of Borneo are some of
the most biodiverse places on the planet,
and host many endemic animal species.
The Ulu Temburong NP in Brunei is one of

few places, where unspoiled lowland rain-
forest persists. This part of the series focu-
ses on selected groups of hemimetabolous
insects (Exopterygota). We introduce some
representatives, which are interesting in
terms of their life history or appearance,
including a few species recently described
as new to science thanks to our expedition.
Reza¢ M.: European Spider of the Year
2018 - Steatoda bipunctata

The paper summarizes knowledge about
the cobweb spider Steatoda bipunctata,
which was made the European Spider of
the Year 2018. A brief review of its mor-
phology, distribution, habitat demands,
phenology, predatory and reproduction
behaviour is provided.

Rab P.: Osteoglossiform Fish

of the Order Osteoglossiformes

2. Arapaima - Popular and Little Known
Piraracus, one of the largest freshwater fi-
shes of the world, are iconic Amazonian
fishes. Until recently, the genus Arapaima
has been considered monotypic containg
only the Giant Arapaima (A. gigas). The pre-
sent paper, however, documents its actual
species diversity, describes the distribution,
reproduction and parental care of these spe-
cies, summarizes their plundering, threats,
and conservation efforts. Also the closest
relative of arapaimas, the African Arowana
(Heterotis niloticus), is presented in detail.
Klvatiova A., Salek M.: The Little Owl —
Bird of the Year 2018

The Czech Ornithology Society has an-
nounced the Little Owl (Athene noctua) as
the bird of the year 2018. This previously
common owl is now one of the most en-
dangered bird species in the Czech Repub-
lic, mainly because of changes to farmland
caused by the intensification of agricultu-
re. Isolated populations face loss of food
and breeding places as well as anthropo-
genic traps, e. g. road accidents or drow-
ning in water reservoirs.

Krajca T. et al.: Acoustic Mapping

of Mammals by Means of Stationary
Dictaphones

Stationary dictaphones are mostly used for
acoustic mapping of birds. This method
takes advantage of the fact that different
species have specific spectrographs (gra-
phical representation of sounds) of their
voices, although these may seem to be the
same sounds. Since 2013, in the Czech
Republic and Slovakia these dictaphones
have begun to be used for mapping of mam-
mals, mainly of the Wolf (Canis lupus),
Eurasian Lynx (Lynx lynx) and Edible Dor-
mouse (Glis glis).

Pivoda O.: Indian Traces: Names of
Vertebrates Adopted from the Languages
of the Original Inhabitants of America 1.
This article presents an etymological analy-
sis of Czech names of mammals, borrowed
from the native languages of the Americas.
The first part focuses on the names of mar-
supials, xenarthrans, primates and carnivo-
res, including the names of some breeds of
domestic dog with Amerindian origin. The
analysis takes account of both taxonomic
relationships between the mammalian spe-
cies and the linguistic, mainly etymologi-
cal, relationships between their names. The
author searches for the original meanings
and reveals the ways these borrowings were
utilized in the Czech language.
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