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Symbiézy napri¢ stromem Zivota:
souziti eukaryot a prokaryot 2.

Semiautonomni organely, tedy mitochondrie a plastidy, patii k nejvyznamnéj-
$im tématim evoluéni protistologie, oboru odhalujiciho davnou evolu¢ni his-
torii eukaryot diky studiu jejich jednobunéénych zastupct - prvoki neboli pro-
tist. Symbiéza, ktera dala vzniknout mitochondrii, hrala zasadni roli pfi evoluci
eukaryotické buiiky jako takové. Mitochondridlni geny nam poskytuji zatim nej-
lepsi predstavu o pozici kofene stromu eukaryot a objevy prvoku s nebyvale
kompletnimi mitochondrialnimi genomy davaji nahlédnout do ranych fazi etab-
lovani této organely. Extrémné odvozené, redukované, nebo zcela chybéjici mito-
chondrie zase ukazuji na prekvapivou metabolickou pruznost eukaryotické
buiiky. Genomy plastidi odhalily, Ze vznik eukaryotickych Fas a rostlin byl jednou
z mala prevratnych evolucnich udalosti, k nimz doslo ve sladké vodé a nikoli
v mofi. Proces redukce a ztraty plastidi vykazuje zajimavé rozdily i paralely
s redukci mitochondrii (vice v Zivé 2018, 1: 26-28). Vieobecny piehled evoluce
mitochondrii a plastidi najdete na str. LI-LIV kuléru této Zivy.

1 Vznik, vyvoj a vertikdlni i horizont4lni
pfenos semiautonomnich organel nap¥ic
eukaryoty. Jednoduché burika pohlcujici
fialovou bakterii oznacuje vznik mito-
chondrie symbiogenezi, k némuz doslo

u spole¢ného pfedka vsech dnes Zijicich
eukaryot. Siroké svétle modré linie
ptiblizné kopiruji skupiny organismut

s klasickymi mitochondriemi, zména bar-
vy predstavuje redukci na odvozeny typ
mitochondrialni organely, hydrogenozom

(tmavé modra) ¢i mitozom (fialova), nebo
jeji sekundarni ztratu (bila). Burika s jad-
rem a fialovou mitochondrii pohlcujici
zelenou bakterii zna¢i vznik plastidu
primarni endosymbiézou: u spole¢ného
piedka skupiny Archaeplastida a u pauli-
nelly. Tenké barevné sipky ukazuji vyvoj
t¥ linii téchto organel — cyanel (u glauko-
fyt; tyrkysova), ¢ervenych plastidi

(u ruduch; ¢ervend) a zelenych plastidt
(u zelenych Fas a suchozemskych rostlin;

biciky

preaxostyl

jadro

hrubé
endoplazmatické
retikulum

potravni vakuoly

axostyl
(axostyl a preaxostyl — )
vyztuzujici tyéinky z mikrotubuld,
soucast bunééné kostry)

zelend), a jejich pfenosy do jinych organis-
mu sekundérn{ endosymbiézou. Neukon-
¢end Sipka uvnitf vytrusovca — druhotna
ztrata plastidu u Cryptosporidium parvum.
PferuSované barevné linky reprezentuji
piipady dalsich pfenost plastida mezi
vétvemi endosymbidzami vyssiho fadu
a kleptoplastidii — sipka smétuje od orga-
nismu, ktery je zdrojem plastidu ¢i klepto-
plastidi, k jejich hostiteli. Vétve jsou
oznaceny nazvem druhu, rodu, nebo
skupiny, které se dany jev tyka, a ilustraci
typického (¢&i jediného) zastupce. Fylo-
geneze byla zjednodusena — nékteré linie
slouceny do jedné, obvykle parafyletické
(napf. vétsina metamondad nebo zivodci-
chové a houby), nékdy polyfyletické
(anaerobni nalevnici), a nékteré, z hlediska
¢lanku méné zajimavé taxony nezahrnuje.
Orig. A. Novak Vanclova

2 Prvok Monocercomonoides sp.,

prvni zndmy eukaryotni organismus,
ktery beze zbytku ztratil mitochondrie.
Foto N. Yubuki
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