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|. INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI CI O JEJICH ZMENACH

A.  Vychozi slozeni organt pracovisté

1. Reditel pracovisté

prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.
jmenovan s ucinnosti od 1. ¢ervna 2012

2. Rada instituce

Predseda: prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., UFE AV CR, v. v. i.
Mistoptedseda: Dr. Ing. Pavel Honzatko, UFE AV CR, v. v. i.
Clenové: prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., MMF UK, Praha

prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Pavel Fiala, CSc. FJFI CVUT, Praha

prof. Ing. Vaclav Kubecek, DrSc., FJFI CVUT, Praha

RNDr. Hana Lisalova, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.
Tajemnik: Dr. Ing. Ivan Kasik, UFE AV CR, v. v. i.

Rada instituce pracovala v tomto slozeni od 25. bfezna 2015.

3. Dozorcéi rada

Predseda: prof. Ing. Miroslav Téima, CSc., Ul AV CR, v. v. i.
Mistopredseda: Ing. Pavel Peterka, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.
Clenové: prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT, Brno

Ing. Michaela Polakov4, Vidia s.r.o., Praha
prof. Ing. Pavel Ripka, CSc., FEL CVUT, Praha
Tajemnik: Ing. Filip Todorov, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.

Dozordi rada pracovala v tomto slozeni od 1. kvétna 2012



B. Zmény ve slozeni organt pracovisté

K 18. lednu 2017 skoncilo pétileté funkéni obdobi Rady instituce. V této souvislosti probé&hly
3. a 4. ledna 2017 volby ¢lena Rady. Od 18. ledna 2017 Rada instituce pracovala ve slozeni:

Pfedseda:
Mistopfedseda:

Clenové:

Tajemnik:

prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., UFE AV CR, v. v. i.

Dr. Ing. Pavel Honzétko, UFE AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., MFF UK

prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v. v. i.

RNDr. Hana Lisalova, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.

Doc. Ing. Ivan Richter, Dr., FJFI CVUT

prof. RNDr. Spanél Patrik, Dr. rer. nat., UFCH JH AV CR, v. v. i.
Dr. Ing. Ivan Kasik, UFE AV CR, v. v. i.

K 1. listopadu 2017 RNDr. Hana Lisalova, Ph.D. rezignovala na ¢lenstvi v Radé instituce. Na
zakladé vysledku doplfiovaci volby Rada instituce pracuje od 21. listopadu 2017 ve sloZeni:

Predseda:
Mistopfredseda:
Clenové:

Tajemnik:

prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., UFE AV CR, v. v. i.

Dr. Ing. Pavel Honzatko, UFE AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., MFF UK

prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v. v. i.

Mgr. Marek Piliarik, PhD., UFE AV CR, v. v. i.

Doc. Ing. Ivan Richter, Dr., FJFI CVUT

prof. RNDr. Patrik Spanél, Dr. rer. nat., UFCH JH AV CR, v. v. i.
Dr. Ing. Ivan Kasik, UFE AV CR, v. v. i.

K datu 30. dubna 2017 skonéilo pétileté funk&ni obdobi Dozoréi rady UFE. Dne 1. kvétna 2017
zaCalo nové funkéni obdobi Dozor¢i rady a od tohoto data pracovala Dozor¢i rada
v nasledujicim sloZeni:

Pfedseda:
Mistopfedseda:

Clenové:

Tajemnik:

prof. Ing. Josef Lazar, Dr., AR AV CR

Ing. Pavel Peterka, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Zdené&k Chara, CSc., UH AV CR, v. v. i.
prof. Ing. Vaclav Kubegek, DrSc., FJFI CVUT
JUDr. Lenka Vostra, Ph.D., AR AV CR

Ing. Filip Todorov, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.

Ke dni 31. kvétna 2017 skoncilo prvni funkéni obdobi Feditele prof. Ing. Jifiho Homoly, CSc.,

DSc.

Od 1. €ervna 2017 byl jmenovan feditelem Ustavu prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc. na druhé

funkéni obdobi.


http://biomolecules.mff.cuni.cz/Baumruk_Vladimir/
http://kfe.fjfi.cvut.cz/kfe/home/richter/cz/
http://www.ufe.cz/cs/ivan-kasik
http://biomolecules.mff.cuni.cz/Baumruk_Vladimir/
http://kfe.fjfi.cvut.cz/kfe/home/richter/cz/
http://www.ufe.cz/cs/ivan-kasik

C. Informace o €innosti organa pracovisté
1. Reditel

Iv?edi’gel plnil koly dané Zakonem o vefejnych vyzkumnych institucich, Stanovami Akademie
véd Ceskeé republiky a Organizacnim fadem Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v. v.i. V roce
2017 fesil feditel UFE zejména nasledujici ukoly:

Organizace pfipravy prubéznych a zavérecnych zprav pro poskytovatele grantovych projektu:
leden 2017.

Zajisténi periodického hodnoceni vyzkumnych tyma UFE za rok 2016: leden — Gnor 2017.

Organizace pripravy a projednani rozpo&tu UFE a rozpoé&tu socialniho fondu UFE na rok 2017:
leden — bfezen 2017.

Organizacni zajisténi hlavnich stavebnich Uprav a oprav: unor — prosinec 2017.

Organizaéni pfipravy a projednani navrhi projektt do soutézi GA CR a MPO: bfezen — kvéten
2017.

Organizacni pfiprava a projednani navrhu projektu do soutéze OP VVV: bfezen — ¢erven 2017.

Koordinace pfipravy navrhii do konkurzu o dotace na nakladné pristroje AV CR: brezen —
kvéten 2017.

Organizace pfipravy vnitiniho pfedpisu o hospodarské a nehospodaiské Cinnosti a novely
mzdového pFedpisu: Cerven — prosinec 2017.

Kontrola pInéni Programu vyzkumné Cinnosti za léta 2016 — 2017: listopad — prosinec 2017.

Zajisténi financovani a organizacni zajisténi pfipravy projektové dokumentace vybudovani
nového pavilonu technologie optickych vlidken: leden — prosinec 2017.

2. Rada instituce

Rada instituce (dale jen Rada) uskutecnila v roce 2017 celkem pét zasedani. V obdobi mezi
zasedanimi Rada jednala per rollam.

Na svém prvnim zasedani v novém sloZeni Rada dne 18. 1. 2017 projednala pfipravu
vybérového fizeni na feditele UFE. Rada zvolila Komisi pro vybér feditele UFE ve slozeni —
Dr. Ing. Pavel Honzatko, Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc. a Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.
a navrhla pfizvat jako externi ¢leny Prof. Ing. Jana E. Dyra, DrSc. a Prof. Ing. Igora Jexe, DrSc.
Pfedsedou Komise Rada zvolila Dr. Ing. Pavla Honzatka a uloZila mu, aby pozadal
mistopfedsedu AV CR pro 1. v&dni oblast RNDr. Jana Safandu, CSc. o jmenovani zastupce
Akademicke rady a Védecké rady do Komise.

K'30. 1. 2017 Rada projednala per rollam text oznameni o vyhlaseni vybéroveho fizeni na
obsazeni funkce Feditele UFE a s formulaénimi pfipominkami jej schvalila.

K 14. 3. 2017 Rada projednala per rollam névrh projektu do vyzvy Quantera ERA-NET
V. Kuzmiaka a doporucila jej k podani. K 30. 3. 2017 Rada projednala per rollam navrhy
projekta GA CR Ing. M. Cifry, Ph.D., Ing. R. Yatskiva, Ph.D., Mgr. M. Piliarika, Ph.D., Ing.
J. Mréazka, Ph.D. a Ing. J. VaniSe, Ph.D. a doporucila je k podani.

Rada se seznamila s doporu¢enim Komise pro vybér feditele UFE a pozvala kandidata prof.
Ing. Jifiho Homolu, CSc., DSc. ke slySeni, které se konalo 18. 4. 2017. Po nasledné diskuzi
Rada pracovisté v tajném hlasovani rozhodla, Ze navrhne predsedkyni AV CR, aby jmenovala
prof. Ing. Jifiho Homolu, CSc., DSc. Feditelem UFE.



Na zasedani dne 30. 5. 2017 Rada projednala zpravu o Cerpani rozpoctu v roce 2016, navrh
rozpoctu na rok 2017 a vyhledu rozpoctu na léta 2018 a 2019 a schvalila je beze zmén. V ramci
jednani Rada projednala a schvalila vyporadani vysledku hospodareni za rok 2016, schvalila
navrh rozpodétu Socialniho fondu pro rok 2017, projednala vyroéni zpravu UFE za rok 2016
a pfijala ji bez pfipominek. Dale Rada projednala metodiku periodického ro€niho hodnoceni
vyzkumnych tymu. Pro obdobi od r. 2017 Rada navrhla doplnit do hodnoceni vyzkumnych
utvaru kvalitativni idaje o nejlepSich vysledcich, jejichz poCet bude odvozen z velikosti tymu.
Vedle toho Rada projednala navrhy novych projektd a vyjadfila souhlas s podanim navrhu
projektu bilateraini spoluprace s SAV Ing. J. Mrazka, Ph.D. Rada UFE pfijala informaci o
navrhu investic do Konkurzu AV CR na poFizeni nakladného pfistrojového vybaveni.

K 13. 6. 2017 Rada projednala per rollam a schvalila zamér projektu OP VVV Centrum
Vlaknové optiky (FORCE) pfedkladaného Dr. Ing. Paviem Honzatkem.

V ramci zasedani dne 26. 6. 2017 Rada projednala zamér projektu pro vyzvu Mobility MSMT
Ing. Michala Cifry, Ph.D. a zamér projektu pro vyzvu TRIO MPO Ing. Jana Mrazka, Ph.D.
a schvalila je bez pfipominek. Rada téZ projednala a schvdlila novelu pravidel pro periodické
ro¢ni hodnoceni vyzkumnych uatvarl pracovisté a  projednala periodické hodnoceni
vyzkumnych Gtvarti UFE za rok 2016.

K 12. 7. 2017 Rada schvalila per rollam finalni verzi zavéri hodnoceni vyzkumnych l’Jtvaerl za
rok 2016. K 3. 11. 2017 Rada schvalila per rollam zamér projektu do vyzvy Mobility MSMT
prof. Ing. Jifiho Homoly, CSc., DSc.

Na zasedani dne 20. 12. 2017 Rada projednala navrh feditele na jmenovani Ing. Jifiho Kariky,
CSc. emeritnim pracovnikem AV CR. Rada rovnéz schvalila novelu Vnitfniho mzdového
predpisu s drobnymi pfipominkami, které byly postoupeny ke schvaleni per rollam.

3. Dozoréirada

Dozor¢i rada (dale jen DR) méla v roce 2017 celkem dvé zasedani a sedm jednani per rollam.
DR vydala vroce 2017 celkem tfinact pfedchozich pisemnych souhlasl, které se tykaly
najemnich smluv v bytovém domé a ubytovné UFE a kratkodobé vypujéce &asti pozemku. DR
pfijala usneseni v jedné z projednavanych véci per rollam, kterym potvrdila své souhlasné
stanovisko ve véci vybudovani nové budovy pro technologii optickych viadken.

Dozor¢i rada na sveém zasedani 19. 4. 2017 projednala Cerpani rozpo€tu v roce 2016
a schvalila navrh rozpoctu na rok 2017. Dale schvalila vypofadani hospodaiského vysledku
UFE za rok 2016, navrh vyroéni zpravy UFE o &innosti a hospodafeni za rok 2016, zpravu
o ¢innosti DR v roce 2016 a hodnoceni manazerskych schopnosti feditele pracovisté za rok
2016. DR také schvalila, aby na audit hospodafeni ustavu za obdobi od 1. 1. 2017 do 31. 12.
2017 byla uzaviena smlouva s firmou VGD-AUDIT, s.r.o. Vyjadfila souhlas s najemnimi
smlouvami pokoji na ubytovné a byt( v bytovém domé& UFE uzavienymi se zaméstnanci
Gstavu v uplynulém obdobi.

Dozor¢i rada na svém zasedani 27. 11. 2017 jmenovala tajemnika DR, seznamila se
s najemnimi smlouvami a doporucila vedeni Ustavu zvazit uzavirani najemnich smluv pokoju
na ubytovné na delSi obdobi, nez dosud. DR vyjadfila souhlas s demoli€nimi pracemi pfi
budovani nové budovy pro technologii optickych viaken, vydala své doporucéeni v otazce
vyporadani projektu Pathomilk a urcila auditora hospodareni ustavu za obdobi od 1. 1. 2018
do 31. 12. 2018 - firmu VGD-AUDIT, s.r.o.



Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V druhé polovin& roku 2016 pripravilo vedeni pracovi§té navrh zmény Zfizovaci listiny UFE
a po projednani v Radé instituce a DR jej pfedlozilo zfizovateli. Schvalena novela Zfizovaci
listiny UFE nabyla uginnosti ke dni 1. 1. 2017. V roce 2017 nedo3lo k Zadnym zmé&nam
Zfizovaci listiny. Na zasedani dne 20. 12. 2017 feditel ustavu podal Radé informace o pfipravé
anglické verze Zfizovaci listiny UFE.

I1l. HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI PRACOVISTE

UFE provadi vyzkum v oblasti optickych senzor(i, vinovodné fotoniky, nano-optiky, materialti
pro fotoniku, elektroniku a optoelektroniku, elektromagnetickych poli v burikach a metrologie
pfesného Casu a frekvence.

Vyzkumny tym Optické biosenzory se vénoval vyzkumu a vyvoji optickych biosenzoru
zaloZenych na excitaci povrchovych plasmonickych vin. Jeho pracovnici realizovali nové
biosenzory zaloZzené na plasmonickych nanostrukturach a studovali jejich vlastnosti a to jak
z hlediska jejich optickych charakteristik, tak z hlediska transportu molekul k jejich aktivnimu
povrchu a popsali vliv parametrd nanostruktur na jejich schopnost zachycovat a detekovat
biomolekuly. Dale vyvinuli nové metody funkcionalizace povrchu optickych senzorl
biomolekularnimi receptory a uspé3né je vyuZili pro detekci vybranych potravinovych
patogend.

Vyzkumny tym VIaknové lasery a nelinearni optika se zabyval zvySovanim ucinnosti Cerpani
aktivnich vlaken, vyzkumem difrakénich struktur na Celech vlaken a laserovymi nestabilitami
s dlirazem na thuliové a holmiové lasery pracujici v pasmu 1800-2100 nm. Ve spolupraci se
zahrani¢nimi pracovisti teoreticky zkoumal subvinové vinovodné struktury.

Vyzkumny tym Bioelektrodynamika vyvijel vypoCetni a experimentalni metody
pro charakterizaci radiofrekvencnich a mikrovinnych vlastnosti proteinovych nanostruktur
a pro analyzu fotonickych biosignald. Jeho pracovnici popsali interakci mikrovin s polarnimi
vibracemi nanostruktur, mikrovinné vibracni a elektromagnetické vlastnosti a optickou slozku
dielektrické funkce proteinovych nanostruktur - mikrotubul(, a ve spolupraci se zahrani¢nimi
kolegy navrhli optomechanickou metodu pro detekci nanoskopickych MHz-GHz vibraci
mikrotubulu.

Vyzkumny tym Priprava a charakterizace nanomateriald studoval polovodiové materialy
a nanostruktury se zaméfenim na popis transportu elektrického naboje nanostrukturovanymi
heteropfechody a rozhranimi kov/grafit-polovodi€. Tym vyvijel metody pro pfipravu
polovodi¢ovych nanostruktur z roztok( s cilem vysvétlit mechanizmy jejich rlistu a popsat jejich
strukturni, elektrické a optické vlastnosti.

Pracovnici vyzkumného tymu Nano-optika se vénovali moznostem vyuziti extrémné malych
rozptylovych znacek v mikroskopickém pozorovani biologickych a biofyzikalnich systému.
V ramci tohoto vyzkumu byla posunuta presnost zobrazovacich metod az na uroven jednoho
nanometru v ureni polohy pfi vysokych rychlostech snimani. Nové technologie byly vyuZity
pro studium pohybu a dynamiky motorovych proteini a dalSich zakladnich biologickych
procesu v bunkach.

Laboratof Statniho etalonu ¢asu a frekvence ve spolupraci s tuzemskymi i zahraniénimi
partnery vyvinula aparaturu pro pfesné meéfeni a porovnavani ¢asu s vyuzitim novych signall
satelitnich navigacnich systémd GALILEO a BEIDOU a realizovala velmi pfesny dvoucestny
pfenos Casu se subpikosekundovou pfesnosti s vyuZitim optickych viaken.



Vysledky vyzkumu provadéného vSemi vyzkumnymi tymy byly prezentovany ve formé 31
publikaci v impaktovanych ¢Casopisech. Nékteré ztéchto vysledkl byly publikovany
lezicim v prvnim kvartilu patfi napfiklad Optics Express, Journal of Sol-Gel Science and
Technology, Analytical Chemistry, Physical Review A, PLoS ONE, Scientific Reports,
Europhysics Letters, Journal of Physical Chemistry C a Sensors and Actuators B — Chemical.

Ustavu byl v roce 2017 rovnéz udélen 1 patent a 1 uZitny vzor. Ud&leny narodni patent
s €. 307026 nese nazev ,ZpUsob pfipravy povrchu substratu obsahujiciho karboxybetainové
funk&ni skupiny” a je ve spoluvlastnictvi s Ustavem makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.
Zapsany uzitny vzor s €. zapisu 30867 nese nazev ,,Opticky pH metr s mikroskopickou sondou*
a je ve spoluvlastnictvi se spolecnosti SAFIBRA, s.r.o. Vybrané vysledky vyzkumu jsou
popsany podrobnéji v nasledujici kapitole.

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i. byl v roce 2017 pfijemcem nebo spolupfijemcem
podpory v ramci 21 projekt(l financovanych ze statniho rozpostu CR. Z toho 17 projekt(i bylo
zaméfeno na zakladni vyzkum a 4 projekty na aplikovany vyzkum. Poskytovatelem projektu
byla ve 14 pfipadech Grantova agentura Ceské republiky, ve 2 pfipadech Technologicka
agentura Ceské republiky a v dal$ich 2 ptipadech Ministerstvo zdravotnictvi. Ve 3 pFipadech
bylo poskytovatelem projekttl Ministerstvo $kolstvi, mladeze a té&lovychovy. V UFE se Fesil
rovnéz jeden vyzkumny projekt financovany ze zahrani€i v ramci programu Horizont 2020
ajeden projekt ERC CZ, financovany MSMT. V roce 2017 zapodalo FeSeni 5 novych
vyzkumnych projektu.



A. Nejvyznamnéjsi vysledky vyzkumu

1. Plasmonické nanobiosenzory s vysokou detekéni u¢innosti

Tym Optickych biosenzort vyvinul univerzalni model, ktery umozfiuje pfedpovidat detekéni
vlastnosti optickych biosenzort zaloZenych na plasmonickych nanostrukturach [1]. Tento
model postihuje jak optické efekty, tak efekty souvisejici s transportem molekul detekované
latky k provrchu biosenzoru a dava do souvislosti konstrukéni parametry biosenzoru s jeho
detek&nimi vlastnostmi. Tento model jsme vyuZili pro optimalizaci optického nanobiosenzoru
pro detekci DNA [1].
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Obr. 1 SEM snimek realizovanych plasmonickych nanostruktur pro detekci DNA a) Snimky
vyrobenych poli zlatych nanotyéek s rtznou povrchovou hustotou porfizené skenovacim
elektronovym mikroskopem. b) Odezva plasmonického biosenzoru zaloZzeného na poli zlatych
nanotycCek na riizné koncentrace DNA uréena s vyuZitim plasmonickych nanostruktur s riznou
povrchovou hustotou zlatych nanotycek.

Publikace:

[1] B. Spacékova, N. S. Lynn Jr., H. Sipova, J. Slaby, J. Homola: A route to superior performance
of a nanoplasmonic biosensor: consideration of both photonic and mass transport aspects,
ACS Photonics, 5 (3), 1019-1025 (2018). DOI: 10.1021/acsphotonics.7b01319.
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2. Dielektrické a vibraéni vlastnosti proteinovych nanostruktur

Tym Bioelektrodynamiky analyzoval mikrovinné vibraéni vlastnosti [1, 2] a optickou slozku
dielektrické funkce [3] proteinovych nanostruktur - mikrotubull. Na zakladé simulaci molekulové
dynamiky kombinované se strukturalni analyzou bylo ukazano, ze vibracni vlastni mody kratkych
mikrotubull lezi v GHz spektraini oblasti [2]. Vysledky taky ukazuji, Zze deformace na molekulové
arovni pro rizné maédy zasahuji vyrazné jiné ¢asti mikrotubularnich podjednotek — proteinu tubulinu.
Dale, poprvé byla provedena kombinovana teoretickd a experimentalni analyza, ktera pfinesla
konzistentni data o optické dielektrické funkci mikrotubul( a tubulinu [3]. Tato zjiSténi pfispivaji
k chapani interakce elektromagnetického pole s biologickou hmotou na nanoskopické arovni.
Poznatky maji potencialni wvyuziti v oblasti novych biotechnologickych diagnostickych
a manipulacnich metod.
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Obr. 2 Mikroviné vibrace proteinovych nanostruktur — mikrotubuli. A) Tvar prvnich 15 netrivialnich
vibraCnich vlastnich médd mikrotubulu, B) disperzni diagram vibraénich modd mikrotubulti o délce
320 nm, C) Deformace proteinovych podjednotek mikrotubulu na molekulové Grovni.
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Index of a Tubulin.” Europhysics Letters 117, no. 3, 38003 (2017). DOI: 10.1209/0295-
5075/117/38003.

11


https://doi.org/10.1016/j.wavemoti.2016.12.006
https://doi.org/10.1038/s41598-017-04272-w
https://doi.org/10.1209/0295-5075/117/38003
https://doi.org/10.1209/0295-5075/117/38003

3. Optické vinovody se subvinovymi mrizkami

Tym Vlaknovych laserll analyzoval vliv nahodnych geometrickych odchylek strukturnich prvku
na vlastnosti vinovodl na bazi subvinovych mfizek a navrhl tzkopasmové optické filtry, které
tyto vinovody vyuzivaji. Optické vinovodné struktury na bazi subvinovych mfizek predstavuji
zasadni inovaci v kfemikové integrované fotonice. V Siroké neformalni mezinarodni spolupréci
byla teoreticky i experimentalné provedena analyza vlivu nahodnych geometrickych odchylek
strukturnich prvkl téchto vinovodud na jejich vlastnosti, a s vyuzitim ziskanych poznatku
navrzeny Uzkopasmoveé vinovodné optické filtry se snizenou citlivosti parametrd na tyto
geometrické odchylky.

< e

Obr. 3 a) Struktura vinovodu se subvinovou mrizkou, pohled shora; tmavsi barva odpovida
kfemiku, svétlejsi pfedstavuje SiO2. VySka kifemikovych segmentd je 220 nm., b) rozloZeni
optického zareni na dokonalé strukture, c) rozloZeni optického zareni ve strukture
s nahodnymi odchylkami rozmért kfemikovych segmentd. Odchylky maji normalni
(gaussovské) rozdéleni se standardni odchylkou 20 nm.

Publikace:

[1] A. Ortega-Mofiux, J. Ctyroky, P. Cheben, J. H. Schmid, S. Wang, I. Molina Fernédndez, R.
Halir: Disorder effects in subwavelength grating metamaterial waveguides, Optics Express
29(11), 12222-12236 (2017). DOI: 10.1364/0OE.25.012222.

[2] J. Ctyroky, J. G. Wangiiemert-Pérez, P. Kwiecien, |. Richter, J. Litvik, J. H. Schmid, I.
Molina-Fernandez, A. Ortega-Mofiux, M. Dado, and P. Cheben: Design of narrowband Bragg
spectral filters in subwavelength grating metamaterial waveguides, Optics Express 26(1), 179-
194 (2018).DOI: 10.1364/0OE.26.000179.
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Slovensko
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4. Opticky pH-metr

Pracovnici tymu Vlaknové lasery a nelinearni optika ve spolupraci s firmami Safibra a SQS-
vlaknova optika uspésné zavrsili vyvoj pfistroje pro optické méfeni pH mikroskopickych vzorku
[1]. Tento vyzkum vychazel z vysledk( pfedchoziho zakladniho vyzkumu fluorescenénich
vlaknové-optickych sensorll. Novy pfistroj je urCeny pro detekci pH v rozsahu obvyklém
v biologii a mediciné tj. 5,5-7,5 v realném Case s opakovatelnosti okolo pH 0,1. Na rozdil od
podobnych komeréné dostupnych pfistroji dokaze méfit vzorky s prostorovym rozliSenim
lepSim nez 50 um a minimalnim objemem 5 pl. Pfistroj byl testovan pfi vyzkumu hormonalnich
regulaci rostlin a méa potencial pro vyuziti v oblasti oftalmologie [2], asistované reprodukce
a vyzkumu faktor( infarktu.

Obr. 4 Fotografie optoelektronické jednotky viaknoveé-optického pH-metru a optické sondy.

Publikace:

[1] O. Podrazky, J. Mrazek, |. Kasik, L. Sasek, R. Schilhart, Opticky pH-metr s mikroskopickou
sondou, UZitny vzor 30867

[2] O. Podrazky, J. Mrazek, J. Probostova, I. KaSik, S. Pitrova, K. Pavlickova, Sledovani pH
komorové tekutiny pri operaci katarakta pomoci vilaknové optického senzoru, Jemna
mechanika a optika 11-12, p. 310-312 (2017).
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5. Transport elektrického naboje v polovodi¢ovych prechodech s vysokou
Sirkou zakazaného pasu

Tym PFiprava a charakterizace nanomaterialll zkoumal transport naboje polovodi¢ovymi pfechody
v materialech s velkou Sitkou zakazaného pasu. Takové polovodiCe jsou dulezité pro dalSi
miniaturizaci sou€astek a jejich provozovani pfi vysokych teplotach, napétich a frekvencich.

Tym se zabyval karbidem kfemiku SiC, ktery je nadéjnym materialem pro vykonovou elektroniku.
Umoznuje snizit provozni ztraty a zvySit u€innost pfi uskladnéni, pfenosu a konverzi elektrické
energie. Védci ukazali, jak |ze vysoce usmériiujici heteropfechody na SiC pfipravit jednoduchou
depozici grafitu. Pro vysvétleni transportu naboje vypracovali termoemisni teorii se zahrnutim
nehomogenity Schottkyho bariéry [1].

Termoemisni model pro neidealni rozhrani byl pouzity také pFi popisu transportu naboje p-n
pfechodem mezi nanotykami ZnO s vodivosti typu n a zarodeénou vrstvou vodivosti typu p [2].
Vodivostni p-typ byl dosazen difuzi fosforu z kiemikového substratu pfi jeho zihani. Obtize pfi
pfipravé ZnO vodivostniho typu p doposud branily vétSimu rozsifeni tohoto materialu pfi pfipravé
soucastek pro emisi a detekci UV zafeni, v piezoelektrickych nanogeneratorech a v senzorech
chemickych latek.
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Obr. 5 Schematické znazornéni Schottky diody grafit/SiC (a) a p-n pfechodu mezi zarodeénou
vrstvou p-ZnO a nanoty¢kami n-ZnO (b). Voltampérové charakteristiky Schottkyho diody grafit/SiC
(c) a p-n prechodu p-ZnOIn-ZnO (d) mérené pfi riznych teplotach.

Publikace:

[1] R. Yatskiv, J. Grym: Graphite/SiC junctions and their electrical characteristics. Phys Status Solidi
A 214(9), 1700592 (2017). DOI: 10.1002/pssa.201700143.
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6. Zaznam trajektorie biomolekul s vysokou snimkovaci frekvenci a presnosti
lokalizace

Vyzkumny tym nano-optika rozvijel moznosti pouziti rozptylovych znacek pro studium velmi
rychlych biofyzikalnich procesu. Pomoci novych metod zobrazeni rozptyleného svétla zvysil
snimkovaci frekvenci az na uroven 50 tis. snimkl za sekundu. Optimalizaci molekularni kotvy
pro uchyceni znac¢ky bylo dosazeno velmi pfesné trajektorie pohybu zkoumanych proteind.
Nova metoda byla vyuzita pfi studiu interakce proteinovych motoru s cytoskeletalni strukturou,
kde odhalila dosud nevidénou strukturu skokl mezi rovnovaznymi vazebnimi stavy. Pokroky
v nové metodice byly publikovany jako konferenéni pfispévky [1-2] a jsou odrazovym mustkem
pro pfipravovanou ucelenou studii zahrnujici nové poznatky o biofyzice proteinovych motort
asociovanych s cytoskeletalnimi nanostrukturami.

Obr. 6 Prufez mikrotubulem s navazanou molekulou ASE1 a rozptylovou znackou pouzitou
pro ziskani trajektorie interakce.

Publikace:

[1] L. Bujak, K. Holanov4, R. F. Garcia, A. G. Marin, M. Piliarik: High Fidelity Tracking At
Microseconds Using Tiny Scattering Labels, MAF 2017, Bruges, Belgie (2017).

[2] K. Holanova, t. Bujak, A. G. Marin, V. Henrichs, M. Braun, Z. Lansky, M. Piliarik: High-
fidelity fast tracking of protein motion, Quantitative Biolmaging Conference, Goéttingen,
Némecko (2018).
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B. Projekty vyzkumu a vyvoje

1. Projekty financované zahrani€imi poskytovateli

Horizont 2020 - Ultrasensitive plasmonic devices for early cancer diagnosis (ULTRAPLACAD,
kvéten 2015 — Fijen 2018). Research and Innovation Action. Projekt je zaméfeny na vyvoj
kompaktnich  plasmonickych biosenzorlli s integrovanymi  mikrofluidnimi  obvody
a funkcionalizovanymi nanostrukturami pro detekci DNA, mikroRNA a protilatek spojenymi
s vyskytem rakoviny. Tyto biodenzory umozni v€asnou diagnostiku rakoviny, prognézu
a sledovani pribéhu a ucinnosti léCby na zakladé molekularni analyzy krve odebrané
z periferii.

2. Projekty financované MSMT CR
a) Program ERC CZ

Projekt nese nazev ,Optické zobrazovani dynamiky jednotlivych proteind" (LL1602). Cilem
feSeni je realizace projektu hrani¢niho vyzkumu zaméfeného na principialné novou metodu
detekce a sledovani konformace protein na urovni jednotlivych molekul, v jejich pfirozenych
Casovych 8kalach a potencialné bez pouziti molekularnich znacek.

b) Akce COST

Projekt s nazvem ,Nové materialy a komponenty pro pokrocilé vidknoveé lasery” (LD15122) byl
zaméfen na podporu mezinarodni spoluprace ve vyzkumu novych materiall pro opticka vliakna
dopovana prvky vzacnych zemin pro vldknové lasery, jejich spektroskopii, numerické
modelovani a studium laserl s pfipravenymi optickymi vlakny; dale na vyzkum novych
komponent pro pulzni vlaknové lasery generujici zarfeni ve spektralni oblasti v okoli
2 mikrometra.

c) Program MOBILITY

Projekt s ndzvem ,Nanocasticemi dopovana opticka vlakna z mékkych skel pro viaknové
lasery” (TAMB16PL047) se soustfedil na pfipravu nové skupiny aktivnich optickych viaken
Zz mékkého skla obsahujici holmiem dopované nanocastice granatu yttrito-hlinitého.

3. Projekty financované AV CR
a) Program Mobility

PFiprava vlaknovych laser( s vlaknem z transparentni keramiky a jejich vyuziti k povrchové
modifikaci materiala (SAV 16-17).

Zkoumani fyzikalnich zakladl interakce elektromagnetického pole s biomolekulami, burikami
a tkani (SAV-15-22).

4. Projekty financované GA CR

Ve spolupraci s FJFI CVUT a MFF UK se pracovi$té v ramci projektu excelence GA CR
».Nanobiofotonika pro medicinu budoucnosti“ (GBP205/12/G118) vénovalo vyzkumu a vyvoji
optickych biosenzorl pro diagnostiku onko-hematologickych onemocnéni.

Pracovisté se ve spolupraci s MFF UK takeé podilelo na studiu strukturniho uspofadani, tvorby
biologicky relevantnich komplext a dynamiky vybranych reprezentativnich typl regulanich
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usekl nukleovych Kkyselin vramci projektu ,Regulaéni uUseky nukleovych kyselin -
polymorfismus, dynamika a interakce" (GA15-06785S).

V ramci projektu s nazvem ,Nova opticka vlakna a jejich spektroskopie pro vlidknové lasery
pracujici ve spektralni oblasti za 2 ym*“ (GA17-20049S) se pracovisté zabyvalo novym typem
optickych vldken dopovanych prvky vzacnych zemin. Zakladni mySlenkou projektu bylo
pfipravit a charakterizovat specialni opticka vlakna na bazi GeO2 dopovana prvky vzacnych
zemin, vhodna pro vlaknové lasery pracujici ve spektralni oblasti dale za 2 ym.

V ramci projektu ,Difrakéni optické prvky pro vykonové vilaknové lasery” (GA15-07908S) se
pracovisté zaméfilo na vyzkum difrakénich prvkl vytvarenych pfimo na Celech viaken
technologii odpraSovani pomoci fokusovaného iontového svazku. Tyto prvky slouzily jako
antireflexni vrstvy nebo jako vystupni zrcadla laserd. DalSim tématem vyzkumu byly vinové
selektivni prvky zalozené na mélkych rezonancnich mfizkach s vytékajicim videm.

V ramci projektu ,Braggovska vlakna pro prenos laseroveho zareni ve spektralni oblasti 1900-
2300 nm“ (GA16-10019S) spolupracovalo pracovisté s FJFI CVUT na vyvoji braggovskych
vlaken se vzduchovym jadrem pro prenos laserovych pulzl s velkou energii.

V ramci projektu ,Samovolné rozmitani vinové délky a souvisejici nestability viaknovych
laserd” (GA16-13306S) se pracovisté vénovalo zakladnimu vyzkumu nedavno pozorovanych
nestabilit viaknovych laseru, pfi nichz je samovolny pulzni rezim doprovazen charakteristickym
samovolnym rozmitani vinové délky laseru.

V ramci projektu GA CR s nazvem ,Nové efekty a funkcionality v subvinovych vinovodnych
fotonickych strukturach* (GA16-00329S) se pracovisté ve spolupraci s FJFI CVUT a FSI VUT
zaméfilo na teoretickou studii novych efektl a funkcionalit v subvinovych vinovodnych
strukturéch.

V ramci projektu ,Pfiprava a charakterizace optickych nanostruktur energetickymi iontovymi
svazky* (GA15-01602S) spolupracovalo pracovisté s VSCHT, pficemZ cilem bylo definovat
vztah mezi vlastnostmi pfipravenych mikrostruktur a optickymi vliastnostmi (Sitka zakdzaného
pasu, fotoluminiscence), pfipadné strukturalnimi zmé&nami a polohou dopantu v hostitelské
strukture.

Vramci projektu ,Syntéza, charakterizace a uzpusobovani vlastnosti luminiscencnich
nanokompozitd“ (GA17-06479S) pracovisté spolupracovalo s CVUT FJFI na vyzkumu &tyf
skupin materiald: luminiscenéni nanokompozity pfipravené disperzi nanoc¢astic v organickych
a anorganickych matricich, core-shell systémy na bazi ZnO, nanokompozity pro PDTX a
exotické multikomponentni granaty.

V ramci projektu ,Rustové mechanismy jednodimenzionalnich polovodiCovych struktur na
paternovanych substratech* (GA17-00355S) se pracovisté zabyvalo ristovymi mechanizmy
hydrotermalné pfipravenych poli nanoty€inek ZnO na vzorovanych substratech v reaktorech
se stalym prutokem.

Cilem  projektu  ,Mechanizmus transportu naboje  Schottkyho  kontakty na
jednodimenzionalnich nanostrukturach ZnO* (GA15-17044S) bylo popsat zékladni jevy
odehravajici se pfi ftransportu naboje Schottkyho bariérami pfipravenymi na
jednodimenzionalnich nanostrukturach ZnO.

Pracovisté se také vramci projektu s nazvem ,Studium optoelektronickych vlastnosti
hybridnich heterostruktur® (GA17-00546S) vénovalo unikatnim vlastnostem ZnO. Cilem
projektu bylo systematicky analyzovat transportni mechanizmy v hybridnich heteropfechodech
tvorenych jednotlivymi nanotyCinkami ZnO nebo jejich poli a GaN(SiC) substratem s vodivosti

typu p.

Vramci projektu ,Nanosekundové elektrické pulzy pro modulaci dynamiky mikrotubuld®
(GA17-118988S) pracovisté spolupracovalo s FGU a UMG, pfi¢emz cilem tohoto projektu bylo
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urCit efekt nanosekundovych elektrickych pulzl (nsEPs) na mikrotubuly a senzitizovat
mikrotubuly k antitubulinovym latkdm pomoci nsEPs.

V ramci projektu s nazvem ,Radiofrekvenéni charakterizace mikrotubull pomoci mikro-
a nanosenzorl“ (GA15-17102S) se pracovisté zaméfilo na elektromagnetickou charakterizaci
fyzikalné mimoradné zajimavych a zaroven biologicky vSudypfitomnych nanostruktur —
mikrotubult — ve frekvenénim pasmu 0.01 — 50 GHz.

5. Projekty financované TA CR

Ve spolupraci s VSCHT pracovi$té vyvijelo saturovatelné absorbéry na bazi grafenu pro pulzni
thuliové vlaknové lasery v ramci projektu ,Thuliové viaknové lasery pro prumyslové
a medicinské aplikace (TH01010997). Na tomto projektu se rovnéz podili dva pramyslové
podniky: SQS Vlaknova optika a.s. a MATEX PM s. r. 0. Ve spolupraci s nimi UFE vyvijel pulzni
thuliovy vlidknovy laser.

Ve spolupraci se spol. Safibra, s.r.o. a spol. SQS VlIaknova optika a.s. se pracovisté podilelo
na projektu ,Vlaknové opticky pH metr pro mikroskopické biologické vzorky* (TA04011400).
Cilem FeSeni projektu byl jednak navrh a realizace optického pH-metru vhodného pro méreni
biologickych vzork( (rozsah pH cca 5,5-7,5) v mikroskopickém méFitku (rozliSeni pod 50
mikrometra), ktery v sou€asné dobé neni na domacim ani svétovém trhu dostupny. DalSim
cilem projektu bylo také prohloubeni spoluprace mezi akademickym pracovistém a malymi
a stfednimi vyrobnimi podniky.

6. Projekty financované Ministerstvem zdravotnictvi

V rdmci projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s nazvem ,Biomedicinska fotonicka zafizeni
pro pokrocCilou Iékafskou diagnostiku a terapii“ (NV15-33459A) pracovisté spolupracovalo
s Fakultni nemocnici Hradec Kralové a s VSCHT na vyvoji diagnostickych a terapeutickych
zarizeni zalozenych na biokompatibilnich a biodegradovatelnych vliaknech.

V ramci projektu s nazvem Interakce intracelularnino amyloidu beta a diagnostika
Alzheimerovy nemoci* (NV16-27611A) se pracovisté ve spolupraci s NUDZ a FN Motol
podilelo na vyvoji novych citlivéjSich metod (ELISA, SPR senzor) pro detekci komplexu
oligomerniho amyloidu beta nebo amyloidu beta 1-42 s intracelularnimi vazebnymi partnery
(protein tau, mitochondrialni enzymy 17beta-hydroxysteroidova dehydrogenaza typu 10
a cyklofilin D).

C. Spoluprace s vysokymi Skolami pfi vyuce a vychové studentt

Na pfednaskach pro studenty vysokych $kol se v roce 2017 podileli 3 pracovnici UFE; tito
pracovnici v roce 2017 realizovali 258 hodin pfednadek na vysokych Skolach. Pfednasky
vramci bakalafskych, magisterskych a doktorskych programd probéhly na FJFI CVUT
v nasledujicich studijnich oborech:

Aplikace pfirodnich véd / Fyzikalni inzenyrstvi
Laserova technika a elektronika

UFE ma spoleénou akreditaci doktorskych programil s vysokymi $koly v nasledujicich
studijnich oborech a zaméfenich:
MFF UK Studijni program Fyzika

obor Fyzika povrchu a rozhrani
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obor Kvantovéa optika a optoelektronika

obor Biofyzika, chemicka a makromolekularni fyzika

obor Fyzika kondenzovanych latek a materialovy vyzkum
FJFI CVUT  Studijni program Aplikace ptirodnich véd

obor Fyzikalni inZenyrstvi

obor Laserova technika a elektronika
FEL CVUT  Studijni program Elektrotechnika a informatika

obor Komunikace, multimédia a elektronika

obor Elektrotechnika a informatika

V roce 2017 bylo na pracovisti $koleno celkem 19 doktorandu, z nichz 2 uspé&sné obhaijili svou
disertacni praci a ziskali titul Ph.D. Na pracovisti v roce 2017 rovnéz pusobili 4 studenti
magisterskych a bakalarskych programa.

Pracovisté se rovnéz podilelo na vzdélavani stfedosSkolské mladeze formou 4 prednasek
v celkovém rozsahu 4 hodin a studentskou stazi pro 4 studenty gymnazii v celkovém rozsahu
320 hod.

D. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a podnikatelskou
sférou
V roce 2017 UFE spolupracoval v ramci 5 spoleénych projektt s nasledujicimi Gstavy AV
CR:
Ustav hematologie a krevni transflize
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.
Biofyzikalni ustav AV CR, v. V..
Narodni Ustav duSevniho zdravi
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.
Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.
Fyziologicky Ustav AV CR, v. V. i.

UFE rovnéZ spolupracoval s nasledujicimi vzdélavacimi institucemi celkem v 8 projektech:

Ceské vysoké udeni technické v Praze / Fakulta jaderna a fyzikalng inZenyrska
Univerzita Karlova / Matematicko-fyzikalni fakulta

Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta strojniho inzenyrstvi

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze / Fakulta chemické technologie

V ramci 2 projektd spolupracoval se zdravotnickym zafizenimi:

Fakultni nemocnice v Motole
Fakultni nemocnice Hradec Kralové
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https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A00023736
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A61389013
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A68081707
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A00023752
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A61389005
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A68378271
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A68378050
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A67985823
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=orjk%3A21340
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=orjk%3A11320
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=orjk%3A26210
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=orjk%3A22310
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A00064203
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A00179906

V ramci 3 projektd UFE podilel na aplikovaném vyzkumu ve spolupraci s nasledujicimi
podniky:

MATEX PM, s.r.o.

SQS Vlaknova optika a.s.

SAFIBRA, s.r.0.

E. Akce s mezinarodni U¢asti s vyznamnym podilem Ustavu na
jejich organizaci

V roce 2017 se pracovisté podilelo na organizaci workshopu WG2 akce COST BM1309

o neinvazivnich a modelovacich metodach pro monitorovani  biomolekularnich

a biomedicinskych ucinkl ultrakratkych pulznich elektrickych poli. Akce probéhla ve dnech 27
— 28. dubna 2017 a zucastnilo se ji 30 osob, z toho 15 ze zahranici.

UFE dale v ramci kongresu SPIE Optics + Optoelectronics 2017 usporadalo pracovisté dne
25. dubna 2017 exkurzi do Laboratoie optickych vliaken UFE. Exkurze se ucastnilo 33 osob,
z toho 28 ze zahranici.

F.  Pracovisté v médiich a nejvyznamnéjsi popularizac¢ni aktivity
1. Vystupy v médiich

a) AV CR, étvrtletnik A o projektech pracovist’ AV CR a o védeckych novinkach, 2/2017
— Clanek J. Olivové ,Hledani skrytych zaSkodnik(“.

b) AV CR, étvrtletnik A o projektech pracovist’' AV CR a o védeckych novinkach, 3/2017
— ¢lanek J. Olivové ,Mikroskopie: Kam lidské oko nevidi“.

c) Magazin Ceska véda, 03/2017. V ramci magazinu Ceska véda 03/2017 vydavaném SSC
AV CR se ustav podilel na pfipravé pofadu o vyzkumu molekul prostfednictvim rozptylu
svétla. Reportaz nesla nazev Nanooptika — za hranicemi viditelného.

2. Popularizaéni aktivity a akce pro verejnost

a) Tyden védy na jaderce
V ramci akce ,Tyden védy na jaderce® uspofadali zastupci pracovisté exkurzi pro studenty
stfednich Skol.

b) Exkurze pro studenty VSCHT
V ramci vyuky navstivili studenti VSCHT laboratofe tymu Bioelektrodynamika, Nano-optika
a Optické biosenzory.

c) Dny otevienych dveri

V ramci akce Tyden védy a techniky probéhly na pracovisti Dny otevienych dvefi.
Navstévnici meéli moznost navstivit 6 laboratofi v hlavni budové a detadovanou laboratof
v Praze - Suchdole. Navstévnikim byly pfedvedeny nejrliznéjSi postupy a experimenty
pfipravené jednotlivymi vyzkumnymi tymy. UFE navétivilo 511 navstévnika.

d) Prednasky pro verejnost
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https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A25705512
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A60913037
https://www.rvvi.cz/cea?s=subjekty&ss=detail&n=0&h=ico%3A25787012

Prednaska "Vlastni svétlo organizmu: fyzikalné-chemické principy a vyuziti" byla
prezentovana dne 4. kvétna 2017 v ramci cyklu ,Fyzikalni Ctvrtek” poradaném katedrou
fyziky, FEL CVUT v Praze.

V ramci seminare Aplikovana optika a mikroskopie 2017, ktery byl poradany AV CR, byla
pfednesena popularizaéni pfednaska "Nano-optika na hranici jednoho proteinu”.

V ramci Dne laserl pofadaném pod hlavickou Strategie AV 21 "Svétlo ve sluzbach
spoleCnosti" byla v ramci Tydne védy a techniky na Akademii véd pronesena dne 7.
listopadu 2017 pfednaska "Vlaknové lasery - jasné svétlo ze sklenénych nitek".

IV.HODNOCENI DALSI CINNOSTI PRACOVISTE

Pracovisté je povéfeno uchovavanim a rozvojem Statniho etalonu ¢asu a frekvence v ramci
narodniho metrologického systému. Tuto ¢innost zajiStuje Laboratof Statniho etalonu Casu
a frekvence, ktera je na zakladé dohody s Ceskym metrologickym institutem (CMI) pfidruzenou
laboratofi CMI.

Laboratof zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAI a s ni koherentnich etalonovych
signald. Hlavnim vystupem laboratore je narodni asova stupnice UTC (TP) jako Ceska fyzicka
predikce svétového koordinovaného ¢asu UTC. Laboratof provadi jeji prubézné porovnani
v ramci spoluprace s Mezinarodnim ufadem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim
navazuje dal3i cesiové zdroje frekvence provozované v CR na mezinarodni atomovou stupnici
TAI a pfispiva tak k jejich frekvencni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje pfenos jednotky
¢asu na etalony nizSich fadd. Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvenéné stabilnich zdroja.
Pfesny Cas distribuuje po internetové siti prostfednictvim Casového serveru
synchronizovaného vic¢i stupnici UTC (TP). Soucasti ¢innosti laboratore je i expertni ¢innost
a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V roce 2017 se Laboratof vénovala pfesnému méfenim a porovnavani ¢asu a frekvence
s vyuzitim novych satelitnich naviga¢nich systéma (GALILEO, BEIDOU), optickych viaken
a plné optickych siti.

V. HODNOCENI JINE CINNOSTI PRACOVISTE

Pracovisté v ramci jiné Cinnosti realizuje zakazkovou depozici tenkych vrstev pfedevsim pro
pouZziti v optickych afinitnich biosenzorech zaloZenych na spektroskopii povrchovych
plasmond (SPR). V ramci této €innosti pracovisté realizuje zakazky jak pro tuzemska (napf.
UMCH AVCR, UHKT), tak pro zahraniéni (University of Minnesota, USA) vyzkumna &i
univerzitni pracovisté disponujici technologii SPR biosenzorl. Za rok 2017 pracovisté
zpracovalo 11 zakézek (cca 210 substratd s tenkymi vrstvami).

Pracovisté provadélo vramci jiné cCinnosti také kalibrace sekundarnich etalond c¢asu
a frekvence a Casovych pfijimacl signali satelitnich navigaénich systému pro potfeby
kalibracnich laboratofi, vyrobcl téchto zafizeni a podnik( v oblasti energetiky nebo dopravy.

Predmétem jiné Cinnosti bylo téz poskytovani referenénich signalt etalonové frekvence 5 nebo
10 MHz spol. Telefonica/CETIN.
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VI.INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENi NEDOSTATKU V
HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA OPATRENI K
ODSTRANENiI NEDOSTATKU ULOZENA V PREDCHOZIM ROCE

Ustavu nebyla uloZzena zadna opatieni k odstranéni nedostatk.

VIl. FINANCNI INFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENi HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJi VYVOJ

V roce 2017 nedoslo ke skute¢nostem, které by zasadnim zplsobem ovlivnily hospodareni
ustavu. Ustav doséhl vysledku hospodafeni ve vysi 941 tis. K& Podrobné informace
o hospodafeni ustavu v roce 2017 jsou obsaZzeny v Pfiloze 1. ,Zprava nezavislého auditora®,
ktera obsahuje ucetni uzavérku a pfilohu ucetni uzavérky v plném rozsahu.

V roce 2017 zapocala pFiprava projektu k vybudovani nového pavilonu UFE, ktery bude slouzit
technologii optickych vlaken. Realizace tohoto projektu umozni taZzeni novych typl viaken
azvysi prestiz UFE v oblasti vldknovych laserd a nelinearni optiky v evropském
i celosvétovém méfitku. Pfipravné prace (pfiprava projektové dokumentace a zajisténi
financovani) sméfuji k zahajeni stavby ve druhé poloviné roku 2018 s tim, Ze stavba by méla
byt dokoncena v r. 2019. Pfedpokladané celkové investiéni naklady na vystavbu nového
pavilonu jsou 55 miliond korun a pfedpoklada se, Ze budou ¢astecné hrazeny z prodeje budovy
UFE v Praze — Lysolajich a ¢asteéné z dotace z AV CR.

VIll. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Pracovisté bude provadét zakladni a aplikovany vyzkum ve fotonice, nano-optice,
optoelektronice a elektronice. Vedle tradi¢nich vyzkumnych oblasti, ve kterych pracovisté
dlouhodobé dosahuje kvalitnich mezinarodné srovnatelnych vysledk( (optické senzory
a biosenzory, vldknové lasery, nové (nano)materidly a (nano)struktury, studium
elektrodynamickych a elektronickych vlastnosti biomaterialld atd.) pfedpoklada pracovisté
rozSifovani svych vyzkumnych aktivit, a to zejména v oblasti fotoniky a biofotoniky.
Prostfednictvim Laboratofe Statniho etalonu €asu a frekvence se bude pracovisté i nadéle
podilet na uchovavani a rozvoji Statniho etalonu ¢asu a frekvence. Uvedeni nové budovy
technologie optickych vlidken do provozu v r. 2020 umozni vyvoj novych aktivnich optickych
vlaken pro vykonové prumyslové viaknové lasery a vyzkum optickych viaken s rozSifenou
pracovni spektralni a teplotni oblasti.

IX. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vyzkumna i dalSi €innost ustavu je uskuteChovana v souladu se zasadami ochrany zZivotniho
prostredi.
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X. AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

V zavéru roku 2017 cinil celkovy poCet zaméstnanch ustavu 99. Z celkového poctu
zaméstnancl (99) bylo 68 pracovnik(l védeckych utvart (69%) a 31 pracovnikd podparnych
utvart (31%), tj. doSlo k poklesu poctu pracovniki védeckych utvard o 2% ve srovnani
s pfedchozim rokem. NejcastéjSim duvodem ukonc€eni pracovniho poméru byla zména
zaméstnani.

Ve vékoveé struktufe zaméstnancl doslo k drobnym zménam: V kategorii do 30 let pocet klesl
Z 29 na 26, v kategorii 30 — 40 let se pocet zvySil z 32 na 33 zaméstnance, v kategorii 40 — 50
let klesl poCet zaméstnanci z 15 na 13, v kategorii 50 — 60 let nedoSlo ke zméné — 13
zaméstnancu, v kategorii 60 — 70 let poCet zaméstnancu klesl z 11 na 9 a v kategorii nad 70
let poCet vzrostl na 5 zaméstnanct (z vétsi ¢asti se jedné o provozni pracovniky).

V souladu s Kariérnim Fadem vysokoskolsky vzdé&lanych pracovniki Akademie véd CR
probéhly ke konci roku 2017 na pracovisti pravidelné atestace vysokoskolsky vzdélanych
pracovnikl védeckych utvart, v rdmci kterych bylo atestovano celkem 17 zaméstnancu.
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XI. POSKYTOVANI INFORMACi PODLE ZAKONA C. 106/1999 SB., O
SVOBODNEM PRISTUPU K INFORMACIM

V roce 2017 poskytoval ustav informace v souladu s ustanovenim § 18 zakona &. 106/1999
Sb., o svobodném pfistupu k informacim. Podrobnosti jsou uvedeny v tabulce.

Pocet podanych zadosti o informace 1
a)
Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti 0
b) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti o odmitnuti zadosti
0

Nebyl vydan zadny
C) PocCet rozsudkd soudu ve véci prezkoumani zakonnosti | rozsudek soudu.
rozhodnuti o odmitnuti Zadosti

Zadna vyhradni
d) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci licence nebyla
poskytnuta.
e) Pocet stiznosti podanych podle § 16a 0

V Praze dne 30. 1. 2018

Prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.
feditel UFE AV CR, v. v. i.

24



PRILOHA 1. ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA
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