Jakub Straka

Jsou rasnici stale zahadni?

Mezi parazity patii i neptilis zndmi Fasnici z fadu Strepsiptera, ktefi jsou casto
povaZovani za zcela zahadny hmyz. Neni proto divu, Ze se setkavam s iidivem
a otazkami typu: ,Jak je mozné néco tak vzacného studovat?“ nebo ,,A ty uz jsi
néjaké v prirodé vidél?“ Ano vidél, a dokonce nejsou vibec vzacni. Jen nasemu
oku snadno unikaji. Samicky jsou malé a trvale Ziji pfichyceny v hostiteli.
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Samecci jsou sice napadnéjsi (1-8 mm velci) a okridleni, ziji vSak jen nékolik
hodin a casto se objevuji jen jediny den v roce. V ¢lanku uvedené snimky jsou
proto jedinecné, zachycuji jen velmi zfidka zaznamenatelné jevy.

Rasnici Ziji jako endoparaziti (hostitele
béhem svého vyvoje nezahubi) 6 fadua
hmyzu (plostic, kiisti, mer, rovnokiidlych,
dvouki#idlych a blanok¥idlych) a jedna
skupina je dokonce endoparazitoidem (na
konci svého larvalniho stadia hostitele za-
hubi) rybenek (Zygentoma). Jejich vyvoj je
podobny vyvoji majek (Meloidae) nebo
véjifnikt (Ripiphoridae) — tzv. hyperme-
tabolie. Dospéld samice produkuje malé,
jen 0,15-0,30 mm velké larvicky, a proto-
ze pfipominaji triunguliny majek nebo
véjifnikd, ¥ika se jim triungulinidi a jejich
tkolem je napadnout nového hostitele.
K tomu jsou velmi dobfe vybaveni. Pomo-
ci apikalnich zadeckovych §tétt a svalo-
vinou vybaveného zadecku dokazi skakat
a pravdépodobné se tak dostanou na nové-
ho hostitele nebo alespoii na spravného
pfenasece. Larvy fasniki rodu Xenos, kte-
ré parazituji u vosika (Polistes), se musi
dostat z hostitele své matky na zdravou
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samici nebo délnici jiného vosika, a teprve
ta je dopravi do hnizda s vajicky a larva-
mi, které pak samy napadnou. Mala larva
fasnika se snadno dostane pies obal vajic-
ka i pfes kutikulu hostitele a po isp&sném
proniknuti zde zac¢ina parazitovat. V p¥i-
padé, Ze ve vajicku jesté neni embryo do-
state¢né vyvinuté, ¢eka larva mezi obalem
vajicka a embryem na spravnou chvili pro
invazi do hostitelova téla.

Proniknuti do téla hostitele sice vypada
jako snadné, ale hostitel se samoziejmé
snaZi vSemozné branit. I hmyz ma schop-
nost imunitni reakce, i kdyz je velmi odlis-
né od imunity, jak ji zndme u obratlovca.
Mala larva parazita se proto snaZzi zabranit
rozpoznéni hostitelovou imunitou velmi
dimyslnym zptisobem (pozorovéno u tro-
pické celedi Myrmecolacidae). Triunguli-
nid se pfi pfechodu do téla hostitele oba-
luje, tedy vlastné maskuje jednou vrstvou
bunék hostitele, kterd vypada jako vacek.

V tomto obalu je pak fasnik pfed hostite-
lovou imunitou chrénén, protoZe neni roz-
poznén jako cizorody organismus. Vime
sice, Ze nasi fasnici rodu Xenos musi mit
na rozdil od tropickych zastupcti tuto stra-
tegii néjakym zptisobem modifikovanou,
nebo dokonce zcela odlisnou, ale bohu-
7el podrobné studie dosud chybéji. Vacek
z bunék hostitele neni béhem prvnich dni
parazitace pfitomen a nenf{ jisté, zda se
u tohoto rodu vibec vyskytuje.

Endoparazitické larvy fasnik nemaji
zadné viditelné p¥ivésky typu koncetin,
kusadel apod. — jsou to ,,jen* vacky p¥i-
zpusobené k piijimani hemolymfy z hos-
titele, kterou se zivi. V této vyvojové fazi
svého hostitele nijak ndpadné neovliviiuji,
teprve pozdéji — v obdobi dospivani za¢ne
byt jejich ptisobeni velmi vyrazné. Do-
spivajici jedinec (stéle vsak jako larva 4. in-
staru) se musi ¢aste¢né dostat ven pres
kutikulu hostitele. Cist&é endoparazitické
stadium narusi blanitou kutikulu mezi dor-
zalnimi $titky hostitelova zadecku (pravdé-
podobné mechanicky) a protdhne pfedni
¢ast téla ven. Tato extrudovana (vysunuta)
¢ast (extrusoma) je tvofena hlavou, celou
hrudi a pfedni polovinou prvniho zadec-
kového ¢lanku. Zbytek zadecku fasnika
zUstava jiz trvale uvnitf hostitele. Vyvoj
samice je touto fazi prakticky ukoncen. Je
tedy neotenicka, tj. dospivé ve fazi larvy.
Samec v8ak jako spravny piislusnik hmy-
zu s proménou dokonalou (Holometabo-
la) prochézi vyvojem pies stadium kukly.
K tomuto procesu dochézi v pouzdie ze
4. larvalniho instaru (puparium). Dospély
samec fasnika, ktery je pfipraveny vyletét
z pupdria, se nejprve musi otocit na b¥icho,
protoZe fasnici se jako larvy vyvijeji hibet-
ni stranou dolt. V dalsi fazi je nutné oddé-
lit vicko pupéria. Samci nejspise staci jen
silné zatlacit hlavou a vicko diky zeslabe-
né kutikule v linii okolo celého puparia
povoli.

Samci fasnikd maji k letu uzpisobeny
zadni pér ki¥idel (tj. opacné nez je tomu
napt. u dvouki#idlych), ktery ma velkou
plochu a v klidu je jemné zfaseny. Od to-
hoto zfaseni je také odvozen cesky nazev.
Pfedni péar kiidel je pfeménén v pahylovity
utvar, jehoZz funkce se pfirovnava k funkci
halter (kyvadélek vzniklych pfeménou
druhého péaru kiidel) u dvoukiidlého hmy-
zu. Dokonce byly kdysi na zakladé tohoto
znaku obé skupiny davany mylné dohro-
mady. Let pohdnény zadnimi kiidly a zil-
natina k¥idel vsak nasvédcuji bliz§imu
piibuzenstvu s brouky. V kazdém pifipadé
je samec velmi dobfe pfizptsoben k letu
a kiidla i haltery mu umoZziiuji neobycej-
né dobré manévrovéni ve vzduchu. Samci
po vylihnut{ nep¥ijimaji Zddnou potravu,
a protoze létaji velmi rychle a aktivng, vy-
drzi jim zasoby jen nékolik malo hodin
zivota — obvykle po dvou aZ tfech hodinach
jen bezvladné lezi a zachvivaji se posled-
nimi pokusy o sebemensi pohyb. Za tuto
velice omezenou dobu musi nalézt samic-
ku a spéfit se s ni. Samicka je trvale vaza-
na na svého hostitele, a tak sameckovi

1 Rojici se samci Fasnikt Stylops
ovinae. Obvykle se lihnou v jediny den.
Nejsou ale dobrymi letci — ¢asto se pohy-
buji jen po zemi za neustalého tfepotu
kiidel. Foto W. Rutkies
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nezbyva, nez najit stylopizovaného (fasni-
ky parazitovaného) hostitele. Samicka vsak
samoziejmé neponechdva nic ndhodé a vy-
dava silny feromonovy signal. Dosud vak
nebyl Zadny feromon rasnikt pfesné che-
micky identifikovén, a tak jeho pouZiti pro
odchyt a monitoring samct nenf v praxi
zatim mozné. K pafeni dochazi pomoci
traumatické inseminace pies zvlastni otvor
v kréni oblasti samice, ktery samec pro-
bodne pomoci ostie zahroceného kopulac-
niho orgénu.

Kromé feromonu vyuzivaji fasnici i dal-
§ich moznosti, jak napomoci setkdni sam-
ct se samickami. U jarnich samotafskych
véel rodu piskorypka (Andrena) parazituji
fasnici rodu Stylops. Jiz vice nez 100 let
je u nich znamo, Ze stylopizovani jedinci
vykazuji ndpadné morfologické zmény,
které byly casto oznacovany jako inter-
sexualita — samice v¢el napadenych fasni-
kem maji fadu morfologickych i barev-
nych znakid samce (maskulinizace). Podle
studif o chovani téchto parazitovanych
jedincti se zd4, Ze maskulinizované sami-
ce se projevuji i prvky samé¢iho chovani
a Ze fasnici manipuluji s pohlavnimi zna-
ky jedince jako celku. Diky témto zméndm
pak parazitované samice vcel opoustéji
hnizdo jiz se samci, dfive neZ zdravé sami-
ce. V prvnich jarnich dnech, kdy se teplo-
ta pohybuje okolo 8 °C a je slune¢né pocasi
(obvykle v obdobi od 20. Gnora do 15.
biezna), miZeme na hnizdistich téchto
vcel nalézt az 100 % parazitovanych hos-
titelskych jedinct a létajici nebo pafici se
samce Fasnikt! Celé obdobi ,rojeni” trva
pouze nékolik malo dni, nebo se dokonce
odehraje v jediném dni v roce. Jiné druhy
fasnikti pak maji odlisné strategie, napf.
rod Xenos, parazit vosikt, se lthne prabéz-
né od zacatku cervna do poloviny srpna,
a ndpadna samci pupéria s kuklami i do-
spélymi samci tak mtiZeme najit v prabéhu
celého letntho obdobi.

Posledni fazi k dokonceni zivotniho cyk-
lu fasnika je dozrani vajicek a distribuce
lihnoucich se larev prvnfho instaru — tri-
ungulinidd. U Fasnika veel rodu Andrena
je znamo, Ze stylopizovana vcela roznési
triungulinidy po kvétech vhodnych rostlin
a dokonce aktivné otira samicku fasnika
o pylové tycinky tak, aby larvy uvizly na
pylu v kvétu. To je velmi dulezité, protoze
tito triungulinidi ztratili schopnost skakani,
kterou maji v8ichni ostatni fasnici. Zdra-
vé veéely pak naberou pyl z kvétu i s maly-
mi larvami Fasnikl a v jejich hnizdech se
cyklus uzavie. Pfenos ptes zdravého, tedy
fasnikem neparazitovaného jedince, je
nutny, protoZe stylopizovani jedinci jsou
neplodni, nezakladajf vlastni hnizda a maji
do zna¢né miry zménéné chovani. Je vice
nez pravdépodobné, Ze tyto zmény vyvola-
va fasnik aktivné a méni tim chovan{ hos-
titele ke svému prospéchu. Tomu odpovida
i skute¢nost, ze po vylihnuti samce fasni-
ka se hostitel, ktery jiz d4le neni pod vlivem
parazita, snazi o normalni zptisob Zivota —
nékdy s vétsim a jindy s mensim tispéchem.

Jsou tedy fasnici stale zahadni? Jiz ne
tolik, ale v kazdém p¥ipadé neptestavaji
byt zajimavym pfedmétem studia.

Projekty studia fasniki byly podporeny
vyzkumnym zdmérem MSM 0021620828
a grantem GA CR (P506/10/1466).
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2 Pohled na samotéiskou véelu pisko-
rypku potulnou (Andrena vaga) s dospé-
lou samici fasnika Stylops ovinae mezi
4.-5. ¢lankem zadecku. Foto W. Rutkies
3 Dveé saméi puparia fasnika Xenos
vesparum v hostiteli, kterym je vosik
Polistes dominula.

4 Samec fasnika X. vesparum v letu

5 Cerstvé vyénivajici (extrudované)
puparium samce X. vesparum. Na konci
dospivani musi endoparaziticka larva
fasnika proniknout skrze membranu hos-
titele — tento proces se nazyva extrudace.
Puparium je nejprve bilé, béhem nékolika
minut v8ak sklerotizuje a ztmavne.
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6 Samci S. ovinae naletujici na samice
v hostitelské véele. Foto W. Rutkies

7 Celkovy pohled na stylopizovaného
(fasniky parazitovaného) vosika. Z jeho
zadecku tr¢i dveé saméi pupdria.

8 Kopulace samce S. ovinae se samici
na piskorypce potulné. Foto W. Rutkies
9 Vypreparovany zadecek hostitele se
samici rodu Stylops. Cely vnitini objem
zabiraji reprodukén{ organy parazita.
Foto W. Rutkies

10 Lihnouci se samec X. vesparum

z pupéria vypreparovaného v laborator-
nich podminkach. Snimky H. Polacka,
pokud neni uvedeno jinak
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