srovnani s AP, jehoz amplituda je béhem
§ifen{ konstantni, amplituda VP se vzdale-
nosti klesa. Intenzita VP se méni v zavislos -
ti na intenzité podnétu. VP narozdil od AP
mohou pfechazet i do bunék, s nimiz ne -
maji cytoplazmatické spojeni ptes plazmo-
dezmy nebo lykovou ¢ast cévniho svazku.
Podle jedné z hypotéz se VP §iif jako hyd-
raulickd vlna. Za normélnich podminek se
v xylému nachazi diky vyparu vody pies
pruduchy negativni hydrostaticky tlak. Ten
je poskozenim narusen a vodni sloupec
v xylému p¥i kontaktu s atmosférickym
tlakem pak vyvolava zpétnou hydraulic-
kou vlnu, ktera na své cesté ovliviiuje pro-
pustnost iontovych kanald. VP se proto
mohou $ifit na delsi vzdalenosti nez AP.
Jejich iontovy mechanismus neni v sou-
¢asné dobé tak dobfe popsan jako v p¥i-
padé AP, ma se v8ak za to, Ze se na ném
podileji zejména toky H*, ale pravdépo-
dobné i jinych iontd. Postupuje vétsinou
pomaleji nez AP, pfesto stale mnohem
rychleji nez chemické signaly, napi. hor-
mony. Alternativni hypotézou je §ifeni VP
prostfednictvim chemické latky z mista
poskozeni, kterd na své draze ovliviiuje
propustnost iontovych kanali.

VP ovliviiuji fotosyntézu podobnym zpi-
sobem jako AP, ale na vyrazné delsi vzda-
lenosti. T¥eba popaleni nebo mechanické
poskozenti listt (napt. ozirani list citlivky
stydlivé) vyvola sifeni VP celou rostlinou
a pusobi tak na fotosyntézu a otevienost
praducht v sousednich listech (Koziolek

a kol. 2004; obr. 5). Pro srovnani dotyk,
ktery navozuje tvorbu AP ve floému, neza-
sahuje sousedni listy ani mezofylové buii-
ky a neptisob{ ani na jejich fotosyntézu.
Tvorba VP v reakci na popéleni a inhibici
fotosyntézy spolu se zaviranim priducht
se v8ak vyskytuje i v béZnych rostlinach,
jako jsou napt. lilek rajce (Solanum Iyco-
persicum) a tabéak virginsky (Nicotiana ta-
bacum) nebo dokonce v dfevinach rodu
topol (Populus; Lautner a kol. 2005). Kromé
inhibice fotosyntézy se k dal§im zajima-
vym odpovédim, které VP vyvolavaji ve
vzdalenych listech, fadi akumulace kyseli-
ny abscisové (ABA) a kyseliny jasmonové
(JA). Hromadéni obou fytohormont muize
inhibovat fotosyntézu a uzavirat priduchy
ipo odeznéni VP (Hlavackova a kol. 2006).
Produkce téchto fytohormont byva v rost-
linach casto zptsobena stresovym pod-
nétem. Jejich akumulaci mize vyvolat do-
konce vnéjsi elektricky proud, coz jasné
dokazuje signalizacni ilohu VP. Dnes je jiz
dobte popséan receptor i ligand signalni
drahy JA (Fonseca a kol. 2009). Nenf zcela
jasné, jestli se JA tvofi v poranéném listu
z lipidt poskozenych membran a pak je
transportovana hydraulickou vlnou do ji-
nych list, nebo zda vznika v jinych listech
v odpovédi na VP, pfipadné na pfitomnost
jiné chemické latky $ifici se hydraulickou
vlnou. V kazdém piipadé kyselina jasmo-
nova s navazanou aminokyselinou izoleu-
cinem (JA-Ile) po vazbé na receptor v cilo-
vém misté spousti signalni drédhu, ktera
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Vetrelci ve vodé
aneb invazni rasy

a sinice

Invaze organismi do biotopu dosud jimi neobyvanych vzbuzuji pozornost od
chvile, kdy zacaly ovliviiovat hospodarskou produkci, pozdéji se pridalo i vni-
maéani $kod, které tyto agresivni druhy pachaji na ptivodni bioté. Za vétSinou
dosud znamych invazi stoji ¢lovék, dokonce se ¢asto v pripadé vlastni definice
invazivity organismi mluvi o nutnosti primého lidského vlivu. Odmyslime-li si
zménu klimatu, u niZ neni zcela jasné, do jaké miry je antropogenni zalezitosti,
byva to vétsinou zemédélstvi, zahradnictvi a doprava, které zakladaji priciny
invazi. Vysazovani nepuvodnich druhi ve vzdalenych oblastech s absenci jejich

prirozenych nepratel, tj. predatori, ale i
no problematické masivni rozsireni.

Nemusi jit vZdy o tolik probirané austral-
ské kréaliky — napt. vysazované produkéni
fasy, jako je Undaria pinnatifida pochéze-
jici z Japonska, Koreje a Ciny a prodavana
pod jménem wakame, ¢asto unikaji z akva-
kultur a 8if{ se v nékolika mofich. Nejcastéj -
§1 lidmi nechténé introdukce v soucasnos-
ti souviseji s ndmoini dopravou. Nékladni
lodé s nevyuzitou pfepravni kapacitou
pouzivaji vodu jako balastni zatéZ pro sta-
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paraziti a konkurenti, zavinilo nejed-

bilizaci plavidla. V pfistavu napft. ve vy -
chodni Asii ¢éste¢né nalozi lodni prostor
a kvili vyvazeni naplni prazdné nadrze
vodou. V druhém, a ¢asto velmi vzdéle-
ném piistavu (napf. v nékterém z velkych
sttedomotskych pfistavi, jako je Neapol
nebo Marseille), kde se lod nalozi na plnou
kapacitu, balastni vodu vypusti zpét do
mofe — mluvime zde o objemech v tisicich
litrd. Balastni voda obsahuje mnozstvi
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vede k expresi mnoha riznych enzymu
katalyzujicich tvorbu sekundarnich meta-
bolitd na ochranu proti herbivortim (niko-
tin, vinblastin, protedzové inhibitory PIN2
atd.). Timto zptisobem se mohou vzdalené
listy pfipravit na ptichod herbivorniho
hmyzu, ktery jiz zacal s ozirdnim na jiném
listu. Metylaci JA navic vzniké prchavy
metyljasmonét, ktery mtuze informovat
o pfitomnosti herbivort sousedni rostli-
ny. Nejnovéjsi studie S. A. R. Mousaviho
a kolektivu autort (2013) prokazatelné do-
klada spolutcast receptorti pfibuznych
glutamatovym receptorim Zivoc¢icht pfi
§ifeni elektrické viny v rostlinach.

Elektrické signaly sehravaji skutecng vy-
znamnou ulohu v rostlinach, ackoli v kla-
sickych u¢ebnicich fyziologie rostlin jim
ani zdaleka neni vénovana takova pozor-
nost jako t¥eba fytohormontim. Mnohé
z téchto signalti maji jasny vyznam a funk-
ci — napt. chytani hmyzu, sekrece travici
tekutiny, otvirdni praducht v odpovédi na
dostupnost vody kofentim, obranné reak-
ce atd. V¥adé pfipadi vsak nejsou vyznam
a funkce jesté zcela objasnény.

Pouzitou literaturu najdete na webu Zivy.

Tento prispévek, stejné jako vyzkum elek-
trickych signalii v rostlinach byl podporen
grantem VEGA 1/0520/12 poskytnutym
Ministerstvom $kolstva Slovenskej repub-
liky a grantem MSMT Ceské republiky
CZ.1.07/2.3.00/20.0057.

¢ernych pasazért — moiskych rostlin a zi-
vocichi, ktefi tak celkem komfortné pod-
nikajf cesty z kontinentu na kontinent. Jiz
byly zaznamenény desitky nejriznéjsich
invazi tohoto typu po celém svété (napi.
slavicka mnohotvarnd — Dreissena poly-
morpha nebo ryba Champsodon nudivittis
z ¢eledi ropusikoviti — Champsodontidae).
V r. 2004 byla Mezin4rodni ndmofni orga-
nizaci pii OSN piijata konvence o kontrole
a nakladani s balastni vodou a sedimenty
(International Convention for the Control
and Management of Ships’ Ballast Water
and Sediments), jejimz hlavnim cilem je
v nejvyssi mozné mife omezit $ifeni ne-
ptvodnich organismt ndmoini dopravou.

Invaze fas a sinic do sladkych vod se
sleduji vyrazné méné pozorné nez tieba
invaze rostlin. Je to logické, jde vétsinou
o mikroorganismy a jejich pfichod neni na
prvni pohled tak dobfe patrny. To ovsem
neznamend, Ze nemuzou $kodit, a to né -
kdy hodné. V celosvétovém méfitku 1ze
$ifeni fasovych vettelct pozorovat piede-
v§im v moftich, kde jsou to ¢asto makro-
skopicky viditelné druhy. Mezi algology
je uz notoricky znadm piibéh invaze zelené
tropické asi 10 cm velké fasy rodu lazucha
Caulerpa taxifolia do Sttedozemniho mofe
(uZ jsme o ni psali i v Zivé v 1. 2006, 2:
60-62). Kupodivu jeji rozsifeni nezavinila
balastni voda. Cely pfibéh zacal nevinné:
v monackém moiském akvériu tuto fasu
péstovali z esteticko-vychovnych dtvodda,
vypada jako vétvicka tisu (proto taxifolia).
Pri ¢isténi akvarii se ale s odpadni vodou
dostala C. taxifolia do mote, kde by kvuli
nizkym zimnim teplotdm teoreticky ne-
méla vydrZet. Jenze prezila, pfestoZe se od
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té doby rozmnoZuje pouze nepohlavné. Po
roce bylo shledano mirné zabavnym, Ze
1 m? této fasy Zije na dné mote pod akva-
riem. Nicméné humor v8echny zéhy pre-
Sel, populace C. taxifolia se rozsitila velkou
rychlosti na mnoho dalgich mist, zejména
po zapadnim Stfedomofi. Dnes podle po-
slednich zjistitelnych tidajt tvofi porosty
na vice nez 10 tisicich ha Selfu. Kdyz jste
jeli na dovolené trajektem na libovolny
chorvatsky ostrov, mozna jste si v§imli po -
divného ,,zatykace®, velkého plakatu za -
¢inajiciho slovem Wanted a obsahujictho
préavé fotografie C. taxifolia (a jeji piibuz-
né C. racemosa, kterad se chova podobns,
jen se sem dostala Suezskym priplavem
z Indického oceanu), kde jsou potapéci
nabddéni, aby jakykoli nélez této fasy ne-
prodlené hlasili pfislusnym tfadim, které
se pokusi o jeji likvidaci. Zamezit dalsimu
$ifeni téchto fas neni jednoduché, oba dru-
hy se rozmnozuji i svymi dlomky, takze
ptipadné ,vypleti“ mofského dna je nut-
no provadét extrémné opatrné. Jako nej-
uzite¢n®jsi likvidaéni metoda se prozatim
ukazuje zakryti celého porostu ¢ernou
folii. Vyhladovime tak fasu k smrti — nedo-
statek svétla snizi az zastavi fotosyntézu,
coZ po né&jaké dobé narusi jeji celkovou
vyzivu. Metoda je to sice i¢inn4, ale prac-
né a zdlouhavé, nicméné lepsi nenf k dis-
pozici. Do vodniho ekosystému vsak pti-
nési kyslikovy deficit, pficemz voda muize
zacit nevlidné zapachat.

vodnich fas pochazi z Nového Zélandu.
Jinak velmi estetickd rozsivka Didymo-
sphenia geminata (obr. 2), pivodné zfejmé
poklidné zijici v horskych potocich a fe -
kéach Eurasie, je typickd mohutnou slizovou
stopkou, kterou ptiseda k podkladu a v ko-
loniich tak tvofi velké mnozstvi slizu. Tim
vzniké slizkd a hnédava kompaktni masa
pokryvajici fiéni dno. V novozélandském
piipadé se zprvu takto rozsifila pouze na
jedné fece, odkud ale vzapéti vyrazila do
dalsich povodi prostfednictvim pretaho-
vani rybafskych lodi z feky na feku. Dnes
uz jsou u sjezdovych ramp do fek umisté-
ny tabule nabadajici k dikladnému c¢isté-
ni (az sterilizaci) lodi. Rozsivce nepfilis
laskyplné pfezdivaji Didymo a za tabule-
mi jsou vidét feky, jejichz dno je nékde
kompletné pokryto az nékolik centimetri
vysokym sliznatym kobercem. Jisté neni
tfeba zdtraziovat, Ze ptivodni obyvatelé

Situace v Ceské republice

Vyskyt neptivodnich sinic a fas byl dosud
v CR studovén spise vyjime¢ns. K dispozi -
ci je pouze nékolik praci s velmi omeze-
nym rozsahem informaci o neptivodnich
druzich. Tento fakt ostie kontrastuje se
znalostmi o roz§ifeni neptivodnich cévna-
tych rostlin, které jsou intenzivné sledo-
véany (viz také Ziva 2011, 1: 10-14). Jako
dobry ptiklad 1ze uvést bolsevnik velko-
lepy (Heracleum mantegazzianum; napf.
Ziva 2007, 4: 153—-157) nebo netykavku
zldznatou (Impatiens glandulifera).

Ve srovnani s Novym Zélandem nebo
Stfedozemnim mofem u nas vsak neni si-
tuace s expanzi neptvodnich druhi sinic
a fas podobnym zptsobem vazna — ale co
neni, miZe byt, koneckoncti i v Ceské re -
publice se Didymosphenia geminata jiz

ziva.aver.cz

objevila (viz dale v textu). Porovnanim
algologickych zaznami od konce 19. stol.
s dne$n{ nédlezovou situaci jsme spolu
s kolegy vytvofili seznam nepivodnich
a expanzivnich fas a sinic na tizem{ CR
(Kastovsky a kol. 2010). Kromé& neptvod-
nich, tedy organismi pochézejicich z tupl-
né jinych oblasti/stat, zde mame i tako-
vé druhy, které se jako vzacnéjsi na nasem
tzemi v minulosti vyskytovaly, nicméné se
v soucasnosti intenzivné $iff — tém fikdme
expanzivni. Seznam dnes obsahuje 10 dru-
hi sinic (Cyanobacteria neboli Cyanophy-
ta), 10 rozsivek (Bacillariophyceae), Ctyfi
zelené fasy (Chlorophyta v $ir§im slova
smyslu) a jednu obrnénku (Dinophyta).
Nejméné neptivodnich zastupcti v nasi
fléte, pouze jednoho, maji obrnénky. Je jim
Peridiniopsis kevel, popsany z feky Tisy
v Madarsku. U nés byl poprvé zazname-
nan v r. 2007 na Vranovské piehradé,
v I. 2009 pak na nadrzi Orlik. Zejména na
Vranoveé se vyskytoval ve zna¢né biomase,
od té doby je ale jeho vyskyt jen sporadicky.
Skupinou s vice zastupci jsou zelené
Pediastrum simplex (obr. 3), kokélni fasa
ozdobného tvaru s piivodné pantropickym
rozs$ifenim. U nés se povazuje spise za
taxon expanzivni neZ invazni. Zaznamy
o jeho vyskytu na tizemi CR pochazeji jiz
z konce 19. a zacatku 20. stol. Tou dobou
byl v8ak druh poklddéan za velmi vzacny.
Tato situace trvala do konce 50. let minu-
lého stol., kdy se projevil masivni vyskyt
na Machové jezete. Od té doby se vyznam-
né rozsitila a do soucasnosti byla zjisténa
na vice nez 500 lokalit na izemi celého
stétu a objevuje se i jako dominanta letntho
fytoplanktonu v rybnicich a piskovnach.
Druhé velmi rozsifena rasa krasivka Stau-
rastrum manfeldtii (pfisné taxonomicky
vzato komplex druhti) pochazi ze severni
Evropy. Objevila se u nas az v 70. letech
a je schopna vytvotit zejména ve vodach
stfedné bohatych na Ziviny, tfeba ve voda-
renskych nadrzich, pomérné zna¢nou bio-
masu. Vyskyt dalsich dvou druht nept-
vodnich Fas je spiSe nahodily. Prvni z nich
je dekorativni kolonialni bi¢ikovec Pleo-
dorina indica (obr. 4). Jak patrno z druho-
vého jména, byl popsan z Indie. U nés se
objevil v r. 2005 na fece Malsi v Ceskych
Budéjovicich, kde utvotil vyrazny vodni
kvét (viz také napt. Ziva 2002, 5: 198—200
a 2003, 1: 9-11). Od té doby uZ sice nebyla
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1 Sinice Gloeotrichia echinulata

ze severskych oblasti. Foto J. Duras

2 Didymosphenia geminata —

na pohled zajimavé, ale na neptivodnich
lokalitach nebezpec¢na rozsivka
(Bacillariophyceae) — kde dosdhne
masivniho rozvoje, vytla¢i ostatni
organismy dna toku.

3 Zelena fasa Pediastrum simplex
(Chlorophyta) neni u nas neptivodni,
ale dfive byla velmi vzacna, zatimco
dnes pfedstavuje fasovy plevel. Snimky
J. Kastovského, pokud neni uvedeno jinak
4 Exoticka zelena fasa Pleodorina
indica z tropickych a subtropickych
oblasti. Foto R. Kopp

5 Zelena fasa Ulva flexuosa je v CR
ptvodni na vnitrozemskych slaniscich.
V soucasnosti se hojné vyskytuje i v pru-
mysloveé znecisténych vodach a ptiko-
pech kolem silnic v zimnich mésicich
sypanych soli. Foto O. Skicelova

podobné nadprodukce P. indica nikde
pozorovana, ale druh se zacal poriznu
vyskytovat v Cechéch i na Moravé. Dals{
neobvyklou expanzivni zelenou fasou je
Ulva flexuosa, tvotici makroskopické stél-
ky (az desitky cm dlouhé), obvykle stie-
vovitého vzezteni (obr. 5). Vyskytuje se
v litoralu rybnikt nebo ptisedle na bfezich
drobnych tokd. Pivodné byla zndma pod
jménem Enteromorpha intestinalis neboli
Cesky stfevotvarka stfevovitd. Tradi¢né se
objevovala v zasolenych rybnicich jizni
Moravy (lednicko-valtické oblast, napf.
Nesyt) a v minerdlnich vodach Soosu —
neni tedy neptivodnim druhem. Zhruba
od 80. let se v3ak $if{ i na dalsi lokality,
zpravidla drobné nédrze silné ovlivnéné
¢lovékem a vypusti rybniki, nebo melio-
ra¢ni kanély s vysokym obsahem rozpus-
ténych soli. V nékterych letech za pfizni-
vych podminek dokéZe tvorit az masivni
narosty pokryvajici velké plochy, vzdale-
né pfipominajici obrazky z Letnich olym-
pijskych her v Ciné 1. 2008, kdy se nestast-
ni potfadatelé bezradné brodili v tunach
zelenych fas stejného rodu.

Na dal$im stupni pomyslného zebficku
skupin obsahujicich druhy s invaznim cho-
vanim na tzemi CR jsou rozsivky. Z nich
za nepuvodni a potencialné invazni pova-
zujeme 9 taxont: z brakickych vod pocha-
zejici Actinocyclus normanii f. subsalsus
a Navicula schroeteri, severskou a alpin-
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skou Didymosphenia geminata, Cycloste-
phanos delicatus z Povolzi, tropickou
Discostella woltereckii a nékolik druht
znadmych ze sladkych vod pfedevsim se-
verozdpadni Evropy (sever Némecka, Ni-
zozemsko, Irsko atd.), které byly d¥ive
zndmy jen ze severnéjsich oblasti Evropy,
jako jsou Fragilaria reicheltii, Frustulia
weinholdii, Skeletonema potamos a Stau-
rosirella berolinensis. Nejznaméjsi a nej-
vyraznéjsi z uvedenych je D. geminata.
Mezi oblasti jejiho pfirozeného vyskytu
patii severské zemé, Faerské ostrovy a vy-
sokohorska jezera v Alpach. U nés byla
poprvé objevena v r. 2001 v Fece Moravce
v Moravskoslezskych Beskydech, kde tvoii
vyrazné narosty. Odtud se rozsitila do niz-
$ich poloh v povodi Be¢vy a Odry, obcas-
ny vyskyt byl opakované hlagen z dpati
Jesenik, z jiznich Cech a Krkonos. Sife-
ni dalsich druhti rozsivek nenf tak vyraz-
né a nepfinasi s sebou takové problémy
jako D. geminata, kterd na lokalitach své-
ho masivniho rozvoje zcela vytlac¢i ostatni
obyvatele dna toku. Zejména z hlediska
moznosti dal$iho vyvoje invazi u nés je
zajimava situace okolo rozsivky Actino-
cyclus normanii f. subsalsus. Jeji rozvoj
v CR, dosahujici nékdy i zna¢né biomasy,
se daval do ptimé souvislosti s eutrofiza-
ci povrchovych vod a zvlast se solenim sil-
nic, jde totiz o pomérné slanomilny druh.
Vyskytoval se hojné pfedevsim na jizni
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Moravé v 80. a v prvni poloving 90. let
20. stol., nacez z nejasnych pfi¢in ustou-
pil a dnes ho najdeme ve vyrazné mensim
mnoZstvi pouze v zapadnich Cechdch —
teoreticky bliZ jeho holandské domoviné.
Posledni vyznamnou skupinu neptvod-
nich druht pfedstavuji sinice. Tyto foto-
syntetické bakterie jsou proslulé zejména
tvorbou toxickych vodnich kvétt v plank-
tonu stojatych vod v teplych letnich mési-
cich. Za pravdépodobné neptivodni druhy
u nés povazujeme Anabaena bergii, Cuspi -
dothrix issatschenkoi a Sphaerospermopsis
aphanizomenoides ptivodné se vyskytujici
v Kaspické oblasti, pantropicky Cylindro -
spermopsis raciborskii, mediteranni a sub -
tropickou Raphidiopsis mediterranea, a né-
kolik druhti ze severskych oblasti (nejcastsji
Skandinéavie) — Dolichospermum compac-
tum, Geitleribactron periphyticum, Gloeo-
trichia echinulata, Planktothrix rubescens
a Synechococcus capitatus. Za zminku
stoji pfedevsim dvé vlaknité planktonni
sinice — C. raciborskii a C. issatschenkoi.
Obé mohou produkovat silné jedy (hepa-
totoxin cylindrospermopsin, neurotoxin
anatoxin-a) a v soucasnosti jsou pomérné
béZznou soucasti nasich vodnich kvéta,
zejména v rybnicich velmi bohatych na
ziviny. Nastésti voda v téchto nadrzich ke
koupéni piilis nevybiz{ a koncentrace toxi-
nid nebyvaji ptilis vysoké. Skute¢né zdravi
nebezpecéné by zfejmé mohly byt pouze pii
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konzumaci vétsiho mnozstvi vody obsahu-
jici vodni kvét. Zajimava je také ptivodné
skandinédvska sinice G. echinulata (obr. 1),
ktera se u nés vyskytuje velmi sporadicky
v planktonu nadrzi (Lipno, rybnik Hnacov
v okrese Klatovy). Ve vodnim sloupci tvo-
1 bizarni kolonie tvaru jezatych kulicek
viditelnych pouhym okem, o priméru az
5 mm, vznikajici spojenim stovek malych
sinicovych vlaken vychazejicich ze sttedu
kulicky do vSech stran. Ne vSechny ne-
puvodni sinice v8ak potkate jen v 1été v zi -
vinami obohacenych koupalistich. Napf.
drobné jednobunécné druhy S. capitatus
a G. periphyticum maji pfesné takovou ve-
likost, Ze mohou ucpévat vodarenské filtry.

Zakladni otazkou v ptipadé téchto ,,orga-
nismu na pochodu* je, pro¢ se daly do
pohybu a pro¢ pravé ted. V souvislosti
s fasami se obcas hledal vinik na strané
globalnich klimatickych zmén (a lepsi vy-
svétleni patrné neexistuje). Jestli tomu tak
ale doopravdy je, pak tato skutec¢nost pou-
ze demonstruje, Ze nejde o tolik medialné
popularni zjednoduseni celého problému
na globalni oteplovani. Je pravda, Ze mnoho
velmi vyraznych invaznich druhii pochazi
z tropt (napft. toxicka Cylindrospermopsis
raciborskii nebo Pleodorina indica), jenze
minimalné stejné mnozstvi invaznich dru-
hid k nam prfislo ze severu, ze Stiedni Asie
nebo i zdpadni Evropy.

Hloubavého ¢tenate napadne, jak si ma-
Zeme byt jisti tim, Ze se u nds vyjmenova-
né organismy nevyskytovaly dfive a pou-
ze se pro jejich nepatrné rozméry o nich
nevédélo. Vice nez polovina v tomto ¢lan-
ku uvedenych druhi se vSak jednoduse
pozn4, a proto neni pravdépodobné, Ze by
dosud byly pfehlizeny. A vSechny blize
zminéné druhy, tedy ty potencidlné nebez-
pecné, patif do této skupiny. Nékteré dalsi
mohly byt zaménovany za druhy jiné, p¥i-
padné piehlizeny kvili své nendpadnosti,
nicméné vzhledem k peclivosti star$ich
generaci ¢eskych algologti je i tahle moz-
nost nepravdépodobna.

Pocet zminénych druht snad miize vy-
volat ve ¢tenafi obavy. Ty jsou ale celkem
liché, protoze u nds zatim velké skody
zpuisobené invaznimi a expanzivnimi sini-
cemi a fasami nehrozi. Je nicméné potteb-
né sledovat jejich $ifeni, aby se daly mir-
nit pfipadné nésledky masivniho rozvoje,
které mohou pfedstavovat pfimé ohroZeni
obyvatel ¢i ekosystému.
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