Jaroslav Roznovsky

Sucho na uzemi Ceské republiky

Prubéh pocasi a v dlouhodobém pohledu podnebi patii k limitujicim podmin-
kam pro vyskyt organismi, dokladem je vyskyt teplomilnych a naopak i chladno-
milnych nebo suchomilnych a mokiadnich druhi na nasem tizemi. A nejde
pouze o prirozena spolecenstva, rozdily nachazime i ve skladbé péstovanych

vev s

ti. Plosnou proménlivost ovliviiuji rozdilné klimatické podminky — kromé pod-
nebi hraji roli také pidni vlastnosti, které i diky odlisnym geologickym podmin-
kam jsou velmi riznorodé. Podnebi je vsak nejdynamictéjsi slozkou prirodniho
prostiedi. A pravé pro tizemi Ceské republiky je typicka vysoka proménlivost
podnebi i pocasi v Case, jak nas presvédcuji posledni roky.

Dlouhodobé primeéry teplot vzduchu, thr-
nu srdzek a dalsich klimatickych prvki
jsou vypocteny z dennich tdaja, které tvo-
¥ soubory s velkou amplitudou. Pfikla-
dem je hodnota absolutni amplitudy tep-
loty vzduchu na nasem dzemi, kterd ¢ini
82,6 °C, s absolutnim maximem 40,4 °C
(naméfeno 20. srpna 2012 v Dobficho-
vicich) a absolutnim minimem -42,2 °C
(11. inora 1929 v Litvinovicich u Ceskych
Budsjovic). Pojem absolutni zde znamena,
ze jde o nejvyssi nebo nejnizsi naméfenou
teplotu vzduchu. Tyto rozdily vyvolavaji na
tzemi CR vyskyty extrémnich stavi, tedy
povodné a sucho. A pravé sucho se v po-
slednich letech vyskytuje stéle ¢astéji, coz
vSak neni ddno pouze nedostatkem srazek,
ale také schopnosti krajiny zadrzet vodu.
Tzv. reten¢ni schopnost krajiny je vysled-
kem slozitych vazeb, kde hlavné na zemé-
délskych plochach dochézi ke zhutilovani
pudy tézkou mechanizaci. K degradaci
vede téz eroze odnésejici vrstvu ornice,
¢imz se snizuje schopnost pidy zadrzet
vodu. K rozvoji eroze pfispivaji nevhodné
agrotechnické postupy, ale také napf. pésto-
vani kukutice na svazitych pozemcich.

S ohledem na téma ¢lanku je nutné po -
drobné uvést rozlozeni{ thrnt sréazek, na
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které ma vyznamny vliv ¢lenitost terénu
v souvislosti s pfevlddajicimi sméry vétru.
V Ceské republice se praimérné dlouhodo-
bé ro¢ni thrny srdzek pohybuji v rozpéti
od 410 mm (okoli Zatce) do 1 705 mm
(Bily Potok v Jizerskych horach). Uvedené
hodnoty dokladaji déinek navétii (nejvyssi
thrny srazek) a zavéti (nejnizsi thrny), kde
se vytvareji oblasti srazkového stinu. Vliv
reliéfu na celém nagem tzemi se projevu-
je s riznou intenzitou. Co se tycCe zajisténi
vody pro organismy v krajiné, musime si
uvédomit, ze vyskyt sraZek je nerovnomér-
ny i v ¢ase. Z klimatologického hodnoce-
ni vyplyva, Ze z ro¢nich obdobi mé nej-
vy$8i primérné thrny srazek léto (kolem
40 % ro¢niho pramérného thrnu), dale jaro
(25 %), podzim (20 %) a zima (15 %). P¥i-
tom letni thrny jsou ddny vyskytem boui-
kovych lijakd, obcas provazenych kroupa-
mi. Proménlivost srazek miZzeme vyjad¥it
také odchylkami v procentech od dlouhodo-
bého prameéru. V nékterych letech mohou
extrémneé vysoké srazky pfedstavovat vice
nez 150 % primérného ro¢niho dhrnu a na-
opak nejnizsi ro¢éni Ghrny srazek se pohy-
buji jen okolo 50 %. Mimofadné vysoké
mésiéni thrny mohou piekrodit i vice nez
500 % dlouhodobého mési¢niho praméru.

Denni maxima v jednotlivych mésicich
prekracuji v extrémnich pfipadech mésic-
ni pramér pro dané misto.

nou velkou promeénlivost podnebi. Takze
mame roky s mimofadné vysokymi thrny
srazek a naslednymi vyskyty povodni, ale
také roky s mimofadné nizkymi dhrny,
tedy se suchem. Povodné a sucho méame
doloZeny historicky — zapisy v kronikach.
Z minulého stol. je zndmé napf. sucho
v1.1947. V poslednich letech dochazi v CR
ke vzniku povodni i sucha velmi ¢asto.
Povodné se vyskytly na tizemi Moravy
i Cech v 1. 1997 a opét v 1. 2002, kdy byly
nejvice postizeny Cechy. Déle jsme je zazna-
menali pfevazné na jizni Moravé v r. 2006
a v Cechach v 1. 2013. Vysokou &etnosti
lokélnich povodni byl typicky rok 2010.
Naopak plosné rozsahla sucha nastala v le-
tech 2000, 2003 a 2012. P¥itom se sucho
v dalsich sezonéach vyskytovalo na men-
§ich tizemich, na jizni Moravé (2007 a 2011),
ale i v roce s povodnémi (2013).

Jak definovat sucho?

Oznaceni ,,sucho” je vyraz v obecném
pojeti dosti neurcity a v riznych védnich
i hospodarskych oborech odlisné defino-
vany. Z podstaty vyskytu sucha si nejdii-
ve zminime sucho meteorologické, nej-
Castéji vyjadiené casovymi a prostorovymi
deficity srazek, které piedstavuji prvotni
priciny vyskytu tohoto jevu. Kromé mnoz-
stvi a intenzity spadlych srazek vztaze-
nych k dlouhodobym srazkovym thrnim
pro dané misto a ro¢ni dobu stanovili
mnozi auto¥i rizné definice sucha, a to
v zavislosti i na dalsich klimatologickych
prvcich (teplota vzduchu, vypar, rychlost
vétru, vlhkost vzduchu aj.). Srazkovy defi-
cit ve vegetatnim obdobi byva velmi cas-
to doprovézen az vyrazné nadnormalnimi
teplotami vzduchu, niz3i relativni vlhkosti
vzduchu, zmensenou oblacnosti a vy$sim
poc¢tem hodin slune¢niho svitu. Uvedené
meteorologické prvky maji pak za néasledek
vys8i evapotranspiraci, resp. vyssi evapo-
raci (tedy vypar z pidy, zatimco transpira-
ce znadi vypar z vegetace — jejich souctem
je evapotranspirace), ¢imz déle nartsta
nedostatek vody a soucasné se prodluzuje
obdob{ sucha. Sucho z klimatologického
pohledu charakterizujeme pomoci klima-
tologickych indext a ukazateld (napf.
Koncektv index zavlazeni, klimaticky
ukazatel zavlaZeni).

Sucho zemédélské (agronomické) je vy-
jadfeno nedostatkem vody v ptdé pro ze-
médélské plodiny ovlivnénym pfedchozim
nebo stéle trvajicim vyskytem meteorolo-
gického sucha. Definice agronomického
sucha pat¥i k velmi obsirné diskutovanym
problémum, ktery ptedpoklada podrobné
znalosti z hydropedologie, rostlinné fyzio-
logie apod. Deficit vody v ptidé kvantifiku -
jeme pomoci ptidniho sucha, jde o charak-
teristiku zohledniujici obsah vody v ptds.
Dulezitym tzv. pidnim hydrolimitem je
bod vadnuti, kdy jiZ neni dostupné voda
pro rostliny. Vlastni nedostatek vody pro
danou rostlinu se oznacuje jako sucho fy-
ziologické. Sucho zemédélské tak svym
zpusobem vyjadfuje prinik sucha ptidniho
a fyziologického pod vlivem meteorologic-
kého sucha. Proto se nemusi sucho meteo -
rologické projevovat v krajiné stejné — jeho
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(stav k 3. ervnu 2012, v mm)

Potencialni viahova bilance — srovnani s dlouhodobym primérem

pod -150
g -100 az -50
= 0az50
100 az 150
nad 150

Rozpéti modelované zmény teplot vzduchu pro obdobi 2071-2100

1 Suché plochy velkych zemédélskych
pozemku vytvateji podminky pro vétrnou
erozi. Foto J. RoZnovsky

2 Potencialni vlahova bilance

na tizemi CR (bliZe v textu)

3 Rozpéti modelované zmény teploty
vzduchu pro obdobi 2071-2100 (podle
emisniho scénate A1B — pii rychlém rastu
ekonomiky a vyvoji novych technologii,
s vyvazenym vyuzivanim v8ech zdroju
energie; viz Mezivladni panel pro zménu
klimatu). Zdroj obr. 2 a 3: Cesky hydro-
meteorologicky tstav (2012)

dopad vyznamné ovliviiuji vlastnosti ptidy,
agrotechnika a plodiny. Samostatné vyjad-
feni sucha pro volné rostouci spolecenstva
na nasem tzemi v podstaté neméame.

Z hlediska vodnich poméri v krajiné je
pak dilezité sucho hydrologické, definova-
né pro povrchové toky ur¢itym poctem za
sebou jdoucich dni, tydnt, mésici i roka
s vyskytem relativné velmi nizkych pra-
tokti vzhledem k dlouhodobym mési¢nim
nebo roénim norméldm. Vzniké zpravidla
ke konci dlouhotrvajiciho obdobi sucha,
v némz nebyly kapalné ani smiSené sraz-
ky. Obdobna kritéria lze pouZit i pro stavy
hladin podzemnich vod a vydatnosti pra-
mend. Vlivem postupného pohybu vody
v krajiné (napf. prosakovanim ptdou az
k hladiné podzemni vody) hydrologické
sucho ¢asto nastava i v dobé, kdy jiz me-
teorologické sucho davno skoncilo, ale na-
opak se pti meteorologickém suchu nemusi
vibec projevit. V souvislosti s mnozstvim
dostupné vody v krajiné se v poslednich
letech pouZiva pojem sucho socioekono-
mické, které vyjadfuje mozny nedostatek
vody pro zajisténi potfeb hospodafstvi
a obyvatel. V tomto ohledu je tfeba brét ¢as-
t8j81 sucha na nasem tzemi jako riziko.

Muzeme tedy jednoznacéné konstatovat,
%e vyskyt sucha je typicky pro podnebi Ces-
ké republiky. OvSem soucasné si musime
uvédomit, Ze jde o jev nahodily. Objevuje se
nepravidelné v zavislosti na vyskytu vel-
mi nizkych dhrnt srazek, s bezesrazko -
vymi epizodami trvajicimi od dvou tydni
aZ extrémné vice neZ mésic. Nahodilé sucho
znamend velké nebezpeci pravé svym ne -
oc¢ekdvanym a nepravidelnym vyskytem
v pribéhu roku. Jak jiz bylo uvedeno, jeho
vznik v8ak neni dan jen nedostatkem sra-
zek, ale také pribéhem teplot, které urcuji
hodnoty vyparu. V tomto pohledu se pro
zjisténi sucha v krajiné jevi daleko vhod -
néjsim ukazatelem vlahova bilance, vy -
podéitana jako rozdil mezi dhrny srazek
a evapotranspiraci, nez jen klimatologické
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vyjadfeni vSech srdzek. Hodnoceni vlédho-
vych pomérii nasi krajiny provadi Cesky
hydrometeorologicky ustav a publikuje
od dubna do fijna na webovych strankach
(www.chmu.cz; viz napt. obr. 2). Pfesnéji
jde o potencialni vldhovou bilanci, vypo¢ -
tenou jako rozdil mezi srdZkami a poten-
cidlni evapotranspiraci travniho porostu.

S ohledem na to, Ze se v meteorologii
a klimatologii bere za ¢asové obdobi tak-
tka vzdy kalendaini mésic (kratsi casové
useky, jako dekdda nebo pentada, jsou po-
uZivané jen v podrobnych analyzach), do-
chazi pfi tomto hodnoceni k paradoxnim
vysledktim, kdyZ je obdobi beze srazek,
nebo s velmi nizkymi srazkami na pfelo-
mu mésicl. V tzv. mésicni statistice se mtZze
stat, Ze jsou mésice hodnoceny jako sraz-
kové primérné, protoze vyskyt srdzek na
pocétku ¢i na konci mésice naplni hodno-
ty blizké mésiénimu primeéru.

Proc se u nas vyskytuje sucho
Co je pri¢inou vyskytti sucha na nasem
tuzemi, dokladaji struéné popisy. V r. 2000
kviili dlouhému obdobi beze srazek doslo
k rozsahlému vysychani ptd, které zacalo
v poslednim tydnu dubna a vyvrcholilo na
pielomu prvni a druhé kvétnové dekady
poklesem zasob vody vyuzitelné rostlina-
mi aZ ke kritické hranici bodu trvalého
vadnuti, a to na vice neZ poloviné rozlo-
hy CR. V. 2003 se tento stav opakoval jen
o néco pozdéji, takze prvni ptiznaky vysy-
chani ptd se projevily v poslednich dnech
dubna v zapadnich Cechéch a sucho bylo
nejsilngjsi v poslednim ¢ervnovém tydnu.
Vyuzitelné mnozstvi vody v ptidé se po -
hybovalo kolem 20 % na vét§iné izemi,
s vyjimkou oblasti Krkonos, Vizovické
vrchoviny a nejvy$sich mist Moravsko-
slezskych Beskyd. Na velké ¢ésti rozlohy
republiky klesly hodnoty vldhové bilance
pod -280 mm a lokéIné aZz pod -400 mm.
V 1. 2007 se sucho projevilo vyznamné
jen v okresech jizni Moravy. Ovsem jeho
pri¢inou bylo pocasi od zafi 2006 az do
srpna 2007. Slo o souvislé dvanactims -
si¢ni obdobi se zvySenymi praimérnymi
mési¢nimi teplotami vzduchu o 1 az 4 °C.
Pasobenim vysokych teplot vzduchu vy -
znamneé vzrostly hodnoty potencialni eva-
potranspirace. Pf¥itom thrny srazek byly
za hodnocené obdobi velmi proménlivé.
V dubnu 2007 se srazky misty takika ne -
objevily, zatimco v letnich mésicich nasta-
ly pfevazné intenzivni az p¥ivalové des-
té, coZ snizilo mnozstvi vody zadrzené
ptadou. Proto koncem dubna vyrazné po -
klesla vlahova bilance, a to aZ pod -100 mm.

3

Nerovnomeérny vyskyt srazek v kvétnu
a hlavné v ¢ervnu a rust teplot v ¢ervenci
zpusobily, Ze se vldhovy deficit dal pro-
hluboval a sucho pretrvavalo az do konce
srpna 2007.

V 1. 2012 bylo opét sucho na tizemi CR
mimofadné, ale vyraznéji se projevilo na
Moravé. Podobné jako v r. 2007 na jizni
Moravé se na ném podilelo pocasii v dru-
hé poloving r. 2011. Z analyzy mési¢nich
srazek za obdobi srpen 2011 aZ kvéten
2012 vyplyva, Ze v tomto obdobi byl thrn
srazek na Moravé misty jen kolem 50 %
dlouhodobého priméru. Pocatek vegetace
r. 2012 poznamenaly nizké bfeznové sraz-
kové dhrny, které se na celém tizemi CR
pohybovaly mezi 10-50 % dlouhodobého
praméru. Suchem byla ohrozena hlavné
jizni a stfedni Morava, oblast mezi Prahou,
Ustim nad Labem a Zatcem, zdpadné od
Pardubic, kde vlahova bilance klesla jiz
v prvnim tydnu ¢ervna pod -150 mm. Do-
§lo tak k poskozeni zemédélskych plodin
v dobé, kdy potiebovaly vodu nejvice.

Sucho musime vnimat jako p¥irodni
proces, typicky pro nase podnebi. Oviem
v souvislosti s moznou zménou klimatu,
hlavné s pfedpoklddanym stoupanim tep-
loty vzduchu, mtZe dochéazet jesté k cas-
téjsimu vyskytu sucha s vys$simi vlahovy-
mi deficity. Timto by se nase podnebi stalo
sussi. Vyssi teploty vzduchu v prabéhu
roku by zptsoboval také zvyseny pocet tro-
pickych dnt, kdy denni maxima piekracu-
ji 30 °C a u rostlin dochéazi napt. ke snize-
ni ¢i dplnému zastaveni fotosyntézy, ale
také k zasychédni semen a plodut. Teploty
by se v8ak zvysovaly i v pribéhu vegetac-
niho klidu, ¢imz by vznikly lepsi podmin-
ky pro pfezimovéni patogent a sktdci,
ale také vhodnéjsi klima pro soucasné tep-
lomilné druhy, které by se tak rozsifovaly
dale na sever. Na druhé strané by castéji
dochazelo i ke sniZeni hladiny podzemni
vody az vysychani mél¢ich mokiadd apod.

Clovék svou éinnosti ovliviiuje krajinu,
i kdyZ se o rozsahu tohoto ptisobeni vedou
diskuze, je z pohledu pfirodnich podmi-
nek viceméné negativni. To plati i pro ize-
mi CR, kde miiZe ¢asem nastat nedostatek
vody, a proto bychom se pfi hospodateni
v krajiné méli zamé&fit na zvySovani jeji
reten¢ni kapacity. Jednoduse feceno, za-
drzet v ni co nejvice vody, a to i v dobé
povodni. Cestu pfedstavuje zvyseni bio-
tické rozmanitosti, obnova moktadi, ale
téz budovéani malych vodnich ploch. Velmi
dutlezité jsou protierozni opatfeni, vysadba
rozptylené zelené a ochrana p¥irodnich
stanovist.
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