nebezpedi zanaSeni zoidi jemnym detri-
tem, a s tim souvisejicim nedostatkem kys-
liku. S niarokem na vysokou prutihlednost
vody souvisi i mnozZstvi a vydatnost srazek
— proudy vody ¢i intenzivni dést mohou
snadno zakalit litordlni z6nu. Destiva
a chladnéjsi sezona v r. 2004 pravdépo-
dobné¢ zptisobila, Ze kolonie P magnifica
dosahovaly v porovnani s r. 2003 mnohem
mensi (zhruba tretinové) velikosti. V r. 2004
jsme na Cepu zméfili celkem 50 kolonii,
jejich délka se pohybovala mezi 6-33 cm
a Sitka 1-5 cm. Kolonie dosahovaly konec-
né velikosti jiz za nékolik dni a v pribéhu
sezony (v obou letech od konce cerven-
ce do konce zafi) se jejich velikost jiz vyraz-
né neménila. Svételné podminky vyskyt
tohoto druhu asi neovliviiuji. Kolonie rost-
ly jak na svétlych, tak na zastinénych mis-
tech litoralu.

Bochnatka americka se zivi filtrovanim
drobného planktonu (predevsim fasami,
prvoky, vifniky) a detritem. Potravni na-
bidka nebyla sledovana, obecné ma ale
jezero Cep nizkou trofii a maly rozvoj fyto-
planktonu.

Zivoc&ichové a fasy —
pratelé ¢i vykofistovatelé mechovek?

Jak je tomu u prisedlych zivocichti obvyk-
1é i mechovky jsou obyvany celou radou
jinych organismu, od symbionti, pres ne-
Skodné komenzaly po parazity (zejména ze
skupin hmyzomorky — Microsporidia
a vytrusenky — Myxozoa). Jsou tedy kolo-
nie bochnatky americké potravou, ¢i spiSe
atocistém ostatnich Zivocichti? Vzhledem
k tomu, Ze rosolovita hmota kolonie je tvo-
fena nejméné z 98 % vodou, se zda, Ze tento
druh poskytuje spis utocisté ¢i obydli jinym
organismim, naptr. drobnym korySim
(Crustacea) a plzam (Gastropoda). Do ko-
lonii mechovek kladou sva vajicka i plostén-
ky (Turbellaria). Sama P magnifica se vSak
naopak stava potravou, a to jiz zminénych
plostének, plzt, larev pakomart (napft.
Cryptochironomus) a chrostika (Trichopte-
ra). Ve spole¢nosti P magnifica jsme nasli
kolonie sladkovodni houby — houby fi¢ni
(Ephydatia fluviatilis). Spolecny vyskyt
mechovek a sladkovodnich hub je podle
literatury velmi astym jevem.

Nova invazni exoticka msice

v Ceské republice

Jan Havelka, Stépan Husak, Petr Stary

Autori vénuji honordi Nadaci Ziva

Lidska c¢innost je odpradavna spojena s prenosy mnoha druht rostlin z jejich
domoviny do oblasti jinych, ¢asto i mezi kontinenty. Pfenosy druha zahrnovaly
z pochopitelnych diivodl predevsim rostliny uzitkové, v mensi mife i okrasné.
Dochazelo i k nahodnému prenosu druhti nechténych, predevsim plevelti. Flo-
ristické slozenti je v fadé oblasti nasledné vyrazné zménéné, nékdy se neptvodni
prvky vysoce uplatiuji v druhovém i pocetnim slozeni mistnich ekosystémii.
Kulturni krajina je spojena s vytvarenim rozsahlych monokultur plodin ptivodem
mistnich, exotickych ¢i urcitym zptisobem geneticky zménénych (kultivary).

lizoval s neprili§ velkym ohledem na moz-
nost nechténého soucasného pfivezeni
raznych druht hmyzu. V minulosti zavle-
¢ené druhy lze snadno pri analyze jejich
geografického puvodu odhalit. V dnesni
dobé stale se stupnujicich fytokarantén-
nich opatfeni na hranicich, letistich apod.
se riziko podobné introdukce hmyzu
s dovazenymi rostlinami vyrazné zmensuje.
Stale jsou vsak aktudlni pripady nahodného
zavleCeni ruznych hmyzich druht do
novych oblasti, at jiz jako nepfimy nasle-
dek lidské cinnosti, ¢i pfirozenou cestou
— predevsim dalkovou pasivni migraci
pomoci vzdusnych proudut (aeroplankton).
Rozsahlé monokultury rostlin — zemédél-
ské plodiny, ovocnarské vysadby i lesy —
predstavuji vétsinou pro dany druh hmyzu
zcela neobvyklou populacni koncentraci
vhodné hostitelské rostliny, ktera velmi
vyrazn€ zvysuje pravdépodobnost uchyce-
ni druhu v jiném prostfedi a naslednou
expanzi v nové oblasti.

Nase znalosti o podobnych invazich no-
vych druh@t hmyzu vSak nadale vyrazné
omezuje fakt, Zze nejcastéji zaznamenanymi
a dale sledovanymi druhy jsou pfipadni
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sktudci zemédé€lskych ¢i jinak uzitkovych
rostlin (bezprostredni detekce ¢i preven-
tivni opatfeni na predpovézeny vyskyt
nového druhu hmyzu v nové oblasti diky
tzv. signalizaci v systému ochrany zemédél-
skych rostlin). Exotické invazni druhy na
ekonomicky nezajimavych druzich rostlin
proto nadale casto unikaji pozornosti a pri-
marn€ je objevuji spiSe pracovnici taxono-
mického a faunistického vyzkumu. Velmi
casto jsou vSak oba pristupy informacné
vice ¢i méné propojeny, protoze zpétna
vazba aplikovaného i biologického vyzku-
mu se v soucasné trzni ekonomice jevi jako
stimulujici pro tento typ oboustranné vy-
hodné spoluprace.

Dalsi osudy neptvodniho hmyziho dru-
hu, ktery se rozsifi na nové uzemi, mohou
byt rtizné. V nové oblasti rozsifeni ma
hmyzi fauna vazana na druh rostliny, s niz
byla zavlecCena, nékolik moznosti. V piipa-
dé, Ze novy areal je vice ¢i méné vzdalen od
puvodniho vyskytu — oddé€lené oblasti
(disjunkcni areal) — nastane velmi casto
situace, kdy rostlina v novém prostiedi
nema puvodni na sebe vazanou faunu, ale
mohou se na ni postupné adaptovat rizné
druhy entomofauny mistni. Dalsi moznosti
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Narosty raznych ras na povrchu kolonii
mechovky tvorily hlavné rozsivky r. Navi-
cula. Uvnitf obsahovaly kolonie nékolik
druht sinic a fas shodnych s planktonem
piskovny. V rosolovitém téle byly pod své-
telnym mikroskopem nalezeny kokalni sini-
ce r. Apbanotbece, vlaknita sinice r. Pseud-
anabaena a kolonie zelenych kokalnich
fas rodtt Coenocystis a Scenedesmus. Sini-
ce r. Pseudanabaena tvorila plynulé spekt-
rum forem, od normalnich vlaken az ke spi-
ralovym koloniim. Kolonie téchto zastupct
fytoplanktonu piskovny mély chrakteristic-
ké tvary, podobné jako po imobilizaci do
agaru Ci alginatu. Jejich fyziologicky stav
(podle vzhledu bunék) tvoril plynulou
Skalu od zdravych po natravené ¢i odumi-
rajici. Otazkou zustava, zda jsou tyto rasy
symbionti, ¢i vyuzivaji rosolovité kolonie
bochnatky americké jen jako substrat? Proc¢
a jak se dovnitf kolonii dostaly pravé vyse
jmenované fasy? Jsou tyto fasy zatim ne-
stravenou, imobilizovanou potravou? Kde
vSude se vlastné bochnatka americka v CR
vyskytuje? Nejasnosti kolem mechovek exi-
stuje asi jeste vice.

je vyskyt alespon urCitych prvkia fauny
z oblasti pivodu nasledkem lidské ¢innosti
¢i pasivniho prenosu vétrnymi proudy.
Béznym konecnym stavem potom byva vy-
tvofeni smiSené fauny slozené z druhu
z puavodni oblasti i mistnich druht v nové
oblasti. Sifenim daného druhu rostliny po
svété dochazi samoziejmé k dalsimu faunis-
tickému miSeni s riznymi nasledky na mist-
ni ekosystém. Radu pfipada lze nalézt ve
vzdalené i zcela blizké historii flory a fauny
Ceské republiky.

MSice jako invazni prvky

Jednou ze skupin hmyzu velmi casto se
takto objevujicich po celém svété jsou
msice (Homoptera: Apbididae), které maji
obecné velkou vyhodu v tom, Ze vytvareji
jak bezkfidlé, tak okfidlené formy. Okfidle-
ni jedinci jsou pasivné prenaseni vétrem na
velké vzdalenosti. Populacni hustoty msic
jsou casto velmi vysoké a pravdépodobnost
doletu okfidlenych jedincti do nové oblasti
se tak vyrazné zvySuje. Okfidlené msice
navic predstavuji prevazné formy nepo-
hlavné (partenogeneticky) se rozmnozujici,
takze k usazeni populace v nové oblasti
staci i jediny okfidleny jedinec v kombinaci
s nalezenim vhodné zivné rostliny.

Vyskyt mnoha druhtt mSic exotického
ptvodu byl prokizin i v CR v pomérné
nedavné dobé. Slo napf. o invazni expanzi
tzv. ruské obilné msice Diuraphis noxia na
obilovinich ze Stfedni Asie pres Malou
Asii a jihovychodni Evropu (Ziva 1997, 1:
30-31), mSice Impatientinum asiaticum
Zijici na ptivodem exotickych a v CR bézné
se vyskytujicich netykavkach Impatiens
parviflora a I glandulifera ze Sibife (1968),
nebo msice Macrosipbum albifrons na
bobech Lupinus spp. pivodem ze Severni
Ameriky a druhotné se Sifici po Evropé
(Ziva 1990, 6: 265-267).

Invazni novinka

Jednou z poslednich takovych novinek
ve fauné naSich mSic je druh Myzocallis
walshii pivodem ze Severni Ameriky,
kde je potravné vazana na nékteré druhy
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V CR nepiivodni dub cerveny (Quercus rubra)
v parkovém arboretu (Zidlochovice) ¢ Olkiidle-
nd samice severoamerické msice Myzocallis wal-
shii na listu dubu cerveného, vievo dole % Vpra-
vo dole bezkridld samice msice M. walshii.
Snimky J. Havelky

dubt (Quercus rubra, Q. coccinea aj.).
Nékteré z téchto druhti (napf. dub cerveny
— Q. rubra) se vsak pres 150 let péstuji
a vysazuji v CR jako okrasné dfeviny v par-
cich, ale bézné i na okrajich lesa ¢i pfimo
jako lesni porosty s dal$im naslednym Sire-
nim pomoci semen do okoli.

MSice Myzocallis walshii byla v Evropé
poprvé zjisténa v r. 1988 ve Francii, s pro-
gnozou dalsiho Sifeni na americkém dubu
c¢erveném. K tomu skute¢n€¢ béhem nasle-
dujicich let doslo a msici dnes eviduji ve
Francii, Belgii, Spanélsku, Andofe, Italii, Svy-
carsku, Némecku a Madarsku. Na podzim
2003 jsme jeji bézny vyskyt zjistili na nékoli-
ka lokalitich v jiznich Cechach a nasledny
vyzkum (2004) prokazal vyskyt a dokonce
i vysoké populacni premnozeni msice po
celé Ceské republice. Zpétni revize mate-
ridlti ukazala jeji vyskyt na uzemi CR uz
v 1. 1991 (J. Holman, Treborl); ani tento udaj
vsak nemusi znamenat prvni skutecny
vyskyt mSice v oblasti, a stejné to miize pla-
tit i pro prvni nalez v Evropé (Francie,
1988). Z udajti o soucasném rozsireni i hus-
toté populaci lze odvodit, ze msice imigro-
vala do nasi republiky jiz dfive. Data z celé
CR v souvislosti s evropskymi udaji prikaz-
né dokladaji intenzivni a pokracujici invazi
tohoto druhu msSice vazané na dub Cerveny
ze zapadni Evropy smérem na vychod.

Vyskyt mSice M. walshii jsme prokazali
v nejriznéjsich biotopech v CR spojenych
s vyskytem dubu ¢erveného. Vedle sledova-
ni zakladni asociace M. walshii-Q. rubra
jsme vsak odebirali vzorky msSic a jejich pfi-
rozenych nepratel na vSech druzich dubu,
a to jak na téch v CR ptivodnich (Q. robus;
Q. petraea, Q. pubescens), tak na druzich
nepuvodnich, ale uz vice ¢i méné zdomac-
nélych (Q. rubra, Q. palustris). Cilem bylo
jednak prokazani mozného prechodu msi-
ce M. walshii na dalsi druhy dubt exotic-
kych ¢i mistnich, jednak urceni naslednych
potravnich (trofickych) vazeb (antagonis-
té) v ramci danych ekosystému.

MSice M. walshii ma v podminkich CR
aplné, tzv. holocyklické etapy, kdy se stfi-
daji pohlavni a nepohlavni generace a kdy
prezimuji jako vajicko v prasklinach kury.
Nova generace msic se na jafe pristiho roku
objevuje kolem rasicich pupent a pozdéji
se rozléza na listy. Béhem sezony se vysky-
tuje msice ve dvou formach. Jarni forma
byva svétlejsi, letni (zhruba od cervence) je
tmavsi. Pohlavni generace se objevuji na
podzim, samice jsou bezkridlé (viz obr.).

Zatim jedinou prokazanou hostitelskou
rostlinou je dub cerveny. Msice napadaji
predevsim staré a stiedné staré stromy, na
mladych semenacich chybéji. Schopnost
jejich Sifeni pomoci okfidlenych jedinct
a i mistné prokizané vysoké populacni
hodnoty byly zfejmé hlavnim cinitelem
odpovédnym za rychlé a celoplosné rozsi-
reni druhu, i kdyz vyskyt dubu cerveného
je na uzemi CR ostrivkovity. Vysoké po-
pulace msice byly zjiStény zejména v par-
cich, zfejmé podobnou vyznamnou tlohu
v tomto sméru maji vysadby dubu Cervené-
ho podél ficnich biokoridorti. V lesnich
porostech vsak byly obecné zjiStény popu-
lace s niz$i pocetnosti.
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M. walshii neni jedina msice spojena
potravné s dubem cervenym v CR. Na
tento dub se v prubéhu koexistence adap-
tovalo nékolik druhi puvodem mistnich
msic, které tak rozsirily sviij potravni rejst-
fik. Jde o mSice napadajici razné druhy
dubt (jejichz plivod muze byt rtzny):
Lachnus roboris, Myzocallis castanicola,
Thelaxes dryopbhila aj.

V CR bylo zji§téno i mnoho adaptaci
mistnich druht pfirozenych nepratel msic
(antagonistt)) ze skupin dravca (predato-
i), jako jsou slunécka, mouchy pestienky,
a dokonce i ze skupiny parazitoidit — bla-
nokfidlych lumcikt mSicomara (Braconi-
dae: Aphidiinae). Potravni rejstiik mSico-
mart se vyrazné zaméfil na urcité skupiny
(rody ¢i druhy) msic a je tedy velmi cenny
jako kritérium prikazné adaptace druhu
parazitoida na novy druh hostitele. Umoz-
nuje urceni naslednych zmén ve spolecen-
stvech mistnich parazitoidi vazanych na
mistni druhy msic, podobné jako urceni
novych mezidruhovych vztaha ve spole-
censtvech, v nichz je dub Cerveny zastou-
pen. U mSice M. walshii byla zjiSténa adap-
tace nejméné Ctyf druhti parazitoidi, ktefi
jsou jinak potravné€ vazani na jiné druhy
mistnich mSic podceledi Calaphidinae
zejména v asociacich s duby, habrem, jilmy,
lipami, liskou a oresakem.

V obecnych rysech ma vyskyt nové aso-
ciace M. walshii-Q. rubra nadéji na dru-
hové zvySeni biodiverzity a vytvoreni né-
kterych novych potravnich vztaht v raimci
mistnich ekosystému. V pfipadé parazitoi-
di jde o rozsifeni potravniho rejstriku
o novou asociaci M. walshii-Q. rubra
a nasledné nové vzniklé mezidruhové vzta-
hy mezi parazitoidy.

Pokud schematizujeme vyskyt severo-
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americké msice M. walshii v CR v obecné
roviné, jde o model, kdy v oblasti neptivod-
ni druh rostliny (Q. rubra) je nasledné
osidlen nahodnou introdukci/expanzi hmy-
ziho fytofagniho druhu z oblasti ptivodu
(Severni Amerika). Nové trofické vazby
zahrnuji rovn€Zz adaptaci mistnich fytofag-
nich druht (mSice) a antagonistt (predato-
fi a parazitoidi).

Ziskané vysledky v CR maji zpétny vy-
znam i pro oblast puvodu msice M. walshii
a jeji rozsifeni do prilehlych oblasti jiznich
casti Severni Ameriky (severni Kalifornie),
kde byla zjiSténa jako novy exoticky invaz-
ni element a Skiidce ze severnéjsich oblasti
introdukovaného dubu cerveného. Podle
americkych autori nema zfejmé¢é msSice
M. walshii v severni Kalifornii u¢inné para-
zitoidy a usili americkych pracovniku tedy
sméruje po staré cesté klasické biologické
ochrany — ziskani ucinnych bioagens
z jinych mist $ifeni $ktidce a jejich intro-
dukci do problémové oblasti. Pred intro-
dukci urcitého druhu bioagens je nutno
brat v ivahu udaje o jeho znamém rejstriku
hostiteld a mozZnost adaptace na jiné druhy
v novém prostredi. Musi byt vyloucen
mozny nezadouci vliv na mistni druhy.

V obecné roviné lze povazovat vyzkum
msice M. walshii v CR jako dobry pfiklad
spojeni vysoké urovné dlouhodobého taxo-
nomicko-faunistického vyzkumu s moznou
projekci jak do oblasti vyzkumu zakladniho
(slozeni fauny, invaze, adaptace, trofické
interakce, biodiverzita) tak do urovné cile-
né aplikované (vyuziti udaja pro selekci
a pripadny export moznych bioagens).
Vyizkum byl realizovdn s vyuZitim grantii
A6007105, §5007102, Z5007907 a Z50070508
Grantové agentury AV CR.
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