Jifi Vavra K vyuce

Zivot na tom, co se pohybuje —
symforiontni nalevnici

Zlatym pravidlem piirody je, Ze Zivé organismy, tedy organismy, které perpe-
tuuji svij Zivot pomoci informac¢nich molekul nukleovych kyselin DNA ¢&i RNA,
obsazuji kazdé myslitelné, ale i jen stézi piedstavitelné misto planety Zemeé.
Tyka se to virt, bakterii, jednobunécnych protist i mnohobunécénych organis-
mil. Povrch zivych, statickych ¢i pohybujicich se organismu nebo jejich ¢asti
neni z tohoto pravidla vyjimkou. Organismy, které dokazou sviij Zivot, nebo ales-
pon jeho podstatnou ¢ast prozit na povrchu jiného zivého organismu, oznacuje-
me obecné jako epibionty, a jejich cetnost i rozmanitost nas dozajista piekvapi
(viz €lanek na str. LXXXV-LXXXVIII kulérové piilohy této Zivy). Zde se bude-
me zabyvat pouze nepatrnym zlomkem organismu, ktefi zvolili tuto Zivotni stra-
tegii, a to nalevniky (Ciliophora, nalezeji mezi prvoky neboli Protista) obsazu-
jicimi mista na Zivych organismech, ktera bychom rozumem povazovali pro

zivot za malo vhodna, nebo dokonce zcela nevyhovujici.

Zacneme piikladem peritrichniho nalev-
nika (vice dale v textu) s hezkym ¢eskym
jménem brousilka vznésivkova (Tricho-
dina diaptomi), ktera klouze v podobé
malych ,,knoflickt” po povrchu plankton-
nich koryst, vznéasivek rodu Diaptomus
(Crustacea, fad vznasivky — Calanoida;
obr. 1). Brousilka mé dvé strany — obrveny
Ustni otvor je umistén na hornim povrchu
soudeckovitého téla na strané odvracené
od povrchu korys$e (adordlni pél buriky);
protéjsi (aboralni) strana, po které brousil-
ka klouze, je opatfena véncem cytoskele-
talnich podpirnych ttvart. Ty maji za tikol
nejen udrzet tvar volné plovouci buiiky,
ale také umoziuji prvokovi kontakt a p¥i-
Inuti k povrchu, po némz klouze (obr. 2).
A¢ by k tomu lokalizace brousilky svadé-
la, tento prvok se kupodivu nezivi ni¢im
z povrchu svého hostitele. Vznasgivky se
pohybuji ve vodé prudkymi skoky. Kazdy
skok, mnohondsobné presahujici délku
koryse, predstavuje pro brousilku nebezpe-
¢i, ze bude z téla hostitele strzena a smyta.
K tomu také opravdu obcas dochazi. Avsak
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brousilka neziistdva dlouho osamocena —
chemotakticky (detekci molekul vydava-
nych povrchem hostitele) svého koryse
ihned znovu vyhled4 nebo se pfichyti na
jiném jedinci téhoZz druhu. Pro¢ v3ak hos-
titele viibec vyhledédva a je na néj tak tzce
vazdna? Odpovéd je jednoduchd. Hostitel
pro prvoka najde optimalni prostfedi pro
zivot. Brousilka je bakteriovorni organis-
mus a pohyb vznésivky ji tak zarucuje sta-
ly a ¢erstvy pfisun bakterii. Proto jsou
trichodiny tak hojné na vznasivkach, a to
zejména v mirné eutrofnich vodach. Ten-
to epibiontni vztah je definovén jako foré-
zie ¢i foresie, tedy obecné interakce dvou
organismu, z nichZ jeden vyuziva druhé-
ho k svému pfemisténi (phoresia z fecké-
ho pherein — nést, viz téz vyse zminény
¢lanek na str. LXXXV kuléru).

Brousilky na vznasivkéch jsou jen jed-
nim z mnoha p¥ikladt nélevniku, ktefi
obsazuji pohyblivé vodni organismy (napi.
ryby, koryse, rizné zastupce hmyzu), nebo
jejich pohyblivé télni ¢asti (zaberni lupin-
ky, ustni ptivésky). Tito nalevnici vétsinou
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patii ke dvéma velkym systematickym
podfadim uvnitf fadu peritrichnich na-
levnik (Peritrichia, z tfidy chudoblanni —
Oligohymenophorea). Pro zdkladni infor-
maci uvedme, Ze Peritrichia maji brvy
(cilie) jen ve vénci kolem tstniho otvoru
na hornf{ strané soudeckovité, nebo knofli-
kovité buriky. Druhy pél buiiky je opatfen
bud stonkem, pfipadné néjakou strukturou
pro trvalé ptichyceni nalevnika k podkladu
(Sessilida), nebo jako u brousilky slozitym
véncem cytoskeletalnich podpirnych ttva-
rt majicich za tkol udrzeni tvaru volné
plovouci buiiky — podobné jako tvar kola
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udrzuji jeho loukoté — a rovnéz umoziiu-
jicich adhezi k substratu (Mobilida). Geo-
metrie element podptirného disku je pak
pouzita k t¥idéni jednotlivych roda a dru-
ht brousilek a jim pf¥ibuznych organismd.
Podiady Mobilida a Sessilida kupodivu
nejsou pfimymi p¥ibuznymi, jak o tom
svédei molekulédrni fylogenetika.

Nékolik dalsich priklada

epibiontnich nalevnikua

Skupinu Mobilida reprezentuji zejména
brousilky (rody Trichodina, Trichodinella,
Tripartiella, Hemitrichodina, Paratricho-
dina a Vauchomia), kterych je popsano
nékolik set druhti. Rada z nich se vysky-
tuje na povrchu ryb, kde indikuji fyziolo-
gicky stav hostitele a ¢istotu prostfedi.
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1 Brousilka vznésivkova (Trichodina
diaptomi) — forézni symbiont (bliZe v tex-
tu) na povrchu vznasivky Diaptomus sp.

2 Slozita struktura abordlntho disku
(na strané opac¢né nez ustni otvor) brousil-
ky vznasivkové, kterym klouze po povrchu
hostitele. Blize v textu. Foto M. Plewka,
www.plingfactory.de, Némecko (obr. 1 a 2)
3 Schéma organizace béze zoitu (tedy
vlastni buiiky nalevnika) plisenky buchan-
kové (Epistylis anastatica). Zoit, ktery
aktivné filtruje potravu (1): A — brvy
kolem tstniho otvoru, B — peristomalni
ret (v pfipadé potteby uzavira tustni
otvor), C —jicen, D — potravni vakuoly,

E — stazitelna (pulza¢ni) vakuola,

F — makronukleus, G — mikronukleus,

H — fada spicich kinetozomt pro tvorbu
brv vitivych stadii, I — stonek; zoit s uza-
vienou ustni dutinou (2). Orig. J. Vavra
4 Postabdomen (koncova, tenci ¢ast
zadecku) buchanky obecné

(Cyclops strenuus) obsazeny nalevniky —
plisenkou buchankovou

5 az 7 T¥i faze tniku E. anastatica z hos-
titele, ktery se pfestal hybat. Z ryhy na po-
vrchu zoitu vypuéi kruh fasinek (obr. 5),
vifivé stadium (6, telotroch) opousti
hostitele a hled4 jiné misto pro pfisednuti
a tvorbu nové kolonie. Vifi¢ Zije asi 30 ho-
din. Nové kolonie po prvnim déleni (7)

8 Na nohéch potépniki a jiného vodni-
ho hmyzu se usazuje plisenkdm podobny
nalevnik pohérenka Opercularia cupulata
s bazi zoitu chrdnénou chitinézni
miskou odvozenou od stonku.

Orig. E. Fauré-Fremiet (1948)

9 Plisenka Epistylis helicostylum

z nozek lasturnatky rodu Eucypris
(Ostracoda). Baze zoitt jsou chranény
miskovitymi vyristky stonku.

10 Limcovka blesivéi (Spirochona gem-
mipara), specializovan k Zivotu na Zaber-
nich platcich blesivct (izopodobiont).
Snimky J. Vavry, neni-li uvedeno jinak

Rozpadajici se kozni epitel ryb a jejich tés-
né nahlouc¢eni v chovnych nadrzich samo-
zfejmé podporuje rozmnozovani trichodin
a ¢ini z nich dulezité rybi parazity, ktefi
komplikuji chov v akvakulturach jak slad-
kovodnich, tak i ve slané vodé. Jiné druhy
brousilek se pak vyskytuji napf. na povrchu
nezmart, plostének nebo dychaciho epi-
telu plzd, o jejich negativnim vlivu na hos-
titele toho v3ak vime jen velmi malo.
Skupinu Sessilida reprezentuje nékolik
desitek rodt (a stovek druhti) nalevnikt
pfichycenych k substratu ,,napevno“, a to
bud specializovanou strukturou (prstovi-
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tymi vyrustky, ter¢ovitymi adheznimi pol-
starky aj.), nebo castéji stonkem sekreto-
vanym z baze bunky (zoitu). Tyto stonky
jsou vétsinou pevné nestazitelné struktu-
ry, neobsahujici spasmonem (stazitelné
vlakno pfipominajici sval), ktery je naopak
charakteristicky pro vitenky (Vorticella)
nebo jim pf¥ibuzné kefenky (Carchesium)
a paketfenky (Zoothamnium).

Nejznaméjsi a také nejcastéjsi zastupce
je pravdépodobné plisenka buchankova
(Epistylis anastatica). Tento epibiontni na-
levnik tvoi{ kefickovité kolonie na povr-
chu buchanky Cyclops vicinus a buchanky
obecné (C. strenuus, obr. 3 a 4; korysi, kla-
nonozci — Copepoda), béznych obyvateli
navesnich rybnikd a nadrzi. Je-li prostedi
eutrofizované, kolonie nalevniki mohou
byt tak velké, Ze ovliviiuji pohyblivost hos-
titele a ¢inf ho ndpadné&jsim pro predato-
ry. Mohlo by se zdét, Ze nalevnikim staly
skakavy pohyb obrostlych buchanek vadi,
ale opak je pravdou. Znemoznime-li bu-
chance pohyb, nalevnici na to odpovidaji
tim, Ze hostitele opusti. Opusténi je sche-
maticky zndzornéno na obr. 5 az 7. Zoit
prvoka uzavie ustni otvor, znehybni pii-
lehly vénec fasinek a uzavie apikélni ¢ést
bunky. P¥iblizné ve dvou tfetinach délky
buriky se aktivuji spici kinetozomy (bazal-
ni téliska) a objevi se vénec z nich vyrista-
jicich fasinek. Ze zoitu se stane kulovity
utvar, ktery se oddéli od stonku a jako tzv.
vifi¢ (telotroch) plave v prostiedi a hleda
nové misto. Po usazen{ vifi¢ za¢ne sekre-
tovat stonek, otevie tstni otvor, vstieba
vitivé brvy a pokracuje v Zivoté jako za-
klad nové, vétvici se kolonie. Cely proces
trvé jen nékolik desitek minut.
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Nalevnikt nejriznéjsich rodd a druht
zijicich na pohyblivych substratech tvore-
nych tély jinych organismu je nepfeberné
mnoZstvi. Zivot na takovém misté (nap¥.
na ustnich pfivéscich vodnich brouk)
s sebou nese i rizika poskozeni bunék epi-
bionta. Néktefi nalevnici na to reagovali
vytvofenim ochrannych struktur, jez v po-
dobé chitin6zni misky chrani bazi zoitu
pfed poskozenim (obr. 8). Ochranné misky
na stonku zoitu ma také napt. dalsi druh
na nozkach lasturnatek neboli skofepatcti
(Ostracoda) rodu Eucypris v rozlitindch
v lesich Polabi (obr. 9).

Zajimavych pfikladd mezi nalevniky
by se dalo jmenovat mnoho. Z klasickych
a lehce dostupnych zastupct symforiont-

nich nélevnikd vhodnych pro pfipadné
demonstrace pii vyuce lze zminit alespon
nékolik druhti vdzanych svym Zivotem na
koryse blesivce (riznonozci — Amphipo-
da). Na jejich zabernich platcich témér
vzdy najdeme organismy specificky adap-
tované k Zivotu na tomto opravdu zvlast-
nim misté (tzv. izopodobionti). Jde napi.
o rournatku blesivcovou (Dendrocometes
paradoxus, Phyllopharyngea, rournatky —
Suctoria). Rournatky v dospélém stavu ne-
maji brvy (na rozdil od stavu embryonél-
niho) a organismus je vyZzivovan zvlastnim
zpusobem pomoci savych rourek, kterymi
je kofist (vétsinou jiny nalevnik p¥ichy-
ceny na konec rourky pomoci lepivych
haptocyst — vystielitelnych vacki) vtaho-
vana do dutiny rourky a nasledné v cyto-

Jan Votypka, Tomas Urfus

Epibionti aneb Zivot na Zivoté

Zivot na Zemi buji takika vsude, a tak neni divu, Ze buji i na Zivoté. Téla rost-
lin, Zivocichu i dalSich skupin poskytuji skvély substrat pro uchyceni, rist i roz-
mnozovani jinych, vice ¢i méné specializovanych organismu. Ty, co ziskavaji ze
svych hostitelu ziviny nebo jim jinak prokazatelné skodi, oznacujeme jako
(ekto)parazity. Naopak do pocetné a neobycejné riiznorodé skupiny tzv. epibion-
tu (viz také str. 162) naleZeji organismy, které maji k hostiteltim spise vztah neut-
ralni - vyuzivaji je pouze jako vhodny podklad. Epibiontiim se nejlépe dari ve
vodnim prostiedi, at jiz jde o drobné nalevniky obyvajici krunyre perloocek
v louZich, ¢i desitky kilogrami koryst na moiskych kytovcich. Tropicky pra-
les zase vystihuji vétve velikant s rostlinnymi epibionty - epifyty. Ale i v lesich
mirného pasu mnohde najdeme vlhkosti nasaklé mechy splyvajici z vétvi. O vsudy-
pritomnosti a diverzité epibiontu i $kale jejich vzajemnych vztahu s hostiteli

pojednava ¢lanek na str. LXXXV-LXXXVIII kulérové prilohy tohoto ¢isla.

1 Spolecenstva epifytt nékdy zcela
zakryji kmen zapojenym porostem

a pfedstavuji pak citelnou zatéz. Lagunas
de Montebello, Chiapas, Mexiko

2 Dumyslnou epifytickou adaptaci pro
zachytavani organického opadu jsou nega-
tivné geotropické koteny (rostouci vzhu-
ru). JeZaty porost se anglicky oznacuje
trash-baskets (popelnice). Zde zastupce
rodu Catasetum (vstavacovité — Orchida-
ceae). Palenque, Chiapas, Mexiko.

Foto T. Urfus (obr. 1 a 2)

3 Kolonie epibiontd (plisenka rodu
Epistylis) na ulité ter¢ovnika vroubeného
(Planorbis planorbis) tvoti objemnou
biomasu, diky niZ je plz sice méné
népadny, avsak tato ,,0zdoba“ mu mutze
znesnadniovat pohyb. Foto J. Bulantova
4 Vgjifovité kolonie rohovitek (korél-
natci — Anthozoa) sahaji do volného pro-
storu, aby se jejich polypi snadnéji dostali
k zooplanktonni kofisti. Tim se stavaji
idedlnim podkladem i pro jiné filtratory.
Nektefi funguji jako ,,prostorovi parazi-
ti“ — zmocni se kostry kolonie a rohovitku
zahubi, aby zaujali jeji misto. Sumka
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z ¢eledi Didemnidae na rohovitce
Melithaea sinaica z Rudého mote

5 Pevné piirostly mlz ostnovka stiedo-
moftska (Spondylus gaederopus) je sub-
stratem pro nejriznéjsi prisedlé organis-
my. Na snimku ho pokryvéa houba obecna
(Crambe crambe), jez vyrazné kontrastuje
s okolim. Foto A. Petrusek (obr. 4 a 5)

6 Bezkiidlé mouchy v¢elomorky (Braula
coeca) pfipominaji nebezpec¢né parazitické
roztoce klestiky vceli (Varroa destructor).
Oproti patogennim rozto¢tm sajicim
hemolymfu hostitelt se v8ak specializuji
pouze na nenapadné ujidani potravy vce-
lam od tstntho tstroji béhem jejich vza-
jemného krmeni, nejcastéji pfi krmeni
matky matefi kasickou. Foto D. Titéra

7 Nekolik jedincti plisenky (Epistylis
sp.) z mohutné kolonie pfichycené rozvét-
venymi stopkami na ulitu plovatky bahen-
ni (Lymnaea stagnalis). Kazda z nalevek
ma vénec brv, jimiz prvoci filtruji potravu
z okoli, napt. zelené fasy, které dodavaji
potravnim vakuoldm nélevnika zelené
zbarveni. Nativni preparat, Nomarského
kontrast, zvétSseno 400x. Foto J. Bulantova
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plazmé rournatky stravena. Dalsim typic-
kym obyvatelem zabernich plétki blesivet
je elegantni nalevnik limcovka blesivei
(Spirochona gemmipara, chudoblanni,
limcobrvi — Chonotrichia; obr. 10), ktera
zcela ztratila brvy na povrchu buiiky a za-
chovala si je pouze uvnitf ustni nalevky.

Vzhledem k obrovskému poctu nélev-
niki a jejich druhové i ekologické rozma-
nitosti, i ke znadnému mnozstvi doposud
nepopsanych druhi vodnich bezobrat-
lych je zcela zfejmé, Ze existuje mnoho
podobnych zvlastnich souziti ¢ekajicich
na odhaleni.

Seznam pouzité literatury uvddime
na webové strance Zivy.
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