DNY OTEVRENYCH DVERI 2017
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

e Kontakt pro doplnujici informace a domluvu navstév a prednasek: sekretariat feditele, Katefina
Bilkova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

e Webové stranky Ustavu: http://www.math.cas.cz

VSichni zdjemci budou srdecné vitdni. Prosime vsak o predchozi domluvu data a tématu predndsky, protoze
kapacita nasich semindrnich mistnosti je omezend. Rozvrh predndsek se pokusime prizptsobit poZadavkim
zajemcd.

TEMATA PREDNASEK A EXKURZi V PRAZE
Adresa: Matematicky Ustav AV CR, v. v. i, Zitnd 25, 115 67 Praha 1 (hlavni sidlo)

Datum a doba otevieni: 6., 7., 8. a 9. listopadu 2017 (pondéli, utery, stfeda, ¢tvrtek)
dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30

Témata exkurszi:

e Knihovna aneb Co se v tobé skryva, matematicka knihovno?

e Zakladni informace o knihovné, orientace ve fondu knihovny. Vyklad zakonceny kratkou hrou
s knihovnicko-matematickou tematikou.

e Stfedisko vypocetni techniky

e Redakce matematickych ¢asopist. Vznik a vyvoj matematickych &asopist, které MU AV CR vydava.
Nékteré zajimavosti z jejich obsahu. Vyklad o tom, jak se sazeji texty se sloZitymi matematickymi vzorci
(typograficky systém TEX). Informace o redakénim systému pro komunikaci s autory z celého svéta.

Témata prednasek:

e RNDr. Martin Dolezal, Ph.D., Buffonova jehla a aproximace cisla rt

e Doc. RNDr. Marian Fabian, DrSc., O derivacich

e Mgr. Jan Hladky, Ph.D., Matematika bitcoin(

e Prof. RNDr. Michal Krizek, DrSc., Kouzlo ¢isel. Od velkych objevi k aplikacim

e Mgr. J. Machackova, Mgr. Marie Ticha, CSc., Jak trefit padesat?

e Megr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravitace a vesmir

e PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Jednoduché geometrické konstrukce ve sloZitych vzorech
e PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta ve vzorech

e Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik, Co je tézké na linearnich rovnicich?

e Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archiméd(iv vypocet Cisla it

Lectures in English:

e Mgr. Jan Hladky, Ph.D., Mathematics of bitcoins
e RNDr. Bc. Radim Hosek, Ph.D., Mathematical modelling: On a cup of coffee and weather forecast

e Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
e Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimedes' calculation of the number 1t


mailto:mathinst@math.cas.cz

RNDr. Martin Dolezal, Ph.D., Buffonova jehla a aproximace Cisla n
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Problém Buffonovy jehly je slavna uloha, kterou vymyslel francouzsky matematik Georges Louis Leclerc de
Buffon v roce 1777. Jaka je pravdépodobnost, Ze jehla upusténd na podlahu dopadne tak, aby protinala
sparu mezi dlazdicemi? UkaZeme si, Ze tato pravdépodobnost Uzce souvisi s funkci sinus. Toho pak
vyuzijeme k tomu, abychom se sami pomoci hazeni jehly na podlahu pokusili aproximovat hodnotu cisla .

Ph.D., Doc. RNDr. Marian Fabian, DrSc., O derivacich
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Rekneme si, co derivace znamenda — geometricky i analyticky. Popereme se ((isp&sné) s tskalim déleni nuly
nulou, kterému se pfi vypoctu derivaci nelze vyhnout. Napocitdme derivace nékolika funkci. UZite¢nost
derivaci doloZime Fermatovym principem k vyhledavani minima funkci. ,Dotkneme” se derivaci funkci
komplexni proménné a zazrakd, které se kolem toho roji. Budeme diskutovat moznost vypoctu derivaci
funkci, jejichz graf neprekroci spad 45 stupnl (vydobytky Henryho Lebesguea z prelomu 19. a 20. stoleti).
Budeme prikladat preklizku ke Krkonosim, to jest, fekneme si néco o derivacich a diferencidlech funkci dvou
proménnych a pfitom se zminime o vysledcich vyznamného ¢eského matematika Davida Preisse. Znalost
derivaci uzijeme pfi sjezdovém lyZovani — zima se blizi.

Mgr. Jan Hladky, Ph.D., Matematika bitcoint
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Bitcoiny jsou elektronickou ménou, kterd umoznuje anonymni penézni transakce. Stranky svétovych novin
pak pravidelné plni pfibéhy jejiho vyuziti v obchodu s drogami a dalsi tézkou kriminalitou. Zatimco placeni
bitcoiny je v mnoha pripadech z etického hlediska prinejmensim diskutabilni, jejich fungovani je postaveno
na téch nejkrasnéjsich postupech, které moderni informatika a matematika poskytuiji.

Prof. RNDr. Michal KfiZzek, DrSc., Kouzlo ¢isel. Od velkych objevi k aplikacim
prednagka pro S$
Anotace prednasky:

Sezndmime se s nejnovéjsimi vysledky honby za nejvétsimi prvocisly a povime si, k ¢emu jsou nam vibec
prvocisla dobra. Uvidime, jak jsou pomoci prvocisel chranéna rodna Cisla, identifikacni ¢isla organizaci nebo



Cisla bankovnich Uctl proti pripadnym chybam, jak se pouzivaji velka prvocisla pro prenos tajnych zprav,
jaky vyznam maji pro digitalni podpis a generovani ndhodnych Cisel, jak jsou utvareny tzv. samoopravné
kdédy apod. Uvedeme i dalsi pfiklady, kdy je teorie Cisel uzite¢na a zaroven okouzlujici.

Mgr. J. Machackova, Mgr. Marie Tichd, CSc., Jak trefit padesat?
interaktivni seminar pro Z5 (od 10 do 12 let)
Anotace prednasky:

Budeme Fesit nerutinni tlohu, kterd ma vice moznych postupl fedeni i vice moZnych odpovédi. Resitelé
budou zkoumat problém, hledat mozZné cesty feseni, uplatfiovat vlastni strategie. Pfitom se ale budou Fidit
danymi pravidly, dodrZovat dané podminky a také posuzovat a odlvodriovat svij postup.

Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravitace a vesmir
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

V této prednasce populdrni formou shrneme soucasny pohled na roli gravitace ve vesmiru. Ukdazeme
zakladni aspekty Einsteinovy obecné relativity, budeme hovofit o neeukleidovské geometrii, zakfiveném
prostorocase, slunecni soustavé, neutronovych hvézdach, cernych dérach, galaxiich a kosmologickych
modelech. UkaZzeme, Ze bez znalosti Einsteinovy obecné relativity by nemohl fungovat navigaéni systém
GPS. Dotkneme se téZ soucasnych otevienych otazek v teoretické fyzice, jako jsou temna hmota a temna
energie. UkaZzeme, jak se fyzikalni zakony mikrosvéta mohou v kosmologii projevit i na téch nejvétsich
skalach. Budeme také hovofit o tom, Ze matematika je, stejné jako napf. teleskop ¢i urychovac ¢astic,
dllezitym nastrojem pfi pozndvani vesmiru.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta ve vzorech
seminar pro zaky ve véku 11-13 let
Anotace prednasky:

Vzory na latkach, tapetach, balicim papiru, koberci nebo dlazbé skryvaji rizné symetrie. Zakladem vzoru
byva jednoduchy motiv, ktery se pravidelné opakuje. Pravidelnost vzoru je ddna uzitim urcitého shodného
zobrazeni: osové soumérnosti, stfedové soumérnosti, otoceni, posunuti. Z jednoho motivu lze ziskat rfadu
rozmanitych vzorl jejich skladanim. Obsahem seminafe bude vytvareni vzorl na interaktivni tabuli a
nasledné rozpoznavani shodnych zobrazeni a objevovani geometrickych souvislosti.



PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Jednoduché geometrické konstrukce ve sloZitych vzorech
seminar pro zaky ve véku 10-13 let
Anotace prednasky:

Vzory s pravidelné se opakujicim motivem lze vytvaret nejen pouzitim shodnych zobrazeni, ale také pomoci
jednoduchych konstrukci kruznic a pfimek. Vysledkem opakovani znamych konstrukénich postupl muize byt
sloZity geometricky vzor. Seminar se zaméfi na vyuziti vybranych konstrukci pomoci kruzitka a pravitka a
také na objevovani posloupnosti konstrukénich krokd, které vedou k vytvoreni urcitého vzoru. Konstrukce
geometrickych vzord budou predstaveny na interaktivni tabuli.

Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik, Co je tézké na linearnich rovnicich?
prednaska pro ZS a SS
Anotace prednasky:

S linedrnimi rovnicemi a jejich soustavami se setkdvame uz na zakladni Skole a vétSina z nds si s nimi dokaze
Uspésné poradit. V nasem povidani si ukazeme, Ze tfeSeni tohoto zakladniho matematického problému
nemusi byt aZ tak jednoduché, jak se mlzZe zdat. Na skolnim prikladu i aplikaci v primyslu se pokusime
vysvétlit, jaké komplikace prinasi nedostatek informaci v podobé neurcitosti nékterych koeficientll soustavy
rovnic nebo poufZiti nedokonalych vypocetnich prostfedkd pro jeji feseni.

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimédtiv vypocet Cisla it
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Povime si pfibéh 2200 let starého vypoctu, ktery je poucny i dnes. Vysvétlime, jak Archimédes Ccislo m
pocital a jak dosahl na svou dobu nevidané presnosti. Jeho metoda nebyla po 1300 let prekonana. Na zavér
si na Archimédové vypoctu ukazeme, Ze neni radno véfit vSemu, co pocitac vypocita.

Lectures to be delivered in English:
Mgr. Jan Hladky, Ph.D., Mathematics of bitcoins
Lecture for high school students

Abstract:

Bitcoins are an electronic currency that allows anonymous money transactions. The pages of the world's
newspapers regularly report stories of its use in drug trafficking and other serious crime. While the use of



bitcoins is in many cases at least questionable from an ethical point of view, their functioning is based on
the most beautiful techniques that modern computer science and mathematics provide.

RNDr. Bc. Radim Hosek, Ph.D., Mathematical modelling: On a cup of coffee and weather forecast.
Lecture for high school students
Abstract:

What do the mathematicians do? What is mathematical modelling? A talk on the contemporary applied
mathematics, its challenges as well as its importance for every one of us. We will speak about good models
and bad models, about their solutions and solvability. We shall try to disprove that computers can solve
everything and that mathematicians are just eccentrics looking for some x.

Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
Lecture for high school students
Abstract:

The purpose of this lecture is to present an overview of many interesting properties of natural numbers and
to demonstrate their numerous appearances and applications in areas such as graph theory, geometry,
cryptography, image processing, and computer tomography. In particular, we will present the main ideas of
error-detecting and error-correcting codes, digital signatures, RSA method based on large prime numbers,
JPG compression, and finite element methods.

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimedes' calculation of the number nt
Lecture for high school students
Abstract:

We will tell a story of a 2200 year old calculation showing how we can learn from it even today. We will
explain how Archimedes computed the number t with an unprecedented accuracy. His method was not
outperformed for 1300 years. Finally, Archimedes' calculation will help us to understand why computers
can sometimes get wrong results.



